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SCHWUNGRAD FUR WINDKRAFTWERKE

Ein Schwungrad (11) fiir Windkraftwerke (1), wel-
ches mit einer Flissigkeit gefiillt ist, die aufgrund der
Fliehkraft vom Zentrum zum Umfang des Schwung-
rades (11) strdomen kann, wobei das Schwungrad
(11) die Form eines flachen Tellers (12) mit einer
Vertiefung (13) im Zentrum und einem nach oben
umgebogenen Rand (14) am Umfang hat, zeichnet
sich dadurch aus, daB es zumindest teilweise (19)
an seiner Oberseite gegenuber dem Freien zum
Auffangen von Regenwasser freiliegt.
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2 AT 413742 B

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schwungrad flir Windkraftwerke, welches mit einer Flis-
sigkeit gefiillt ist, die aufgrund der Fliehkraft vom Zentrum zum Umfang des Schwungrades
stromen kann, wobei das Schwungrad die Form eines flachen Tellers mit einer Vertiefung im
Zentrum und einem nach oben umgebogenen Rand am Umfang hat.

Derartige Schwungrader sind z.B. aus der JP 61-149647 A oder der JP 59-1838 A bekannt. Im
Ruhezustand befindet sich die Flissigkeit im Zentrum des Schwungrades. Die Rotationstrag-
heitsmasse des Schwungrades ist dadurch gering und es setzt dem Anlaufen des Rotors wenig
Tragheit entgegen. Im Betrieb stromt die Flissigkeit aufgrund der Fliehkraft zum Umfang des
Schwungrades, was die Rotationstragheitsmasse erhoht. Das Schwungrad kann dadurch mehr
Rotationsenergie speichern und Schwankungen der Umdrehungen des Rotors besser ausglei-
chen.

Die bekannten Schwungradkonstruktionen verfiigen Gber einen zentralen Behalter fiir die Flis-
sigkeit, von dem Hohlspeichen zu einem umlaufenden Hohlring ausgehen. Diese Konstruktion
ist einerseits aufwendig und erfordert anderseits eine standige Kontrolle des Fiillstandes und
ein Nachfillen der Flussigkeit, um die Schwungradwirkung im Dauerbetrieb zu gewahrleisten.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, ein Schwungrad der genannten Art zu schaffen, welches
besonders einfach aufgebaut ist und einen wartungsfreien Dauereinsatz ermdglicht.

Dieses Ziel wird erfindungsgemafl dadurch erreicht, daB das Schwungrad zumindest teilweise
an seiner Oberseite gegeniliber dem Freien zum Auffangen von Regenwasser freiliegt.

Dieses Ziel wird erfindungsgemaR dadurch erreicht, da das Schwungrad die Form eines fla-
chen Tellers mit einer Vertiefung im Zentrum und einem nach oben umgebogenen Rand am
Umfang hat und zumindest teilweise an seiner Oberseite freiliegt.

Die Erfindung beruht auf dem Konzept einer selbsttatigen Nachfiillung und Fiillstandsregulie-
rung des Schwungrades mittels Regenwassers, das von seiner freiliegenden tellerférmigen
Oberseite aufgefangen und in der Vertiefung gesammelt wird. Uberschiissiges Regenwasser
stromt bei der Drehung Uber die Oberkante des Randes ab und fehlendes Wasser wird durch
aufgefangenes Regenwasser ersetzt. Das Schwungrad ist damit fiir einen Einsatz in Windkraft-
werken, welche den Naturelementen ausgesetzt sind, besonders geeignet.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daR die Vertiefung
muldenférmig mit schrag abfalienden Flanken ist. Die Flanken verhindern Frostschéden durch
gefrierendes Wasser im Winter, da sie ein Hochgleiten der Eisschicht ermdglichen.

Zu demselben Zweck ist es besonders vorteilhaft, wenn der Rand an seiner Innenseite mit
einem elastischen Element versehen ist, bevorzugt einem luftgefiiliten Schlauch, um Frostscha-
den im Drehbetrieb zu verhindern.

Bevorzugt weist die Vertiefung eine verschlieRbare AblaRoffnung auf, um eine Entleerung des
Schwungrades zu Reparatur- und Reinigungszwecken zu ermoglichen.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform des Schwungrades, die fir ein Windkraftwerk mit
einem Rotor mit vertikaler Welle bestimmt ist, zeichnet sich dadurch aus, dal das Schwungrad
auf der Welle des Rotors sitzt, bevorzugt unterhalb des Rotors. Auf diese Weise kann eine
einfache, kompakte Einheit aus Rotor und Schwungrad geschaffen werden; der Rotor wird
hierbei entweder tangential oder (ber eine entsprechende Windhutze axial angestromt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungs-
beispieles naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt
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Fig. 1 ein Windkraftwerk mit einem Rotor und einem Schwungrad gemaf der Erfindung in einer
schematischen Seitenansicht,

Fig. 2 das Schwungrad des Windkraftwerkes von Fig. 1 im Axialschnitt und

Fig. 3 ein Detail des Schwungrades von Fig. 2.

Gemal Fig. 1 weist ein Windkraftwerk 1 einen Schaufelrotor 2 mit einer vertikalen Welle 3 auf,
die einen Generator 4, 5 antreibt und am Boden 6 entsprechend drehgelagert ist. Der Generator
4, 5 umfalt ein von der Welle 3 angetriebenes Reibrad 4, welches an seinem Umfang zahirei-
che Einzelgeneratoren 5 antreibt.

Der Schaufelrotor 2 ist fiir eine radiale Durchstréomung von innen nach aufen ausgebildet und
wird von einer Windhutze 7 gespeist, die ihrerseits auf der Welle 3 drehgelagert ist und sich
mittels eines Leitwerks 8 zum Wind hin ausrichtet, so daf ihre EinlaRoffnung 9 den Wind emp-
fangt und zum Schaufelrotor 2 hin umlenkt.

Der Schaufelrotor 2 ist an seiner Oberseite mit einer Abdeckschale 10 und an seiner Unterseite
mit einem Schwungrad 11 versehen, welches ausfihrlicher in den Fig. 2 und 3 gezeigt ist.

GemaR den Fig. 2 und 3 hat das Schwungrad 11 die Form eines flachen Tellers 12 mit einer
Vertiefung 13 im Zentrum und einem nach oben umgebogenen Rand 14 an seinem Umfang.
Die Vertiefung 13 ist muldenférmig mit schrag abfallenden Flanken und wird im Ruhezustand
mit Wasser bis zu einem Niveau 15 (Fig. 1) gefiilit. Im Betrieb stromt das Wasser aufgrund der
Fliehkraft radial nach auRen bis in den Bereich 16 innerhalb des umgebogenen Randes 14.
Solite zuviel Wasser im Schwungrad 11 sein, fliet es liber die Kante 17 des umgebogenen
Randes 14 radial nach auflen ab, sodaR im Drehbetrieb ein ,Wasserring“ im Bereich 16 des
umgebogenen Randes 14 vorliegt, der die Rotationstrdgheitsmasse des Schwungrades 11
erhéht.

Der Rand 14 ist an seiner Innenseite mit einem elastischen Element 18 versehen, bevorzugt
einem luftgefiiliten Schlauch.

Die Oberseite des Tellers 12 liegt zumindest teilweise frei, u.zw. im gezeigten Beispiel in einem
Bereich 19, welcher nicht von der Windhutze 7 (berdeckt ist; zu diesem Zweck ist die obere
Abdeckschale 10 Uber dem Bereich 19 durchbrochen. Dadurch wird Regenwasser von der
Oberseite des Tellers 11 aufgefangen, um der Verdunstung des Wassers entgegenzuwirken
bzw. diese zu kompensieren. Es versteht sich, dafl bei anders gestalteten Windkraftwerken mit
anders angeordneten Rotoren auch groRere Teile der Oberseite des Schwungrades 11 gegen-
Uber dem Freien und der Witterung freiliegen kdnnen, um groRere Mengen Regenwasser auf-
zufangen. ,

Die Vertiefung 13 kann an ihrer untersten Stelle eine verschliebare AblaRéffnung 20 aufwei-
sen, um das Wasser zu Reinigungs- und Wartungszwecken ablassen zu kdnnen. Ferner kann
eine verschlieRbare Filléffnung 21 oberhalb der Vertiefung 13 vorgesehen werden, um bei-
spielsweise eine Erstfillung des Schwungrades 11 oder Nachflillungen, falls der Niederschlag
nicht ausreicht, durchfliihren zu kdnnen.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellte Ausfiihrungsform beschrankt, sondern umfaft alle
Varianten und Modifikationen, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspriiche fallen.

Patentanspriiche:

1. Schwungrad fiir Windkraftwerke, welches mit einer Fiiissigkeit gefiillt ist, die aufgrund der
Fliehkraft vom Zentrum zum Umfang des Schwungrades strdmen kann, wobei das
Schwungrad die Form eines flachen Tellers mit einer Vertiefung im Zentrum und einem
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nach oben umgebogenen Rand am Umfang hat, dadurch gekennzeichnet, dalk das
Schwungrad (11) zumindest teilweise (19) an seiner Oberseite gegeniiber dem Freien zum
Auffangen von Regenwasser freiliegt.

2. Schwungrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Vertiefung (13) mulden-
férmig mit schrag abfallenden Fianken ist.

3. Schwungrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal¥ der Rand (14) an
seiner Innenseite mit einem elastischen Element (18) versehen ist, bevorzugt einem luftge-
fullten Schlauch.

4. Schwungrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die Vertie-
fung (13) eine verschlielbare AblaRéffnung (20) aufweist.

5. Schwungrad nach einem der Anspriiche 1 bis 4 fiir ein Windkraftwerk (1) mit einem Rotor

(2) mit vertikaler Welle (3), dadurch gekennzeichnet, dall das Schwungrad (11) auf der
Welle (3) des Rotors (2) sitzt, bevorzugt unterhalb des Rotors (2).

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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