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1 2

Vynélez se tykéd brzdového klice k ovldda-
ni brzdy 5 vnitinimi Selistmi, obsahujici brz-
dovy buben a brzdové Celisti, kieré mohou
byt rozpirdny prostfednictvim brzdového kli-
¢e proti vratnym pruZindm, kde je brzdovy
kli¢ tvoFen symetrickou rozp&rnou vackou
tvaru S s vatkovym hifdelem a konvexnimi
axidlnimi evolventnimi pracovnimi plocha-
mi.

Podstatou wvynalezu je, Ze evolventy pra-
covnich ploch jsou wodvozeny od ‘vzdjemnd&
presazenych zakladnich kruZnic o stejném
priméru.
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Vynélez se tyka brzdového klite k ovla-
déni brzdy s vnitfnimi &elistmi.

Jak ‘je zndmo, stdvajici brzdy s wnitfnimi
Celistmi se sklddaji z brzdového bubnu, ve
Kterém jsou uloZeny brzdové gelisti, které
miohou byt rozpirdny brzdovym kliGem proti
ssile vratné pruZiny. Brzdové &elisti jsou jed-
nim svym koncem kyvné uloZeny ma ¢epu
§titu brzdy, zatimco jejich druhé konce ne-
sou vZdy jednu kladku. Kladky spolupracujl
s pracovnimi plochami brzdovych kli¢d. Na
vnéjsich plochdch brzdovych &elisti se pred-
pokladd brzdové obloZeni. Brzdové klite by-
viaji zpravidla tvofeny symetrickou rozpér-
nou vatkou tvaru S, se kterou je 'spojen vac-
kovy hfiidel, ktery s rozpérnou wvackou tvo-
¥i celek nebo je k ni pfipevnén. Rozpé&rnd
vatka je opatfena ‘konvexnimi axidlnimi
evolventnimi pracovnimi plochami. P¥i ro-
zepfeni brzdovych Celisti brzdovym klifem
priléhadi brzdova obloZeni na vnit¥ni plochu
brzdového bubnu a tfenim wvyvoldvaji brzd-
ny udinek, ktery je tim v&tsi, {im je ve&tsi
sfla pFendlend brzdovym kliem. Brzda s
vnitfnimi ¢elistmi tohoto typu je popsdna
napfiklad v DT — AS 1455 788. Konstantni
pomér mezi natodenim brzdového klite a
brzdnou silou je zédkladnim poZadavkem
brzdéni v3eobecng, zvid3t& pak u vozidlo-
vych brzd, kde potom stejny pohyb brzdy
zplsobi vZdy stejny brzdny uéinek, takZe
pri jizdé je wyZadovdno nepatrné duSevni
soustfed&ni, coZ je velmi v§znamné zv1astd
u vykonnych vozidle, jako jsou nédkladni au-
tomobily a autobusy. Ale této Z&douci sta-
bility nebo tmé&rnosti nemiZe byt dosaZeno
s 'ohledem na provozni viastnosti brzdového
obloZeni a jeho protisoufdsti. Sefizovéani od-
strafiujici wliv opotfebeni styCnych mploch
s cilem dosaZeni piivodniho poméru mezi
brzdmnou silou ‘a brzdnym momentem se jevi
jaklo nedostacujici, nebot se méni nejen roz-
méry, ale také fyzikdlni vlastnosti dotyka-
jicich se 'soutdsti podléhaji zménam, které
jsou pri brzdéni vyvoldny €astym mechanic-
kym a tepelnym namé&hénim.

Cilem vyndlezu je odstranit tento nedo-
statek.

Ulohou vyndlezu je vytvorit brzdovy KIig,
u néhoZ by bylo moZno doséhnout konstant-
niho pomé&ru mezi pohybem brzdy a brzd-
nou silou prostfednictvim brzdového klice
brzdy s vnitfnimi delistmi. P¥ FeSeni této
tlohy se vySlo ze zndmého brzdovéhio klice,
ktery sestdvd ze symetrické rozp&rné vatky
tvaru S s watkovym hiidelem a z konvex-
nich axidlnich evolventnich pracovnich
ploch.

U znadmych brzdovych kli¢d tohoto druhu
byvaji ob& evolventni pracovni plochy od-
vozeny od jedné spoletné zdkladni kruZni-
ce, jejiZ st¥ed leZl na ose vatkového hiidele.
Nésledkem toho se pii natdceni brzdového
kiite nem&ni ramena, na kterych plisobi sily
na konce brzdovych ¢elisti, takZe také ne-
ménné zhstdvaji i rozpérné sily. Potom ale
na zédklad® jiZ uvedenych podkladii nezii-
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stdvd brzdny Gfinek konstantni, zm&na po-
méru mezi natofenim brzdového klite a
brzdnou silou roste s poftem zabrzdéni.
Aby 'se tato zména vyrovnala a tim se me-
zi pohybem brzdového klife a brzdnym GCin-
kem vytvofil konstantni pomér, je nuino,
aby se mnila rozpdrnd sila v zdvislosti na
natofeni brzdového klite. Je zndmo, Ze této
protichlidné zavislosti mezi rozp8rnymi 'si-
lami a natofenim brzdového klite mlZe byt
dosaZeno, kdyZ evolventni pracovni plochy
rozp&rnych vafek nebudou mit jednu spo-
le€nou zékladni kruZnici, ale naopak budou
odvozeny od dvou samostatnych zdkladnich
kruZnic vzdjemné& plesazenych. Stfedy obou
t8chto zdkladnich kruZnic leZl na ‘obvodu
centrélni kruZnice, jejiZ 'stfed leZi na ose
vatkového thiidele. St¥edy zdkladnich kruZ-
nic leZl na obvod€ centrdlni kruZnice vzéa-
jemné& proti sob& uvnitf dhlové vysele ur-
&ené evolventami pracovnich ploch. KdyZ se
potom vatkovy h¥idel pootofi, zméni se ra-
meno ‘sily tak, Ze se odpovidajicim zpliso-
bem zméni i rozp&rnd sila, ¢im%Z se miZe
dosdhnout stdlého poméru mezi rozpérnou
silou a pootofenim vackového hiidele, coZ

- prakticky znamend vyndlezem predpoklédda-

né dosaZeni piimé brzdové charakteristiky.

Jak bude ‘jeSt& dédle detailnd objasnéno,
méni se délky ramen sily p¥i natdfeni roz-
pérné vacky zdsadn& od maxima aZ po mi-
nimum, piidemZ ale miZe existovat urdity
poBatetni rozsah, ve kterém se budou délky
ramen pii otdfeni valky zvétSovat. Potom
bude uvaZované vyrovndni jeSté€ dokonalej-
81, nebot bere v Gvahu rovnéZ potatetni rist
tSinnosti brzdéni.

Dalsi detaily vyndlezu objasiiuji vykresy,
kKteré znazortiuji priklad provedeni valek
podle vyndlezu a kde znaci obr. 1 Tez brz-
dou ovlddanou rozp&rnou vafkou s rozpér-
nou vatkiou podle vynalezu, obr. 2 perspek-
tivni pohled na rozpé&rnou valku podle wvy-
nilezu, obr. 3 schéma, obr. 4 aZ 6 rfizné
provozni polohy rozp&rné vaclky podle vy-
ndlezu.

Jak vyplyva z vykresu, ukazuje obr. 1 brz-
dovy buben 10 a hiidel 12 se Stitem 14 brz-
dy, které jsou uspofdddny b&Znym zpiliso-
bem. Stit 14 brzdy nese dvé navzdjem proti
sobé& leZici brzdové delisti 16, 18 tvaru ptil-
mésice, které jsou jednim svym koncem
ototné uloZeny na epu 20, resp. 22, Opac-
né konice brzdovych delisti 16, resp. 18 ne-
sou kladky 24, resp. 26, které jsou uloZeny
zndmym, a proto na vykrese neuvedenym
zpisobem. Brzdové ¢elisti 16, resp. 18 jsou
opat¥eny brzdovym obloZenim 28, resp. 30,
kterym ptiléhaji na walcovou vnitfni plo-
chu brzdového bubnu 10, zatimco se kladky
24, resp. 26 pohybuji po rozp&rné vafce 32,
prostfednictvim které mohou byt rozpirdny
obvyklym zptsobem proti taZnym pruZindm.
K wili pfehlednosti nejsou tyto taZné pru-
Ziny na vykrese uvedeny.

Detaily rozp&rné vatky 32 wvyplyvaji z obr.
2. Rozpérnd vacfka 32 m4 v axidlnim sméru
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prodlouZeny vackovy hiidel 34 s podélnou
osou Z. Vatkovy hiidel 34 nese dvé piiéna
ohnutd pakovad ramena 36, 38, usporddand
vzédjemn€ obrdcené&, a opatfend konvexnimi
axidlnimi pracovnimi plochami 40, resp. 42
tvaru evolventy, pfiGemsZ in'voluty nebo evol-
venty pracovnich ploch 40, resp. 42 jsou
oznaCeny I1, I2, Pracovni plochy 490, 42 ur-
¢uji dhlovy rozsah alfa vzhledem k podélné
- 0se Z mezi prvni mezni ¢arcu Al a druhou
mezni Carcu A2. Mezni dary Al, A2 pro-
chézeji na jedné strand wpodélnou ozou Z
v misté stiedu € a na druhé strané pcdtes-
nim, resp. koncovym bodem evolvent I1, 12,
jak bude jesté dale ukézano.

Podle vynélezu jsou evolveuty I1, I2 shod-
né, ale jsou prifazeny ke dvéma zdkladnim
kruZnicim B1, resp. B2, jejichZ stfedy C1, C2
leZi proti scb& na obvodé jedné centrdlni
kruZnice B, kterdZto je soustiednd se 'st¥e-
dem C a podélnou csou Z.

Stfedy €1, C2 urduji ridici Caru Ae, kterd
usel «c a prochdzi uvnitf tthlového mizsahu
o podélnou osou Z. Ridici thel «c je nejmé-
né tak welky jak'o referencni thel or, ktery
je uzavien mezni Carcu Al a referentni ¢a-
rou Ar. Referen&ni ¢dra Ar prochédzi rovnéz
stfedem C a také stFedem kFivosti €3 evol-
venty I1, jemuZ je plifazen prisecik uvede-
né evolventy s prvni mezni farou Al.

Z obr. 3 vyplyvd vyznam provedeni roz-
pérné valky podle vyndlezu. V grafu je zné-
zornéna zavislost brzdného momentu M na
pottu N brzdéni. Brzdny moment M nové brz-
dy nebo nového obloZeni vykazuje potéatec-
ni hodnotu Mo. Brzdny moment pfi prvnich
brzdénich zpravidla vzristd aZz do tuplného
vzdjemného plizplscbeni styénych ploch
mezi brzdovym obloZenim a brzdovym bub-
nem. Tato doba zab&hu trvd tak dlouho, aZ
je po poftu N1 brzdéni dosaZeno maximaini
hodnoty Mmax brzdného momentu. Tento
rast brzdného momentu miiZze byt jen tehdy
vyrovnén, kdyZ bude rameno rozpérné sily
del¥i, protoZe se potom rozpérné sily pii
konstantnim brzdném momentu wvhodné
zmensuji. P¥i dalSich brzdénich a% pPes N1
se brzdny moment kontinudlng zmensuie aZ
do dosaZen! minimalni hodnoty Mmin brzd-
ného momentu p¥# podétu N2 brzdéni. Pro
vyrovindni takového udbytku se musi opgt
zmenSovat rameno sily, prifemZ se sila sa-
ma zvétSuje a brzdny moment zstdvd ne-
zménén.

Na wobr. 4 aZ 6 je wysvétlena geometrie
riznych wzédjemnych poloh rozpérné vacky
a kladek pfenasejicich sily.

Jak je zndmo, kaZdy bod evolventy je p¥i-
Fazen jednicmu stfedu kFivosti, ktery leZi
z jeho strany na obvodé pFitazené zdkladni
kruZnice, ze které je evolventa odvozena.
Stfed kfivosti uréuje s odpovidajicim bodem
evolventy polomér kiivosti. Polomér K¥ivosti
lei tangencidlng na obvodé zdkladnl kruz-
nice. Na gnazornéném prikladu provedeni
je odvozena evolventa I1 od zdkladni kruZ-

nice B1 a evolventa 12 od zékladni kruZnice
B2. Jejich stfedy C1, resp. C2 1e%{ na obvodé
centrdlni kruZnice D 'vzdjemné& proti sob8.

Na obr. 4 je znézorn&na vzédjemna vycho-
zi poloha rozp&rné vatky a kladek. Jak je
zi'ejmé, prochazeji mezni Gary Al, A2 stie-
dem C, jakoZ i prvnim bodem P1 a posled-
nim bodem U2 evolventy 1. To plati i pro
evolventu 12, Vychozimu bodu P1 evolventy
I1 je ptifazen stfed kiivosti C3, ktery leZi
na obvodu zdkladni kruZnice Bl. Stejnym
zplisobem je koncovému bodu P2 evolventy
11 prifazen stfed kFivosti C4, rovnéZ leZicl
na zdkladn{ kruZnic Bl.

Déle je zFejmé, Ze stredy €1, resp. C2 z§-
kladnich kruZnic B1, resp. B2 urduji ¥dici
¢aru Ac, kterd prochdzi stfedem C ia protind
diametrdlné obé& zakladni kruZnice B1, B2,
Ridici 84ra Ac uzavira s prvni mezni §arou
Al fFidici dhel ac. Na druhé strang uréuije
stifed C a stfed kiivosti €3 referentni Garu
Ar, kterd uzavird 's prvni mezni ¢4drou Al
referentni thel «r. Jak je patrné, je u Zné-
zornéného piikladu provedeni Fidici Ghel ac
vEtsi neZ referentni thel er. T8mito vzé-
jemnymi rozmérovymi vztahy je zajisténo, Ze
pFi wtéateni rozp&rné walky kolem své po-
délné osy Z [podle obrazku 2) ve smyslu
pohybu hodinovych rucifek se ramena roz-
pérné sily nejprve zvét§uji, ¢imZ se wlastni
rozp8rné sily prechodné zmensuji, takZe se
dosdhne brzdného momentu, jak to jiZ by-
lo vysvétleno pomoci schématu na obr. 3.

Ve znéazorngné potatetni poloze (obr. 4)
se stfka konvexni pracovni plocha 40 tvaru
evolventy (obr. 2) s kladkou 28 v axidlni
piimce, kterd prochdzi bodem P1. Rozpérna
sila, kterd v tomto bodé plscbi na kladku
28, prochéazi stfedem kiivosti €3 a jejl hod-
nota zévisi na vzdélenosti poloméru kifivosti
€3 — P1 od stfedu €, pricemZ €3 — C
predstavuje rameno rozpérné sily, které je
pfifazeno bodu P1 evelventy a je loznace-
no r,.

KdyZ 'se bude rozpérnd wvatka otacet ve
vztahu k obrdzku ve smyslu pohybu hodino-
wvych ruticek, bude se délka ramene rozpér-
né sily zvétSovat, aZ ridici p¥imka A zaujme
takovou polohu, ve které pdkové rameno 36,
resp. 38 pfijde do styku s kladkami 24, resp.
26 bodem P3, resp. P4 evolventy I1, resp. 12,
jak je to zndzornéno na cbr. 5. Potom jsou
ramena rozp&rné sily tvofena wvzdalenosti
merzi stfedem C a stfedem kiivosti €3, resp.
C8, a jsou oznafena Tp... Ramena rozpérné
sily tedy neprochézeji jen stfedem C, ale
také stifedy C1, C2 zdkladnich kruZnic B1,
resp. B2 po pfimce, na niZ leZl v zakrytu
priaméry t8chto kruZnic.

P¥i dalSim ota€eni rozpérné vacky 32 v do-
isa@vadnim smyslu bude nakonec dosaZeno
vzdjemné polohy rozpérné vacky 32 a kla-
dek 24, 28 uvedené na obr. 6. V této poloze
se dotykd evolventa Il obvodu kladky 28
tv hodé& P2 evolventy. Rozpérnd sila pisobi na
rameni rp;,. Obdobné poméry plati pro pé-
kové rameno 38 a kladku 24.
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Jak je patrné, ramena rozpérnych sil se
méni tak, Ze pfl otdfeni rozpérné vacky 32
z vychozi Ghlové polohy podle obr. 4 pfes
mezipolohu podle obr. 5 do konefné thlové
polohy podle obr. 6 zpofatku naristaji a
zZvBtSujf se z hodnoty r, aZ do nejvstsi hod-
noty rp.g, potom se zmensduji aZ do hodnoty
I'min- Tuto zmé&nu je ndzorné wvidét z toho, Ze
s vyjlmkou protilehlych poloh podle obr. 5
leZi ramena rozp&rnych sil na seCnach z4-
kladnich kruZnic B1, B2 a tim jsou tedy
nutn® krat3i neZ v poloze podle obr. 5, kde
ramena sil splyvaji s priméry zdkladnich
kruznic.

Pfi ndvrhu rozpérné vactky podle vynalezu
bude nejdiive vy3etfena zavislost M, N bub-
nové brzdy zvoleného typu 's obvyklou roz-
p&rnou vaCkou. Potom tsecka nejvétsi hod-
nloty Mp,,, prifazend poftu N1 brzdéni tvofi
zdkladnu mebo zdkladni polohu pro vybér
riznych Ghld e«c a er, jejichZ hodnoty bu-
dou leZet Gcelnd v nasledujicich uvedenych
rozsazich,

8
oc — or = 15° aZ 35°
o« = 9°aZ 120°
aC = 60° aZ 90°.

Primér centrdalni kruZnice D bude tcelné&
¢init

D =2az 10 mm .

Jak je patrné, 1iSi se rozpérnd vacka podle
vynédlezu od cbvyklé vadky pouze geometrii
svych evolventnich ploch, takZe i pfes dosa-
Zeny pokrok zlistdvaji jeji pofizovaci nékla-
dy prakticky stejné.

Vy3e uvedenym vykladem byl objasnén
vynédlez na zdkladé rozpérné vacky, kde
isou zmény brzdného momentu vyrovnany
také v rozsahu mezi N0 a N1, KdyZ jsou ale
pcZadavky mirn&j8i nebo to vyZaduje zpi-
sob vyroby, miliZe vyrovnani v takovémto
potatednim rozsahu také odpadnout. Potom
je aC rovna ar.

PREDMET VYNALEZU

1. Brzdovy kli¢ k ovladéani brzdy s vnitf-
nimi &elistmi, obsahujici brzdovy buben a
brzdové d&elisti, které mohou byt rozpirany
prostfednictvim brzdového klite proti vrat-
nym pruZindm, kde je brzdovy kli¢ tvoifen
symetrickou rozpérnou vackou tvaru S s
vackovym hiidelem a konvexnimi axidlnimi
evolventnimi pracovnimi plochami, vyzna-
deny tim, Ze evolventy (I1, 12) pracovnich
ploch (40, 42) jsou odvozeny od vzdjemné&
presazenych zékladnich kruZnic (B1, B2) o
stejném praméru.

2. Brzdovy kli¢ podle bodu 1, vyznafeny
tim, Ze evolventy (I1, 12) uzaviraji kaZd4
jeden thlovy rozsah («) mezi prvni mezni
pfimkou (A1) a druhou mezni pfimkou (A2),
které ob& prochézeji stfedem (C) centrdlni
kruZnice (D) leZicim na ose {Z) vatkového

hiidele (34), pfi€emZ vzajemné proti sobd
na praméru centralni kruZnice (D] leZici
dva body tvofi stfedy (C1, C2) zdkladnich
kruznic (B1, B2) a uréuji ¥idic{ pFfimku (Ac)
danou uhlovym rozsahem (&) uréenym
evolventami (I1, 12), zatimco ¥idici pFimka
(Ac) tvofi s prvni mezni pfimkou (A1) ¥i-
dici dhel (xc), a bodim (P1) leZicim na
prvni mezni p¥imce (Al) pfisluSeji stfedy
kFivosti (C3) evolvent (I1, 12}, které urduji
referenéni pfimku (Ar) svirajici s prvni
mezni piimkou (Al) referentni thel (er),
ktery je maximdln& tak velky jako fidici
ihel (ac). .

3. Brzdovy kli¢ podle bodu 2, vyznaleny
tim, Ze Fidici dhel («c) je v&t8i, neZ refe-
ren¢ni dhel (er].

5 listd vykresil
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