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(57) KIVONAT

A taldlmény eljards novényhdzak termesztékdzegének
tobbsejtii, gerinctelen allati kartevoktdl valéo mentesité-
séhez a termesztési cikluson kiviil, amelyet az jellemez,
hogy a termesztékozeget 30~50 cm mélybdl kiindulva,
tetsz6leges sebességgel 0 °C hémérsékletre, folytatola-
gosan 0,1~0,3 °C/6ra sebességgel -3~-15 °C homérsék-
letre hiitik, majd az kezelt termesztOkdzeget természetes
uton vagy fiitéssel visszamelegitik.

A taladlmany vonatkozik a berendezésre is névényha-
zak termeszt6kozegének tébbsejtii, gerinctelen allati kar-

A leirds terjedelme: 10 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

tevokto] valo mentesitéséhez a termesztési cikluson ki-
viil, amelyet az jellemez, hogy a mentesitend? teriileten
atermesztékozegbe (16) 30~50 cm mélyre egy belépd és
kilép6 csatlakozoelemmel (8c) ellatott csérendszer (3)
van fektetve, a csatlakozdelemek (8c) egy 6nmagaban
ismert felépitésii hiitégép (9) elparologtatdjanak (10)
szekunderterével (10a) vannak 8sszekotve, az egyik csat-
lakozoelem (8c) €s a szekundertér (10a) kozé egy szi-
vattyu (11) van iktatva, és az igy kialakitott zart szekun-
der hiitékor (10b) fagyallé folyékony hiitékozeggel van
feltoltve.
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A taldlmény olyan eljarasra és berendezésre vonatkozik,
amellyel novényhazak termeszt6kozege fertotlenitheto,
azaz mentesithet6 a tobbsejtli, gerinctelen allati karte-
vOktol a termesztési cikluson kiviil.

Ismeretes, hogy a természetes talajnak igen gazdag az
élovilaga, amelynek mintegy 3/4 részét alkotjak a talaj-
flora egyedei, 1/4 részét pedig a talajfaunaé. A talajfau-
nanak néhany tobbsejtii, gerinctelen tagja a névényzet
szempontjabol kartevonek mindsiil. Ezek a fonalférgek,
a gylriisférgek és egyes rovarfajok, illetve ezek larvai.

A ndvényhazakban a novények termesztése nem csak
természetes talajban torténik. Ismeretesek olyan, foleg
az asztalos termesztésre jellemzo technologiak, ahol a
természetes talajra mesterséges termesztokozeget
(agyagkavicsot, nyirfakérget) teritenek, vagy csak mes-
terséges termesztokozeget (agyagkavics, bazaltgyapot,
liveggyapot, stb.) alkalmaznak. Akar természetes talaj,
akar mesterséges eredetli a névényhazaknak a - gy(ijts-
néven —, termeszt0k6zege, ebben az elobb emlitett talaj-
fléra és talajfauna ugyancsak megtalathato.

A talajfauna tobbsejtli, gerinctelen tagjai un.
poikilotherm allatok, igy a fajtaszamuk és egyedszamuk
fiigg a talaj természetes homérsékletétdl, azaz minél
magasabb a talaj homérséklete, annal virulensebbek.
Mivel a novényhazak termesztokozegének a hdmérsék-
lete éppen a termesztési feladatok miatt allanddan magas
szinten van tartva, ez kilonosen kedvezé életfeltételt
biztosit az emlitett allati kartevéknek.

Fokozott mértékben jelentkezik ez a probléma azok-
nal anévényhazaknal, ahol a fiitést a névények kézvetlen
kozelében vagy a termesztékozegben elhelyezett fiito-
eszk6zok biztositjak. Ezek az energiatakarékos fiitési
modok a légtérfiitésekhez viszonyitva magasabb
termesztok6zeg-homérsékletet eredményeznek, és ezzel
felgyorsitjak az emlitett allati kartev6k szaporodasat. igy
az a fauna, amely a természetben nem jelent kiilondsebb
problémat, a novényhazakban silyos karokat okozhat.

A kartevok ellen a termesztékozeg fert6tlenitésével
lehet védekezni. Jelenleg a fertStlenitésre vagy vegysze-
res, vagy termikus kezelést alkalmaznak.

A vegyszeres kezelés rendkiviil hatdsos, de a ndvény-
héazi hasznalatnal tobb problémat vet fel, ahogy az a
legnagyobb egyedszami fonalférgek elleni védekezés-
rol irt, osszefoglalo jellegi , Kertészeti névények fonal-
féreg kartevdi” c. agronematologiai kézikonyvbél (Dr.
Andrassy Istvan — Dr. Farkas Karoly, Mez6gazdasagi
Kiad6 — Budapest, 1998) jol kiolvashato.

El6szor is a valéban hatasos vegyszerek (halogéne-
zett szénhidrogének, tiocianatok, ditiokarbamatok, szer-
ves foszforvegyiiletek) a novényzetre is karosak. Egyes
er6sebb készitményeknél 2 honapos varakozasi id6t kell
tartani a termesztés el6tt. Masodszor ezekbdl a talajban
gaz fejlodik, ezért le kell takarni, majd jol ki kell szelloz-
tetni a talajt. Harmadszor bizonyos mértékil akkumula-
l16dasra mindenképpen sor keriil, ami a siirii termesztési
ciklusu névényhazaknal elfogadhatatlan. Végiil ezek a
vegyszerek az emberre is mérgezoek, igy a névényhazi
hasznélatukat ez is megneheziti. Semmiképpen sem al-
kalmazhat6k azoknal a — nagyméretli névényhazaknal
szokadsos — miivelési technologidknal, amelyeknél egy
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novényhazon beliil az egyes teriiletrészeken kiilénb6zo
miivelési ciklusban folyik a termesztés.

Kevesebb a gond azokkal a vegyszerekkel, amelyeket
a ndvény talaj feletti részének kezelésére is hasznalnak.
Ezek azonban nem elég hatdsosak, ugyanakkor a gyors
termesztési ciklus mellett a novény fogyaszthatdsagat
befolyasolja a varakozasi 1d9.

Novényhazaknal tehat a vegyszeres kezelés helyett
célszeriibb a termikus eljarast alkalmazni. Az elébb hi-
vatkozott irodalmi hely ezzel is foglalkozik. Ennek 1é-
nyege a kovetkezo.

Az emlitett kartevok altalaban a talaj legfelsé rétegé-
ben helyezkednek el, és 35~40 cm-nél mélyebbre sem-
miképpen sem hizdédnak. Az ethelyezkedésiik a talaj
mindségétol (kotott vagy laza), a hdmérsékletétol és a
korabban termesztett novény gyokérzetének a hosszatol
fugg, igy novényhazakban a felsé 10~20 cm-es réteg az
allando életteriik. Ahogy mar sz6 volt réla, a magasabb
hémérsékletet kedvelik, de 60~70 °C felett mar elpusz-
tulnak. Ezért a talaj fertétlenitéséhez a fels6 kb. 40 cm-es
réteget fellazitjak egy olyan eke vagy boronaszerii mun-
kagéppel, amelyben a talajmiiveld eszkdz aljahoz csévon
forrd folyékony és/vagy gaz-, gbz-halmazallapoti koze-
get vezetnek. A munkagép egy allasaban a talajrészt
45~50 percig 98~100 °C-os kozeggel, pl. gbzzel telitik.
A talajrészt ezalatt foliaval vagy ponyvaval letakarjak.

Ugyancsak a talajgézolést alkalmazzdk az US-
4.420.901. sz. szabadalmi leirasban bemutatott eljaras-
ban is. Itt azonban egy folyamatosan haladé munkagép
atalaj felsd, ferttlenitendd rétegét felhantja, és egy vagy
tobb hokezeld alagutba hordja, ahol a folyamatosan at-
haladé talajra forré gdzt fiijnak. Az alagutat elhagyo
talajt a munkagép visszateriti.

Végiil a talajgézdléses eljarast Ggy is végre lehet
hajtani, hogy a fertézott tallajréteget Osszegytijtik, és
horddban vagy rostélyra teritve gézolik, vagy forgd dob-
ban kiviilrél hevitik.

A termikus eljaras elvileg elektromos hevitéssel is
megvaldsithaté ugy, hogy a talajba huzalokat fektetnek,
¢s ezeket aramforrasra kapcsoljak. Nincs teljesen kidol-
gozva az eljaras, foleg a balesetveszélyes volta miatt,

Ha nem hevitik til a talajt, a termikus eljarasnak
nincsenek karos hatéasai, viszont a hatékonysaga a hatra-
nya is, ugyanis nem csak a karos élélények pusztulnak
el, hanem a termesztett névények szempontjabol rendki-
viil fontos mikrofléra is. Ugyanakkor a névényhazaknal
a hatékonysagot korlatozza a termesztGkézegek ala-
csony hévezetd képessége, amely a magas szervesanyag
— ballasztanyag hanyadbdl ered, igy csak kéltséges esz-
kozokkel és nagy energiafelhasznalassal hajthatd végre.

A taldlmany célja tehat olyan eljaras és berendezés
kialakitasa, amely a kartevok ellen hatékony védekezést
biztosit, ugyanakkor az egyéb élolényekre, illetve a ter-
mesztett kultiirdira nem artalmas, és gazdasagosan alkal-
mazhato.

A talalmény azon a felismerésen alapul, hogy a t6bb-
sejtl, gerinctelen allati kartevok szamara a letdlis alsé
hémérsékleti hatar 0 °C kémyékén, legfeljebb 1~2 °C-
kal alatta van. Ez az a hémeérséklet, amely az é16 sejtek-
ben 1évé, illetve a kozottiik elhelyezkedd folyadékallo-
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manynak a maximalis jégkristaly képzddési szakasza. Ez
azt jelenti, hogy ha a homérséklet lassan csékkenve éri
el ezt az értéket, olyan méretii jégkristalyok keletkeznek,
amelyek szétroncsoljak a sejtstruktirakat, a sejtek szét-
esnek. Ha a lefagyasztott tobbsejtiieket felengedjiik,
majd ismét lefagyasztjuk, ez a mar szétroncsolt sejtek
folyadékalloméanyaban még nagyobb jégkristalyok kép-
z6déséhez vezet, amelyek igy tovabb roncsoljak a szer-
vezetet. A magas homérséklethez akklimatizalodott (pl.
novényhézi koriilmények kozott é16) fajok kiilondsen
érzékenyek a homérséklet csokkenésére. Mivel az alla-
tok a szamukra karos homérsékleti hatas ellen ugy véde-
keznek, hogy a talaj alsobb rétegébe probalnak huzodni,
ezért a hiitést az életteriik alatt kell kezdeni.

A felismerés része az is, hogy a fagyasztasos eljaras
hatékonysaga fokozhato, ha a talaj nedvességtartalmat a
légszéraz allapothoz képest locsolassal megnéveljiik,
ugyanis a nagyobb nedvessegtartalmu talajnak jobb a
hévezetd-képessége.

Tovabbi felismerés az is, hogy csokkenthetd a fel-
hasznalt energia, ha a hiitétt teriiletet hdszigeteld és/vagy
fényvisszaverd anyaggal befedjik, és hdszigeteld lapok-
kal elvalasztjuk a kérnyez6 teriilettol.

Kiiléngsen fontos az a felismerés, hogy a hiitésre jol
alkalmazhaté az a cs6rendszer amely a talaj flitése célja-
bdl a talajba van fektetve. Csak biztositani kell, hogy a
csOrendszer levalaszthaté legyen a fiitési gerincvezeték-
rél, és rakapcsolhato legyen a megfelelden kialakitott
hiitégépre. A fagyallo hiiték6zeg mennyisége minimali-
zalhato, ha a t6bb részre osztott fertdtlenitendo teriiletnél
a hiitokozeget egy adott teriilet lefagyasztasa utan egy
véltészelep alkalmazésaval rogton a kovetkezd teriilet
csOrendszerébe toltjilkk at. A hiitdgépet €s a kiszolgalo
szerelvényeket konténerbe szerelve, esetleg vontathato
jarmiialvazra is épitve egy olyan mobil rendszert ka-
punk, amely tobb novényhaz talajanak a fert6tlenitését
1s képes elvégezni.

A taldlmany  tehat eljaras  ndvényhazak
termeszt6kozegének tobbsejtil; gerinctelen allati karte-
vOktol valé mentesitéséhez a termesztési cikluson kiviil
amelyet az jellemez, hogy a termesztékodzeget 30~50 cm
mélybdl kiindulva, tetszdleges sebességgel 0 °C homér-
sékletre, majd folytatolagosan 0,1~0,3 °C/6ra sebesség-
gel -3~-15 °C homeérsékletre hiitjitk, majd az igy kezelt
termesztOkozeget természetes tton vagy fiitéssel vissza-
melegitjiik.

A taldlmany szerinti eljaras egyik eldnyos foganato-
sitasi modjandl a hiitést-visszamelegitést legalabb egy-
szer azonnal megismételjiik.

A talalmany szerinti eljaras masik elényds foganato-
sitasi modja az, amikor a termesztékozeget a hiités eltt
a légszaraz allapotnal nedvesebbre locsoljuk.

A taldlmany szerinti eljards harmadik elonyés foga-
natositdsi mdédjanal a termesztokozeget a hiités ideje alatt
hdszigeteld anyaggal €s/vagy fényvisszaver$ anyaggal
takarjuk le.

A taldlmany szerinti eljaras elényds foganatositasi
modja az is, amikor a termesztokdzegnek a hiitend6
részét legalabb a hiitési mélységig hdszigetelé lemezzel
hatéroljuk.
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Vonatkozik a taldlmany egy berendezésre is, novény-
hazak termesztokdzegének tibbsejtii, gerinctelen allati
kértevéktd] valé mentesitéséhez a termesztési cikluson
kiviil, amelyet az jellemez, hogy a mentesitendo teriile-
ten a termesztokozegbe 30~50 cm mélyre egy belépo és
kilép6 csatlakozdelemmel ellatott csérendszer van fek-
tetve, a csatlakozéelemek egy dnmagdban ismert felépi-
tésii hiitégép elparologtatdjanak szekunderterével van-
nak Osszekotve, az egyik csatlakozoelem és a szekunder-
tér kozé egy szivattyu van iktatva, és az igy kialakitott
zart szekunder hiitokor fagyallo folyékony hiitékozeggel
van feltoltve.

A taldlmany szerinti berendezés egyik elényos kivi-
telt alakjanal a csdrendszer azonos a ndvényhaz fiitd
csOrendszerével.

A talalmany szerinti berendezés masik elonyos kivi-
teli alakja olyan, hogy a névényhaz teriilete 5Snmagaban
ismert modon tobb teriiletrészre van osztva, és mind-
egyik teriiletrészbe egymastol fliggetlen csérendszerek
vannak fektetve, amelyek két-két elzaron at csatlakoz-
nak a ndvényhaz flitési gerincvezetékére, a csbrendsze-
rek és az elzardk kozé szeleppel és csatlakozdelemmel
ellatott leAgazasok vannak iktatva, és az egyik csérend-
szer a csatlakozédelemein at a hiitégép elparologtatoja-
nak a szekunderterével, egy masik csérendszer a csatla-
kozéelemein 4t a hiitdgép kondenzatoranak a szekun-
derterével van 6sszekotve, és mindkét szekundertér és a
hozza kotott csérendszer kozé egy-egy szivattyd van
épitve.

A taldlmany szerinti berendezés harmadik el6nyos
kiviteli alakjanal a szekunder hiitdkoérben 1€vé szivattyu-
nak a szivooldala van 9sszekotve csérendszer csatlako-
zbéelemével, és a nyomaoldala és a hiitdgép elparologta-
tdjanak szekundertere k6zé egy ledgazo csatlakozoelem-
mel] ellatott valtoszelep van iktatva.

Végiil a taldlmany szerinti berendezés elonyos kiviteli
alakja az is, ahol a hiitégép, a szivattyu(k) és a kiszolgalo
és csatlakozd szerelvények konténerbe vannak Gssze-
épitve, amely adott esetben egy vontathatd jarmialvazra
van helyezve.

Megallapithat6, hogy a talalmany szerinti eljarasnak
¢és berendezésnek tobb eldnye is van.

A fertdtlenités csak a tényleges kartevoket pusztitja
el, de nem tesz kart a mikrofloraban. Sét, mivel szeren-
csés modon a fauna értékes fajai, az ugrévillasok és az
atkak jol tlrik a fagyot (dtmenetileg hidegmerevségbe
esnek, de felmelegedés utan folytatjak élettevékenységii-
ket), igy nem pusztulnak el.

A fertétlenités a mar vegetacids periédusban 1év6
teriilettel egy légtérben torténhet, igy hatékony talajfer-
tétlenités mellett a biologiailag teljes értéki termés gaz-
dasagos termesztése biztosithato.

A fertdtlenitésnek semmiféle vegyi jellegii utdhatasa
nincs, igy felengedés utdn a termesztokdzeg azonnal
alkalmas a mivelésre.

A fagyassal jar¢ térfogat-novekedés, kiilongsen lo-
csolas esetén, szabalyozott mértékii, igy a kétottebb rs-
g6k, szemcsék is morzsalékosabba valnak, ami a talajho-
mérséklet fagypont f61¢ emelkedése utan kisebb energia-
felhasznalast jelent a talajmunkanal.
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Tobbszoros gazdasagi elonnyel jar az a lehetdség,
hogy a fertdtlenitéshez ugyanazt a csérendszert lehet
alkalmazni, amely a névényhdz fiitésére mar egyébként
is a termesztokozegbe van telepitve, és a hiitégép kon-
denzatoroldala a fiitéshez még energiat is szolgaltat.

A talalmany részletesebben a kovetkez6 példak segit-
ségével ismerhetd meg a mellékelt rajzok alapjan, ahol
az
1. abra az alkalmazisi helyszint és a taldlmany szerinti
berendezést vazlatosan, a
a hiitégép kapcsolasi rajzat, a
a csOrendszert az 1. abra ,,A” jelli metszetében,
a
a csOrendszert az 1. abra ,.B” jelli metszetében,
az
a mobil berendezést axonometrikus vazlatban,
a
6. dbra a terménytarolé épiilet hiitésc¢hez adaptalt be-

rendezést vazlatosan mutatja be.

A taldlmany szerinti eljaras eredetileg egy olyan no-
vényhaz fertotlenitéséhez lett kifejlesztve, amelynek a
fiitése a termesztokozegbe fektetett csdrendszerrel torté-
nik. Igy a termeszt6kozegben a csérendszer eleve rendel-
kezésre allt. A konnyebb megértés érdekében az eljaras
részletes ismertetése elbtt el6szor a ténylegesen megva-
16sitott berendezést mutatjuk be.

Az 1. abran alaprajzi elrendezésben lathatd 1 névény-
haz teriilete a 2a—2e teriiletrészekre van osztva. Mind-
egyiknek a 16 termesztokozegébe egymastol figgetlen
3 csérendszerek vannak fektetve, amelyek jelen esetben
hurokaramkords kialakitasuak, €s 6 agvezetékekbél és a
hozzdjuk csatlakozo 4 fiitécsovekbol allnak. (Az atte-
kinthetdbb abrazolas miatt a 2¢-2e teriiletrészek 3 cs6-
rendszere nincs kirajzolva, de mindenben megegyezik a
masik kettéével.) A 3 csérendszer egy-egy 7 elzarén at
anem abréazolt kazanhazt6l jovo, az 1 ndvényhaz fiitését
ellaté 5 gerincvezetékre van kotve. A 7 elzardk és a 3
csérendszer kozé egy-egy 8a elagazas van iktatva,
amelynek az oldaldga egy-egy 8b szeleppel és egy-egy
8c csatlakozéelemmel van ellatva.

Az 1 novényhaz mellé egy 28 konténerben a 2. abran
részletesebben lathato kozvetitokozeges 9 hiitégép van
telepitve. A 9 hiitogép a szokasos felépitésii, tehat egy
10 elparologtatobol, egy 13 kondenzatorbdl és ezek kozé
épitett 22 kompresszorbél és 30 fojtoszelepbdl all. A 22
kompresszort egy 23 tengelykapcsolon at egy 24 motor
hajtja meg, amely a mobilitds miatt célszerlien egy bel-
s6égésii motor. A 28 konténer egy, az 5. abran lathato,
vontathaté 29 jarmiialvazra van épitve, igy kdnnyen
lehet mozgatni a névényhazak kézott.

A 28 konténer falan vannak kialakitva a 9 hiitégép
bekotéséhez szitkséges 31, 32, 33, 34 és 35 csatlakozé-
elemek. Itt nyertek elhelyezést azok a 25 miiszerek is,
amelyek a 9 hiitdgép iizemeltetésénél szitkségesek. Ilyen
az elparologtatd-oldali kimend és visszatéré hiit6folya-
dék homérsékletének ellendrzésére szolgald, -
30~+50 °C méréshatara homérd, a kondenzator-oldali
kimend és visszatér6 folyadék hdmérsékletének ellenor-
zésére szolgald, 0~+100 °C méréshatari hdmérd, ilye-
nek a 31-35 csatlakozoéelemeken 1évé nyomas és nyo-

2. abra
3. abra

4, abra

5. abra
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maskiilonbség mérésére szolgalo, a 3 csérendszer nyo-
masveszteségéhez illesztett, 0~250 kPa méréshatarh
nyomasmérok, valamint a leadott hiitdteljesitmény mé-
résére az elparologtat6-oldali 31 és 32 csatlakozdelemek
elé beépitett homennyiségmérd. Az eljaras ellendrzésé-
hez kis-szamitogépes folyamat-ellendrzd rendszer is il-
leszthet6 akar a 25 miszerekhez épitve, akar hordozhatd
kivitelben. Ilyen rendszer alkalmazasa esetén a 16
termesztékozeg homérsékletének ellendrzéséhez sziik-
séges talajhomérok is a rendszerhez kapcsolhatok. Ezal-
tal az eljaras kdzvetleniil a 16 termeszt6kozegben lejat-
sz6d6 folyamat alapjan szabalyozhato.

A 31 csatlakozdelem egy 11 szivattyin és egy 18
valtoszelepen at a 9 hiitdgép 10 elparologtatéjanak 10a
szekunderterével van Gsszekétve, €s ugyancsak a 10a
szekundertérrel van Osszekotve a 32 csatlakozdelem is.
A 11 szivattyQ agy van beépitve, hogy a szivdoldala
csatlakozik a 31 csatlakozdelemhez, a nyomoéoldalaa 18
valtoszelepen at a 10a szekundertérhez. A 18 valtészelep
el van latva a 35 ledgazd csatlakozdelemmel is. A 9
hiitégép 13 kondenzatoranak 13a szekunderterével koz-
vetleniil van 3sszekotve a 34 csatlakozodelem, a 33 csat-
lakozéelem pedig egy 14 szivattytn at. A 31-34 csatla-
kozédelemek mogé egy-egy 26 elzaré is be van épitve.

A fertdtlenitéshez a 9 hiitdgép a kovetkezé modon van
bekotve.

Elsoként a 2a teriiletrész fertétlenitésére keriil sor, ezt
fogja kovetni a 2b teriiletrész fertStlenitése. A 2c, 2d és
2e terliletrész vegetaciods ciklusban van.

A 2a teriiletrész 3 csdrendszerének 8c csatlakozoele-
mei egy-egy 12 vezetéken valamint a 31 és a 32 csatla-
kozéelemen 4t ra vannak kotve a 9 hiitdgép 10a szekun-
derterére. igy egy zart 10b szekunder hiitékoron jon létre.

A masodikként fertdtlenitend6 2b teriiletrész 3 cs6-
rendszerének egyik 8c csatlakozdeleme a 27 vezetéken
at a 18 valtoszelep 35 leagazo csatlakozdelemével van
Osszekotve.

A 9 hiitdgép 13 kondenzatoranak 13 a szekundertere
a 33 és 34 csatlakozoelemen és a 15 vezetékeken at a 2¢
teriiletrész 3 csorendszerének 8c csatlakozoelemeivel
van Osszekotve. Ezek alkotjak a 13b szekunder konden-
zétor kort.

Az 1 novényhazban a 2a-2e teriiletrészek a 3. dbran
lathato modon az 1 névényhdaz oldalfalanal is, és a 4. dbran
lathaté mddon egymas kozétt is korbe vannak véve a 16
termesztékozegbe besiillyesztett 21 hdszigetels lemezek-
kel. A 21 hészigetel6 lemezek a 3 csdrendszer 17 fektetési
mélységénél mélyebbre vannak helyezve. A 2a teriilet-
rész le van fedve egy 19a hiszigetel6 anyagbol és 19b
fényvisszavero anyagbodl sszeallitott 19 paplannal is.

A talalmany szerinti berendezés miikadtetése a kovet-
kezoképpen torténik.

Miel6tt a ferttlenitendd 2a teriiletrész 3 csrendsze-
rét a 9 hiitégép elparologtatdjanak 10a szekunderterével
Osszekotnénk, a 7 elzarokkal levalasztjuk az 5 gerincve-
zetékrdl, €s a benne lévo fiitékozeget a 8b szelepek
megnyitasaval leeresztjiik. A leiiritett 3 csérendszer csat-
lakoztatasaval hozhat6 ezutan 1étre a 10b szekunder hii-
tokor, és tolthetd fel fagyalld folyékony hiitbkozeggel.
Ekkor a 31 és 32 csatlakozdelemek melletti 26 elzardk



1 HU 213 926 B 2

nyitva vannak. A felt6ltés a 18 valtoszelepen at térténik,
igy értelemszeriien a 27 vezeték még nincs a 35 ledgazé
csatlakozdelemre rakotve. Feltoltés utan a 18 valtdszele-
pen at allithato, és ekkor a 11 szivattyd nyomdoldalat a
10a szekundertérrel koti ossze.

A 13 kondenzator 13a szekunderterét, pontosabban a
13b szekunder kondenzatorkort a 2c teriiletrész 3 cso-
rendszerének 8b szelepeinek és a 33 és 34 csatlakozdele-
meknél 1év) 26 elzaroknak a megnyitasaval fiitékozeg-
gel t6ltjiik fel, majd légtelenitjiik. Ezutdn a 2c teriiletrész
3 csbrendszerét is levalasztjuk az 5 gerincvezetékrél a 7
elzardkkal.

A 11 és 14 szivattyi valamint a 24 motor és 22
kompresszor lizembe helyezésével elinditjuk a hiitést.
Ekkor a 10b szekunder hiitékorben keringé hiitékézeg
lehiil, és lehiiti a 2a teriiletrész 16 termeszt6kozegét, mig
a 13 szekunder kondenzatorkorben keringd filitokozeg
felveszi a 13 kondenzatorban leadott hét, majd a 2c
teriletrészen lehtilve visszatér a 13a szekundertérbe.

Az Uzembe helyezett berendezéssel a talalmany sze-
rinti eljarast ténylegesen a kovetkezé modon hajtjuk
végre.

1. példa

Az | ndvényhdzban a mérsékelt égov alatti névény-
hazi kertészeti kulturakban ismert, héigényes, monokul-
turas termesztést folytatunk, példaul paprikat vagy ubor-
kat termesztiink. A fertdtlenités iddpontjaul oktobert
valasztottuk, amikorra a névényhazi teriilet nagy részén
talajfert6tlenitési igény, a termesztési ciklusban 1év te-
riileten pedig fiitési igény jelentkezik, igy a kondezator-
oldali hé felhasznaldsa a novényhaz fiitésére gazdasago-
sabba teszi az eljarast.

Az eljards szempontjabol lényeges kiindulasi para-
méterek a koévetkezok.

Az egyszerre fertdtlenitendd 2a teriiletrész nagysaga
400 m?, a 3 csérendszer 17 fektetési mélysége 40 cm. A
16 termesztokozeg kozépkotott ndvényhazi talaj. A hé-
mérséklete 14 °C nedvességtartalma 30%. A fertdzottsé-
get jellemzéen a Meloidogyne incognita acrita fonalfé-
reg okozza. Mivel az utolsé termesztési ciklus termésho-
zama a j6 allapotban 1év6 termesztékdzegen elérhetdhoz
képest kb. 20%-kal csokkent, és az eltavolitott gyskér-
részeken a gubacsok flizérszeriien helyezkednek el, de a
borsoszemnagysagot nem haladjak meg, igy a fert6zott-
ség kozepesnek mindsiil. (A fertézottség természetesen
a korokozok fajtainak és egyedszdmainak elemzésével
statisztikai Gton is meghatérozhat6 laboratériumi mére-
tekben, de a taldlmany szerinti eljaras szempontjabol az
¢lébb ismertetett tapasztalati mindsités kielégité pontos-
sdgu.)

A hiitési folyamat beinditasa el6tt a 2a teriiletrészt
65% koriili nedvességtartalmira bedntoztiik vigy, hogy a
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nedves réteg legalabb a 17 fektetési mélységig terjedjen.
Ez a 16 termesztokozeg Gsszetételétdl, kapillaritasatdl
fiiggden kétszeri — négyszeri 6ntdzéssel érhetd el.

Ontozés utan a 2a teriiletrész kiilsnbézo pontjaiban és
kilonbozé mélységben -25~+40 °C méréshataru, 200
mm illetve 600 mm benyuldval rendelkezo talajh6mérd-
ket helyeztiink el. Igy helyeztiink talajhémérét kozvetle-
nill néhany 4 flitécsd mellé és néhany olyan pontba,
amelyek a 4 flitdcsdvektdl legtavolabb esnek, tovabba a
2a teriiletrész szélein és az 4tl6in. Az adott pontokba 1~5
cm, 20 cm, 40 cm és 60 cm mélyen helyeztiink el egy-egy
talajhomérdt. A mar emlitett 14 °C a talajhémérékon
mért értékek atlaga.

A hiitési folyamatot a 9 hiitégép teljes teljesitményé-
vel folytattuk mindaddig, amig a 4 fiit6cs6 mellett 1év6
talajh6mérd szerint a 16 termesztékézeg homérséklete
0 °C-ra nem csokkent, majd ezutdn a hiitési sebességet
teljesitmény szabdlyozassal 0,3 °C/drara csékkentjiik.
(A 9 hiitégép teljesitményét valdjaban mar akkor vissza-
vettiik, amikor a hémérséklet +2~+3 °C volt, igy kikii-
szoboljiik azt, hogy a mérési bizonytalansigok €s a rend-
szer tehetetlensége miatt esetleg a 16 termesztékozeg
hémérséklete az intenziv hiitési sebességgel 0 °C ala
szaladjon.) A hiitést a 0,3 °C/ora hiitési sebességgel ad-
dig folytattuk, amig a 16 termesztékozeg a 4 fiitocs6tol
legtavolabbi pontban, kézvetleniil a felszin alatt is le nem
hiilt -3 °C-ra. Ezt az adott pontokon elhelyezett talajho-
mérdkkel ellendriztitk. Ehhez a 4 fiitdcsdvek melletta 16
termesztokozeget -12 °C-ra kellett lehiiteni. (Itt emlitjiik
meg, hogy a legkedvezdtlenebbiil hiithetd felsé réteg
nem azonos a kartevok legvaldsziniibb el6fordulasi he-
lyével, ugyanis a felszin kézelében 1évo réteg gyorsan
kiszarad, ez pedig kedvezdtlen a névényi nedveket szivod
populdciora nézve.)

A hiités fizikai hatdsa a 3. és 4. abran érzékelhetd. A
17 fektetési mélységben 1év6 3 csdrendszer hiiteni kezdi
a 16 termesztokozeget, amely a 3 csérendszer kornyeze-
tében fokozatosan atfagy. Mivel a hiitéhatas a 3 csérend-
szer alatt is érvényesiil, a 16 termesztékozeg ténylegesen
a 17 fektetési mélységnél mélyebb 17b fagyasi mélysé-
gig fagy at. A belocsolt 16 termeszt6kozeg a hiités soran
megduzzad, a 17 fektetési mélységben 1évd 3 csdrend-
szer feletti rész 17a térfogatnovekedésével lehet szamol-
ni. A 17b fagyasi mélység 50 cm. (Ez nincs ellentmon-
dasban a 17 fektetési mélység 40 cm-es értékével, ugyan-
is az eljaras megkezdése elbtt a 16 termesztdkozeg a
kordbban termesztett névényzet felszedése miatt kissé
fellazult, és mélyebb rétegben tudott kiszaradni, mialtal
a hévezetdképessége a nedves allapothoz képest nagy-
sagrendekkel csdkkent, a belocsolassal viszont csak a
fels6 50 cm-es réteg hévezetoképességét noveltitk meg.)
A hiités energiaigénye és idotartama a kovetkez6 adatok-
kal szamolhaté.
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A 16 termeszt6kozeg fizikai jellemzoi:
szarazanyag-tartalom

levegd
— szarazanyag slrlisége
fajhoje
atlaghémérséklete az eljaras kezdetén
végén

— teljes homérseklet-valtozas

viztartalom belocsolds utdn (nem azonos a relativ nedvességtartalommal)

Vi=74,5%
V,=10%
Vi=15.5%

P =1,22 kg/dm?
c¢=0,3 Wh/kgk
=14 °C

= -7,5 °C
At=215°C

A fenti adatokkal a teriiletegységre szamithato fajlagos hiitési igény (linearis kozelitd szamitassal):

amely a veszteségekkel megnovelve:

A hiités teljes ideje, ha végig a 0,3 °C/6ra sebességgel torténik, (kerekitve):

A fajlagos hoteljesitmény-sziikséglet

a hasznos hiitégép-teljesitmény igény a 400 m? teriilettel szamolva:

ehhez a 9 hiitégép sziikséges motorteljesitménye:

Tqs = 9617 Wh/m?
£q, =11 kWh/m?.
172 éra.

qn =153,77 W/m?,
Q=61,108 kW,
P=40kW,

a leadott fiitteljesitmény n = 0,92 —vel szdmolva (a 11 és 14 szivattyd

kb. 2x4 kW terhelése miatt)

A szamitasbdél megallapithatd, hogy ha 40 kW-nal
nagyobb motorteljesitményii a 9 hiitégép, a hiitési folya-
matnak a 0 °C feletti szakaszat a teljes teljesitménybol
adodo, a 0,3 °C/oranal nagyobb, tetsz6leges sebességgel
lehet végrehajtani. Ilyen esetben a hiités ideje ebben a
szakaszban cs6kkeni fog. Esetiinkben a motorteljesit-
mény 55 kW volt, igy kb. 0,4 °C/6ra kezdd hiitési sebes-
séget alkalmazhattunk, ezzel a tényleges hiitési id6 kb.
60 ora.

Lathat6 az is, hogy az eljarast nagyon gazdasagossa
teheti, ha a mar ismertetett modon a 9 hiitégép kon-
denzator-oldalat a 2c teriiletrész fiitésénél hasznosit-
juk.

A 3. abran érzékelhetd a 19 paplan szerepe is. A 19a
hoszigetelé anyag elzarja a 16 termesztokozeget az 1
névényhaz meleg leveg$jétdl, igy megakadalyozza,
hogy a - fert6tlenités szempontjabol éppen a legkritiku-
sabb — felsd réteg meleg maradjon. A 19b fényvisszaverd
anyag segiti ezt azzal, hogy a hésugarzastol, amely pl. a
nap 20a beesé sugéarzasa, 20b visszavert sugarzas forma-
jéban a 16 termesztok6zeget megvédje.

Mihelyt a 16 termesztékozeg hémérséklete minden-
hol elérte a -3 °C-ot, a 9 hiitogépet leallitottuk, a 19
paplant felszedtilk, és hagytuk, hogy a 16
termesztokozeg visszamelegedjen. A 16 termesztékdzeg
hémérséklete az | névényhaz levegdjének homeérsékle-
tétdl és a napsiitéstdl fiiggden 1,5~2,5 nap alatt fagypont
folé emelkedik. (Mivel a 16 termesztokozeg a felmele-
gedéshez sziikséges hot a 1égtérbdl vonja el, ezt az azo-
nos légtérben lévo vegetacios teriilet fitésénél figyelem-
be kell venni.)

A 16 termesztokozeget egyébként fel lehet melegiteni
a rendelkezésre allo fiitési rendszerrel is. Az eljaras
szempontjabol a felmelegités modja teljesen kozombés.

A visszamelegedett 16 termesztok6zegbdl kiilonbozo
pontokon ¢és kiilonbdzé mélységbol mintat vettiink, és
ellendriztiik, hogy a kartevonek mindsiilé fauna elpusz-
tult-e. Az eljaras eredménye 100%-o0s volt.
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Q=93 kW.

Az eljaras befejeztével a 22 kompresszort és a 14 és
15 szivattyt ledllitjuk, és a rendszert atallitjuk a hiitoks-
zeg attoltéséhez. Ekkor van sziikség a fertotienitésben
sorra kovetkez6 2b teriiletrész 3 csorendszere és a 18
véltoszelep dsszekapcsolasara a mar ismert médon. (At-
toltés elott a 2b teriiletrész 3 csérendszerét mar levélasz-
tottuk a 7 elzardkkal az 5 gerincvezetékrdl, és letiritettiik
a fiit6kozeget a 8b szelepek megnyitasaval.)

Az attoltéshez a 18 valtdszelepet a 35 ledgazo csatla-
kozéelem iranyaba atvaltjuk, és zéarjuk a 32 csatlakozo-
elemnél 1év6 26 elzarGt. A 11 szivatty ujrainditasaval a
2a teriiletrész 3 csdérendszerében 1év§ hiitokzeget atszi-
vattyuzzuk a 2b teriiletrész 3 csérendszerébe.

Az attoltés befejeztével a 11 szivattyut leallitjuk, a 18
valtészelepet a 10 elparologtaté 10a szekundertere felé
atvaltjuk, majd a 12, 15 és 27 vezetékek atkétése utan a
28 konténert a kévetkezd, 2b teriiletrész hiitésére atallit-
hatjuk, és az el6bbi médon eldkészithetjiik a hitést.

Az 1 n6vényhaz teljes fertotlenitése utan a hiitékoze-
get taroldtartalyba toltve tarolhatjuk. Az ismertetésbél
lathatd, hogy hiitdk6zeg-veszteség csak a légtelenitésnél
jelentkezik, igy a tarolt hiitbkézeg az eljaras sokszori
megismétléséhez elegendd.

Az eljaras technologiai paramétereinek meghatéroza-
sahoz t6bb szempontot kellett figyelembe venniink. Min-
denekel6tt a hiitési sebesség és a hiitési homérséklet
hatésat kellett megvizsgalni.

A soron kovetkezo teriiletrészeknél a hiités sebességét
10%-o0s 1épcsokkel fokoztuk. Azt tapasztaltuk, hogy a
0,3 °C/dranal nagyobb hiitési sebesség alkalmazasa ese-
tén az eljaras mar bizonytalanna vélik, azaz nem minden
kartevo pusztul el.

Ennek az a magyarazata, hogy a hiités sebességét
kriobiolégiai tény korlatozza. Gyors hiitésnél a szervezet
teljes folyadékallomanya (sejtnedvek és sejtkdzi allo-
many) egyszerre fagy meg. {gy csak — a sejt méreteihez
képest — apro jégkristalyok keletkeznek, de a sejteket is
szétroncsold nagy, tlis jégkristalyok nem tudnak kiala-
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kulni. Mivel a talajban €16 alsobbrendi allati kartevok
poikilotherm szervezetek, onmagéban véve az alacsony
hémérséklet nem elegendd az elpusztitdsukhoz. Ehhez
maximalis jégkristaly képzddés kell, amely teljes bizton-
saggal csak a 0,3 °C/ora hiitési sebességen vagy az alatt
kovetkezik be.

Tekintettel arra, hogy a fertotlenités szempontjabél
barmilyen 0,3 °C/0ranal alacsonyabb hiitési sebesség
megfeleld, azt vizsgaltuk, hogy milyen okok szabhatnak
hatart a hiitési sebesség csokkentésének. Ez azért érde-
kes, mert adott hiitdteljesitmény mellett nem mindegy,
hogy mekkorara valaszthatjuk az egyszerre fert6tleniten-
do teriiletrészt, illetve mennyi ideig vonjuk ki azt a
termelésbol.

Az 1. példa részletes szamitasa alapjan az alabbi
kovetkeztetések vonhatok le.

Azonos kiindulasi feltételek mellett pl. 0,1 °C/6ra
hiitési sebségnél a hiités ideje a haromszorosara névek-
szik, azaz 216 6réra, amely teljes 9 nap. Ha ehhez hoz-
napos visszamelegitési id6t, a teljes iddigény 12~13 nap.
Ha magasabb az induldsi hdmérséklet, vagy alacsonyabb
a hiités homérséklete, az id6tartam 10 éra/°C-kal, vagy
(napban szamolva) ~0,42 nap/°C-kal névekszik. Ennyi
idére kell a teriiletrészt kivonni a termelésb6l. Ez a
termelés szempontjabol elég nagy idéveszteség, igy csak
indokolt esetében érdemes ilyen kis hiitési sebességet
alkalmazni.

Az alacsonyabb hiitési sebesség megvalasztasat a 9
hitégép kisebb motorteljesitmény indokolhatja. Bizo-
nyos hatdaron til azonban mérlegelni kell, hogy a kisebb
motorteljesitményt a hiitési sebesség csdkkentésével,
vagy az ugyancsak linearis aranyban 1évé teriiletnagysag
csokkentésével érdemes kompenzalni.

Az eljaras sebességét tehat 0,1 °C/dranal alacsonyabb
értékre nem érdemes valasztani. Ez értelemszeriien nem
biolégiai vagy mindségi korlat, hiszen a hosszabb fa-
gyasztasi id6 alatt a tiis jégkristadlyok aranya biztosan
megnéne, hanem kizarélag a termelés illetve a hiités
gazdasagossaga szab hatart.

Az eljaras masik lényeges paramétere a hiités hdmér-
séklete. Az 1. példa szerint eljarvakiilonbozo kartevokkel
fertozott talajmintakat vizsgaltunk.

Azt tapasztaltuk, hogy a -3 °C-os hiités altalaban ele-
gendd, ha a fertézo6ttséget olyan allati kartevok okozzak,
amelyek a novényhazi meleg kliméhoz akklimatizalod-
tak, vagy melegebb éghajlatrol keriiltek az eurépai no-
vényhazakba. Ilyenek példaul a gubacsfonalférgek egyes
fajai (a mar emlitett kertészeti gubacsfonalféreg —
Meloidogyne mcognita acrita, novényhazi
gubacsfonalféreg — Meloidogyne arenaria, melegévi
gubacsfonalféreg — Meloidogyne javanica), amelyek
egyes virdgkultirdkban és fleg a paprikdban tudnak
nagy kért tenni.

A kisérlet szerint valojaban olyan mértékii hdelvonas
is elegendd lenne egyes kartevéknél, amellyel a folya-
dékallomanyuk fagyott allapotba keriil. Azonban még
laboratériumi koriillmények kézott is nehéz lenne meg-
allapitani, hogy a lehiilt folyadékallomany mikor alakul
at jégge, tizemi koriilmények kozott ez teljesen lehetet-
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len. Ezért az eljaras biztonsaga érdekében minimalis
tulhiitésre van sziitkség. A -3 °C-os hiités azonban mar
elegendd ahhoz, hogy egyrészt a fagyott allapot a kor-
nyezeti ingadozasok ellenére a teljes fertotlenitendd te-
riilletrészen, a felszinen is beéalljon, masrészt a
poikilotherm allati kartevok folyadékallomanyanak egy
részében a fagyas 0 °C alatt kovetkezik be. A -3 °C-os
tulhiités tehat az eljaras biztonsagat szolgalja.

Az eldz6 modon végrehajtott kisérletek azt is megmu-
tattédk, hogy a viszonylag enyhe hiités inkabb csak a
fonalférgek egyes fajtai ellen hatasos, mas fajtak illetve
mas kartevék, foként a honos gylirlisférgek egyes fajtai
¢s a rovarkartevok larvai életben maradnak, Nem lehet
tokéletes eredményt elérni erds fertdzottség esetén sem,
amelyre az a jellemzd, hogy a gytkérzeten a gubacsok
borsoszemnél nagyobb dsszefiiggd tomeget alkotnak

A hiités hémérsékletét ezért kisérleti kériilmények
kozott tobb 1épésben csokkentettiik. Azt tapasztaltuk,
hogy bar ezekben a kartevokben a hiitéssel szemben
bizonyos rezisztencia is kialakul, -15 °C-os hiitésnél
minden alcsonyabbrendi allati kartevd teljes biztonsag-
gal elpusztul. Ez az alacsonyabb homérséklet egyrészt a
maradék vizmolekuldk jégkristallyd fagyasahoz, mas-
részt a hidegtiir6 kartevok sejtkodzi allomanyaban a 0 °C
alatti fagypontu folyadékallomanybol torténé jégképzo-
déshez sziikséges.

Mindazonaltal ha méd van a fert6zés pontos megha-
tarozasara, érdemes kijeldlni a -3 °C és -15 °C kozétti
intervallumbdl a pontos értéket, mert a felesleges hiités
tobblet energiafelhasznalassal jar. A pontos érték egy€eb-
ként kisérleti ton akdr minden fertétlenités eldtt
konnyen meghatarozhat6. Ha csak a fauna jellege élla-
pithat6é meg, heterogén kartevé fauna esetén célszeriibb
az also hatdr kézelébe hiiteni.

Itt emlitjiik meg, hogy a kisérletek soran az eljaras
kriobiolégiai hatdsmechanizmusat nem tartuk fel. Valo-
szinli azonban, hogy minden fajnal bioldgiai jellemzd
alapjan is felfedezhetd lenne az §sszefiiggés. Ez ajellem-
z6 a szervezet folyadékallomanyanak az osszetétele,
amely tobbek kozott a folyadékallomany fagypontjat is
meghatdrozza. Mivel az eljards paraméterei kisérleti
uton konnyen meghatérozhatdk, ilyen bioldgiai jellemzd
vizsgalatara nincs sziikség.

Haa fert6zottség mértéke vagy akartevok fajta-dssze-
tétele mélyebb hiitési hémérsékletet tesz sziikségessé,
vagy gyorsabb hiitési sebességet alkalmazunk, biztonsa-
gosabba teheté az eljards, ha felmelegités utin a
termeszt6kozeget azonnal Ujbél lehitjik. Ez a ciklus
tobbszor is megismételhetd. Ennek az eljarasi valtozat-
nak a megvalasztasanal azt kell mérlegelni, hogy a las-
sabb, alacsonyabb egyszeri hiités vagy a tobbszéri, gyor-
sabb vagy enyhébb hiités a gazdasagosabb.

Az eljaras szempontjabol lényeges az is, hogy milyen
mélyrdl kell elinditani a hiitést, mas széval mekkora
legyen a hiitési mélység.

Ahogy mar sz6 volt réla, a hiitést az allati kartevok
élettere alatt kell elkezdeni, hogy ne tudjanak az enyhébb
homérsékletii alsobb rétegekbe lehizodni. A hiitési
mélységnek tehat legaldbb akkoranak kell lennie, mint
az allati kartevok életterének a vastagsiga.
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Figyelembe kell venni azonban azt, hogy miivelés
soran a termesztokozeg kiilonbozo rétegei keverednek.
A hiitétt réteg vastagsagat tehat legalabb akkorara kell
valasztani mint amekkora a miivelési mélység. A kiilon-
b6z6 milvelési mddokat elemezve azt tapasztaltuk, hogy
a miivelési mélység barmilyen miivelési modnal leg-
alabb 30 cm, igy a hiités mélységét is legaldbb ekkorira
kell valasztani.

Nyilvanvalé, hogy biolégiai szempontbél a
termeszt6k6zeget nincs értelme a milvelési mélységnél
mélyebbrél hiiteni. Ha azonban az . példaban mar emli-
tett modon a termeszt6kdzegbe le van fektetve a fiitdeso,
gazdasagtalan lenne a hiitéshez egy maésodik csérend-
szert is lefektetni. fgy a hiités mélységét ebben az esetben
a flitdcsovek fektetési mélysége fogja meghatérozni. Mi-
vel a fiitdesovek fektetési mélysége 45~50 cm, a hiités
mélysége is erre az értékre adodik. Ennél mélyebb csé-
fektetést semmilyen technikai megfontolas nem indokol,
igy az alsé hatarnak az 50 cm tekinthetd.

Az 1. példaban bemutatott eljérasi valtozatnal a 16
termesztokdzeget belocsoltuk gy, hogy a nedvességtar-
talma 65% lett. Ennek bioldgiai szempontbdl nincs je-
lentdsége, de technolodgiailag nagyon fontos.

A kiilonb6z6 termesztokozegek hovezetd-képessége
nem egyforma, fligg az ezeket alkotd szervetlen anyag
fajtajatol (homokos, agyagos, perlites, stb.), a
szervesanyag-tartalomtol és a nedvességtdl. Tekintettel
arra, hogy a termesztékozeg adott, a hdvezetdképességet
csak a nedvességtartalom valtoztatasaval lehet befolya-
solni. Minél nagyobb a nedvességtartalom, annal maga-
sabb a termeszt6k6zeg hovezetési tényezdje.

A nedvességtartalom novelésének azonban hatart
szab az a fizikai tény, hogy mig a termesztOkézeg a
fagyasztassal folyamatosan hiithetd, addig a vizet meg is
kell fagyasztani, amihez tobblet hdmennyiség-elvonas
sziikséges. A nagy nedvességtartalom tehat a hiités ener-
giaigényét jelentOsen megnoveli.

Az alacsony nedvességtartalom tehat az alacsony ho-
vezetd-képesség miatt, a nagy pedig a hiités nagy ener-
giaigénye miatt elénytelen. Az optimum a 65%-os (a
vizzel telitett porusok aranya az sszes poérushoz képest)
nedvességtartalom koérnyékén van, amely 25~35%-kal
magasabb mint, az tizemi nedvességtartalom. Ez az érték
a termesztékozeg Osszetételétdl fiiggden néhany szaza-
1ékos eltérést mutathat.

A nedvességtartalom a mar bemutatott médon belo-
csolassal konnyen bedllithato, €s a tapasztalat szerint ezt
az értéket akkor éri el, amikor a termesztokozegbol —
kézbe fogva — éppen ki lehet a vizet nyomni. Figyelem-
mel a termesztokozegek hovezetdképességének szérasa-
ra, és a tapasztalati érzékelés pontossigira azt lehet
mondani, hogy a nedvességtartalom célszerii értéke
65+5%.

A példakbdl is lathatd, hogy eltekintve a fagyasztas-
nak alulrol felfelé torténd végrehajtasatol, a fertdtlenitési
eljaras a mérsékelt égovi, téli idojarasbol eredd, termé-
szetes hiilésfagyas-felengedés folyamataval azonos, igy
tokéletesen természetbarat. Hatasossaga elsésorban a viz
jég halmazallapot-valtozas lassisagan mulik, igy még a
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hiitési folyamatnak az esetleges lizemzavarbdl eredd
megszakadasa is csak az eljaras idejét noveli, az eredmé-
nyességét nemhogy nem rontja, de a talajfert6tlenités
hatasfoka ezzel egyiitt kifejezetten nd.

A példabol jol felismerheté az eljarasnak az egyik
legnagyobb eldnye, mégpedig az, hogy azt a névényha-
zak egyes teriiletrészein ugy lehet végrehajtani, hogy
kézben a teriilet tbbi része vegetacios ciklusban van. igy
azonban a hiitendé teriiletrészt jelentds hohatés éri, ezért
ha csak egy teriiletrész ferttlenitésére keriil sor, feltétle-
niil célszerii a mar emlitett paplannal letakarni, és a
kornyez6 teriiletrészektdl a hoszigeteld lemezekkel elva-
lasztani. Ezekre egyéb esetekben nincs szitkség, de alkal-
mazhatdk, mert veliik energia takarithaté meg.

Végiil meg kell jegyezni, hogy bar eddigi ismerteté-
siink tilnyomoérészt a talajfiitéses novényhazaknal szer-
zett tapasztalatokon nyugszik, az eljaras barmilyen ko-
rilmények kozott eredményesen alkalmazhato. A
termesztokozegbe egy csékigyo konnyiiszerrel lefektet-
hetd, illetve a fert6tlenités utan hasonléan kénnyen fel-
szedhetd. Elvégezhet6 az eljaras a talajgézoléssel analog
moédon ugy is, hogy a gézol6 boronén 4t nem gézt hanem
hiitott levegdt fujnak a termesztokdzegbe. A hiités sebes-
sége €s homérséklete a levegd homérsékletével ol kéz-
ben tarthatd. Természetesen itt is biztositani kell, hogy a
hiités alulrdl induljon.

Az ismertetett kialakitasanal fogva egy, a fert6tlenité
eljarastol fiiggetlen, specialis alkalmazasi lehetGséget is
kinal a berendezés, amely a 6. abran bemutatott elrende-
zési vazlatbol lathatd. A 36 terménytarold épiiletbe a 37
Iéghiitd berendezés van beépitve. A 37 léghiitd berende-
zés hiitéfolyadékkore 38 elzardkkal és 39 csatlakozdele-
mekkel van ellatva.

A 9 hiitdgép a 36 terménytarolo épiilethez van telepit-
ve, és a 31 és 32 csatlakozoeleme a 12 vezetékek segit-
ségével Ossze van koétve a 37 1éghiité berendezés 39
csatlakozoelemeivel, mig 33 és 34 csatlakozodeleme a 15
vezetékek segitségével az 5 gerincvezetéken kialakitott
és 7 elzarokkal ellatott 40 és 41 ledgazasokkal. gy a 13b
szekunder kondenzéatorkor az elébb bemutatott médon
az 1 novényhéz flitérendszerével, a 10b szekunder hijtd-
kor a 37 1éghiitd berendezés hiitokérével jon létre. A
hiitékozeg betoltése utan a 9 hiitégép most a 36 termény-
tarolo épiilet hiitését végzi.

Mind ebbél az ismertetésbol, mind a fertdtlenitési
folyamat ismertetésébol jol érzékelhet, hogy a 9 hiitd-
gép rasegit az 1 novényhaz fiitési rendszerére, igy ener-
giatakarékosan tizemeltethetd.

Természetesen a fertdtlenitési eljarashoz egyszeribb
berendezések is felépithetdk, és olyan helyen is alkal-
mazhatok, ahol a talajfiité csérendszer nincs kiépitve. A
mar emlitett modon a ndvényhazak termesztokdzegébe
a cs6kigyo provizoérikusan befektetethetd, €s kozvetleniil
csatlakoztathat6 a hiitégépre is. A hiitogép ez esetben
léghtitéses lehet. Elhagyhaté a szekunderkdrben 1évo
valtoszelep is. Nagy flexibilitasu csokigyd alkalmazasa
esetén a telepitéshez vagy az attelepitéshez ezt le semkell
kapcsolni a hiitégéprél, igy a hiitékdzeg egyszeri feltsl-
tésével a berendezés korlatlan ideig hasznalhatd.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1.) Eljards novényhazak termeszt6kozegének tobb-
sejti, gerinctelen allati kartevoktol valé mentesitéséhez
a termesztési cikluson kiviil azzal jellemezve, hogy a
termesztokozeget 30~50 cm mélybdl kiindulva, tetszé-
leges sebességgel 0 °C hémérsékletre, majd folytatola-
gosan 0,1~0,3 °C/ora sebességgel -3~-15 °C hdmérsék-
letre hiitjiik, majd az igy kezelt termeszt6kozeget termé-
szetes Gton vagy fiitéssel visszamelegitjiik.

2.) Az 1. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve,
hogy a hiitést visszamelegitést legalabb egyszer azonnal
megismételjik.

3.) Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards azzal
Jjellemezve, hogy a termesztGkozeget a hiités elott a 1ég-
széaraz allapotnal nedvesebbre locsoljuk.

4.) Az 1.-3. igénypontok barmelyike szerinti eljards
azzal jellemezve, hogy a termesztokozeget a hiités ideje
alatt hoszigeteld anyaggal és/vagy fényvisszaverd
anyaggal takarjuk le.

5.) Az 1.4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy a termeszt6kozegnek a hiitendd
részét legaldbb a hiitési mélységig hoszigeteld lemezzel
hatéroljuk.

6.) Berendezés névényhazak termesztokozegének
tobbsejtii, gerinctelen allati kartevoktdl valo mentesité-
séhez a termesztési cikluson kiviil azzal jellemezve, hogy
a mentesitendo teriileten a termesztékdzegbe (16) 30 ~
50 cm mélyre egy belépd és kilépd csatlakozoelem-
mel(8c) ellatott csérendszer (3) van fektetve, a csatlako-
zoelemek (8c) egy dnmagéban ismert felépitési hiitogép
(9) elparologtatdjanak (10) szekunderterével (10a) van-
nak osszekdtve, az egyik csatlakozdelem (8c¢) és a sze-
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kundertér (10a) k6z¢ egy szivattyd (11) van iktatva, és
az igy kialakitott zart szekunder hiitékor (10b) fagyallé
folyékony hiitékozeggel van feltoltve.

7.) A 6. igénypont szerinti berendezés azzal jellemez-
ve, hogy a csérendszer (3) azonos a novényhaz (1) fiité
csdrendszerével.

8.) A 6. vagy 7. igénypont szerinti berendezés azzal
Jellemezve, hogy a novényhaz (1) teriilete 6nmagdban is-
mert modon t6bb teriiletrészre (2a, 2b, 2c, 2d, 2¢) van
osztva, és mindegyik teriiletrészbe (2a, 2b, 2c, 2d, 2¢)
egymastol fliggetlen csérendszerek (3) vannak fektetve,
amelyek két-két elzaron (7) at csatlakoznak a novényhaz
(1) fiitési gerincvezetékére (5), a csbrendszerek (3) és az
elzarok (7) kozé szeleppel (8b) és csatlakozdelemmel (8c)
ellatott leagazasok (8a) vannak iktatva, és az egyik csdrend-
szer (3) a csatlakozoelemein (8c) 4t a hiitdgép (9) elparo-
logtatojanak (10) a szekunderterével (10a), egy masik csé-
rendszer (3) a csatlakozdelemein (8c) at a hiitdgép (9)
kondenzatoranak (13) a szekunderterével (13a) van Gssze-
kotve, és mindkét szekundertér (10a,132) és a hozza kotétt
csérendszer (3) kozé egy-egy szivattyn (11,14) van épitve.

9.) A 6.-8. igénypontok barmelyike szerinti berende-
zés azzal jellemezve, hogy a szekunder hiitokorben (10b)
1évé szivattyunak (11) a szivooldala van dsszekotve cso-
rendszer (3) csatlakozéelemével (8c), és a nyomdoldala
és a hiitégép (9) elparologtatdjanak (10) szekundertere
(10a) kozé egy leagazo csatlakozdelemmel (35) ellatott
valtoszelep (18) van iktatva.

10.) A 6.-9. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés azzal jellemezve, hogy a hiitégép (9), a szivattyti(k)
(11, 14) és a kiszolgalo és csatlakozo szerelvények egy
konténerbe (28) vannak Gsszeépitve, amely adott esetben
egy vontathato jarmilalvazra (29) van helyezve.



HU 213926 B
Int. C1.5: A 01 G 11/00

R TE XX RARKIITI |
TR0,

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Gyurcsekné Philipp Clarisse osztalyvezetd
Allami Nyomda Rt. @ 260-0451 Fax: 260-3632
E-mail: allami.nyomda@lang.hu — Internet: http://www.lang hu/allami.nyomda

10



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

