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Vaahdotusmenetelmd painetun kerdyspaperin siistaamiseksi

Tam& keksintd koskee vaahdotusmenetelmdid painetun
kerdyspaperin siistaamiseksi kidsittelemdlld paperimassa
sulputtimessa emdksisen pH-arvon vallitsessa alkalimetal-
lisilikaatilla, hapettavilla valkaisuaineilla, proteiini-
rasvahappokondensaattien alkalimetalli- ja/tai amiinisuo-
lojen 1liuoksilla tai proteiinirasvahappokondensaattien
maa-alkalimetallisuolojen dispersioilla sekd erottamalla
irronneet painovdrihiukkaset massasuspensiosta vaahdotta-
malla.

Siistauksella tarkoitetaan painovdrien selektiivis-
td poistamista kerdyspaperikuitususpensiosta. Siten saatu
saanne kdsitellddn kulloisenkin lahtdaineen mukaan loppu-
tuotteiksi, esimerkiksi kirjoituspaperiksi, painopape-
riksi, pehmopaperiksi jne.

Siistauksessa on olennaista, ettd ensin irrotetaan
painovdrit kuiduista sulputtimessa sopivien kemikaalien
avulla ja erotetaan ne sitten selektiivisesti kuitususpen-
siosta. Témd tehdddn sekd vaahdotussiistauksen ettd pesu-
siistauksen yhteydessd emdksisessd ympdristdssd, jolloin
painovédrien poisto tapahtuu vaahdotuskennoissa tai pesu-
reissa. Tuloksena oleva saanne johdetaan sitten tuotan-
toon.

Erds yleisesti kaytetty kemikaalikoostumus voi t&l-
16in olla seuraavanlainen (mdardt laskettu kerdyspaperi-
kuiva-ainetta kohden):

0,5 - 2,0 paino-% alkalimetallihydroksidia (100-%:sta)
0,2 - 1,5 paino-% saippuaa tai rasvahappoa (100-%:sta)
0,05 - 0,1 paino-% ionitonta dispergointiainetta
(100-%:sta)

2,0 - 5,0 paino-% alkalimetallisilikaattia (vesilasia)
0,1 - 0,3 paino-% dietyleenitriamiinipentaetikkahapon Na-
suolaa (DTPA:ta, 40-%:sta)

0,5 - 3,0 paino-% hapettavaa valkaisuainetta (100-%:sta)
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Yksittaisten kemikaalien wvaikutusmekanismit wvaah-
dotusmenetelmdn yhteydessd ovat tdlldin seuraavat:

Alkalimetallihydroksidi, edullisesti natriumhydrok-
gidi, wvaikuttaa kuituja turvottavasti ja helpottaa siten
kuitujen valisten sidosten purkamista sekd painovarin
poistamista. Tdhan vaikutetaan lis8ksi edistavdsti neutra-
loimalla tai saippuoimalla painovdrien sideaineet. Lis8ksi
natriumhydroksidi johtaa emdksisyyteen, joka on valttéama-
ton rasvahappojen neutraloimiseksi, joka on tarpeen niiden
toimimiseksi kokoamisaineena.

Ionittomat dispergointiaineet saavat veden pinta-
jannityksen alentamisen kautta aikaan kuitujen paremman
koostumisen, joka edist&dd mm. muiden kemikaalien vaikutus-
ta, mutta johtaa p&dasiassa kuitenkin painovdrien irtoami-
seen ja niiden dispergoitumiseen. Painovdrien dispergointi
estdd tai wvaikeuttaa niiden saostumista takaisin Kkui-
duille.

Kokoamisaineilla, ts. tavallisesti rasvahapoilla
tai saippuoilla, tehddén irrotetut pigmentit hydrofobisik-
si, jolloin selektiivinen poisto tulee mahdolliseksi.
T&mdan toiminnan kannalta on t&dhdn asti kdytettyjen anioni-
aktiivisten kokoamisaineiden yhteydessd emdksisen ympdris-
tén lisdksi suuri merkitys veden kovuutta aiheuttavilla
aineilla, koska vain kalsiumsuolat saavat aikaan painovi-
rihiukkasten muuttumisen hydrofobisiksi ja tekevat niista
siten wvaahdotettavissa olevia. Hapettavat valkaisuaineet
estdvat tai kompensoivat kerdyspaperin puupitoisten osien
kellastumista ja saavat lisidksi - annostuksesta riippuen-
aikaan kuitujen lisd@valkaisun. Niiden stabilointiin kay-
tetddn alkalimetallisilikaattia ja DTPA:ta (dietyleeni-
triamiinipentaetikkahappoa), jotka estédvat wvalkaisuaineen
liian nopean hajoamisen kompleksoimalla raskasmetalleja.

Kerdyspaperina k&ytetd&n halutun lopputuotteen mu-
kaan sanomalehtid, kuvalehtid, tietokonepapereita, asia-

kirjoja jne., useimmiten kuitenkin niiden seoksia, jolloin



,,,,,

10

15

20

25

30

35

3

siistautuvuuteen vaikuttavat suuresti kdytetyt painovari-
jirjestelmdt papereiden i&n lisadksi.

Paperin arviointi siistausprosessin jadlkeen tehddén
mittaamalla wvalkoisuusaste, jolloin verrataan koearkin
valkoisuutta standardiin (esimerkiksi bariumsulfaattiin
Elrephon menetelmdlld tehtdvdssd valkoisuusastemittauk-
sessa) ja ilmoitetaan tulos prosentteina. Kiytettidessa
kerdyspaperiseosta, joka sis&dltdd sanomalehti& ja kuvaleh-
ti8 suhteessa 1:1, on tuloksena esimerkiksi valkoisuusaste
56 - 60 %, jolloin ndiden kerdyspapereiden painamattomien
reunaosien valkoisuusaste on noin 65 - 68 %.

DE-hakemusjulkaisussa 2 903 150 kuvataan menetelmaa
painetun kerdyspaperin siistaamiseksi ké&sittelemdlla pa-
perimassa sulputtimessa emdksisen pH-arvon vallitessa al-
kalimetallisilikaatilla, hapettavilla wvalkaisuaineilla,
pitkdketjuisilla rasvahapoilla tai niiden suoloilla ja
ionittomilla dispergointiaineilla ja erottamalla irronneet
painovdrihiukkaset vdriainesuspensiota vaahdottamalla,
jolloin sulputtimessa kédytetddn lisdksi rasvahappoalkano-
liamidia.

DE-patenttijulkaisussa 3 123 353 kuvataan vastaavaa
menetelmdd, joka eroaa mainitun DE-hakemusjulkaisun
2 903 150 mukaisesta menetelmidstd siind suhteessa, ettid
sulputtimessa ei kdytetd rasvahappoalkanoliamidia, ja toi-
saalta siin8 suhteessa, ettd rasvahapot ja/tai hartsihapot
ja dispergointiaine lis&tdin 06ljy vedessid -emulsion muo-
dossa.

Tunnetuilla menetelmilld on kuitenkin joitakin
haittapuolia.

Kiytettdessi kiinteitd rasvahappoja kokoamisaineina
tarvitaan sulatuslaitteita tai my®s kuumennettuja varas-
tosdiliditda, jos ndmd aineet tuodaan kédsittelyyn valmiiksi
sulatettuina.

Kuumennus j&d pois, jos kdytetdan rasvahappoja,

joiden sulamispiste on normaalildmp&tilan alapuolella;
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ndilld aineilla on kuitenkin useimmiten kayttdteknisia
heikkouksia.

Sulputtimessa vallitsevissa reaktio-olosuhteissa
korkeammassa lampdtilassa sulavat ja juoksevat rasvahapot
saippuocituvat vain hitaasti, jolloin rasvahappohiukkasten
pinnalle muodostuvat saippuat vaikeuttavat tai jopa esta-
vat sisddnsulkeutuneiden rasvahappojen saippuoitumista
edelleen. Tdstd ei ole seurauksena pelkdstdadn kokoamis-
vaiktuksen heikkeneminen, vaan se voi johtaa saippuoitu-
mattomien rasvahappojen aiheuttaman kuitujen hydrofobisik-
i muuttumisen kautta voimistuneeseen kuitujen wvaahtoutu-
miseen ja huovan likaantumiseen.

Ndiden epdkohtien valttamiseksi tekniikan tasoa
vastaavissa menetelmissd sijoitetaan saippuointilaitteis-
tot varastosdilididen jalkeen. Tuloksena olevat saippuoi-
den vesiliuokset tdytyy tdll16in temperoida pysyvdsti kayt-
tédbn asti, silld ne mduodostavat normaalildmpdtilassa gee-
lejd, ts. valivarastosdilidt samoin kuin annosteluputki-
johdot annostelupumpun annostelupdd mukaan luettuna tdytyy
ldmpderistdd ja kaikkia osia tulee lammittaa.

Jos kaytetddn kiinteitd saippuoita, on saippuoin-

tilajtteisto turha. Koska saippuarakeet eivdt useimmiten

liukene t&ydellisesti prosessiolosuhteissa, tdytyy hait-
tavaikutusten estd@miseksi asentaa liuotuslaitteistoja.
T81léin tuloksena oleviin saippualiuocksiin pétevat jédlleen
edelld kuvatut haittapuolet.

Tunnettujen menetelmien eradnd huomattavana lisad-
epdkohtana on lisd@ksi pidettdvad sitid, ettd edellid kidsitel-
ty kalsiumsaippuoiden muodostaminen rasvahpaoista - joista
tulee vasta t&8l11l0in tehokkaita kokoamisaineina - tehdaan
vasta siistausprosessin aikana sulputtimessa kaytetyn ve-
den kovuutta aiheuttavilla vyhdisteilld. T&amdn vaatima
reaktioaika pidentaa prosessin koko kestoaikaa; epadtidydel-
linen reagointi johtaa lisdksi heikentyneisiin siistaus-

tuloksiin, jotka heijastuvat esimerkiksi my®s heikentynei-
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nd valkoisuusasateina. Nditd haittapuolia esiintyy my&s
sellaisissa menetelmissd, joissa rasvahappoja kaytetidan
emulsion mucdossa.

DE-patenttihakemuksessa D 11549 1va/55b kuvataan
lisdksi menetelmdad kerdyspaperin regeneroimiseksi emdksi-
sen vesipohjaisen kylvyn avulla. T&lldin kaytettdvdt kyl-
vyt sisdltdvat a) vesilasia, b) vadhintaan yhtd happea va-
pauttavaa yhdistettd, kuten vetyperoksidia, natriumperok-
sidia, perboraattia tai perkarbonaattia, ¢) vahintaan yhta
suojakolloidia, joka sisdltidad typped amidin tai sulfon-
amidin tapaisessa yhdisteessd, ja d) vahintd&n yhta typped
sisdltd8m&tontd orgaanista yhdistettd, jolla on kostutus-
ja pesuvaikutus. Suojakolloidina (kompenenttina ¢) tulee
Kyseeseen liukoisen proteiinin tai proteiinin suurimole-
kyvlisen lohkeamistuotteen Kkondensaatiotuote saippuoita
muodostavan rasva-, hartsi-~ tai nafteenihapon tai alifaat-
tisen tai alifaattisaromaattisen sulfonihapon kanssa. Typ-
ped sisidltdmdttobmind Kkostutus- ja pesuaineina kaytetdén
erityisesti alkyylibentseenisulfonihapon sucloja, joiden
alkyyliryhmdssd on 10 - 18 C-atomia. Tadssd menetelmdssa
suojakolloidina kaytettavat yhdisteet wvdhentavdt muuten
havaittavia kuitujen vaurioitumista tai kutuh&dvidita.

Mainitussa DE-patenttihakemuksessa kuvatun menetel-
man yhteydessd on kyse niin kutsutusta "pesusiistauk-
sesta", jossa painovdarit dispergoidaan mahdollisimman
hyvin kerdyspaperin markidhajotuksen yhteydessd. Painovirit
jdavat kylpyyn, ja ne pestddn pois yhdessa kylvyn kanssa
myoShemmissd vedenpoistovaiheissa.

Keksinndn mukaisen menetelmdn yhteydessid on sen
sijaan kyse niin kutsutusta "vaahdotussiistauksesta", jos-
sa erottamisen aikaansaamiseksi hyoddynnetddn painovarien
ja paperikuitujen erilaista kostutettavuutta. Hydrofobiset
painovarit hiutaloidaan ja kootaan, ja ne erottuvat lopuk-

si vaahdotuksessa muodostuvaan vaahtoon.
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Naiden kahden siistausmenetelmdn eroja kuvataan
yksityiskohtaisesti esimerkiksi seuraavissa julkaisuissa:
Ullmanns Encyklop#ddie der technischen Chemie, 4. p., o©sa
17 (1979) s. 570 - 572; Tappi (Technical Association of
the Pulp and Paper Industry) 63 (1980, nro 9) 113 - 116.
Ndiden julkaisujen mukaan olennaisena erona pesumenetelman
ja vaahdotusmenetelmdn v&lilld on varinirrotusperiaate.
Pesumenetelmiigsd varsinaisena siistauskemikaalina on pesu-
aktiivinen dispergointiaine, jonka teht&vand on saada ai-
kaan irronneiden painovdrihiukkasten stabiili dispersio
ja estdd ndiden hiukkasten saostuminen takaisin kuiduille.
Vaahdotusmenetelméssd varsinaisena siistauskemikaalina on
sen sijaan niin kutsuttu kokoamisaine, jonka teht&vdnad on
saada aikaan painovdarihiukkasten asettuminen spesifisesti
ilmakuplille. N&m& kaksi menetelmdd eivdt ole vertailukel-
poisia sellaisinaan eivdtkd kaytettyjen kemikaalien vai-
kutustavan suhteen.

Edelld kasitellyn tekniikan tason valossa t&man
keksinndn pad&dmaadrdnd on tarjota kdyttddn parannettu vaah-
dotusmenetelmd painetun kerdyspaperin siistaamiseksi, jol-
la ei ole edelld kuvattuja haittapuolia ja joka lisdksi
johtaa erinomaisiin valkoisuusasteisiin. Tamdn keksinndn
padmadringd oli lissdksi myts mahdollistaa proteiini-rasgva-
happokondensaattien kiayttd kokoamisaineena, jolloin voi-
daan luopua sulatuslaitteista ja kuumennetuista varas-
tosdilidista.

Tah&n padmdidrddn p&dstddn kayttdmdlld vaahdotusme-
netelmdssd painetun Kerdyspaperin siistaamiseksi sulput-
timessa proteiini-rasvahappokondensaatteja alkalimetalli-
ja/tai amiinisuolojensa muodossa mahdollisesti yhdistet-
tyind dispergointiaineisiin ja jakautettuina molekulaari-
sesti normaalildmpodtilassa juoksevaan vesiliuokseen tai
maa-alkalimetallisuolojensa muodossa jakautettuina mah-
dollisesti yhdessd dispergointiaineen kanssa hienoja-

koiseksi, normaalilampdtilassa juoksevaksi dispersioksi.
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Keksint® koskee siten vaahdotusmenetelm8id painetun
ker8yspaperin siistaamiseksi, jossa

a) kiasitellasdn paperimassa sulputtimessa emdksisen
pH:n vallitessa alkalimetallisilikaatilla ja hapettavasti
valkuttavilla valkaisuaineilla ja

b) erotetaan irrotetut painovarihjukkaset kuitu-
suspensiosta vaahdottamalla
ja jolle on tunnusmerkillistd, ettd sulputtimessa kay-
tetddn proteiini-rasvahappokondensaatteja alkalimetalli-
ja/tal amiinisuolojensa muodossa molekulaarisesti jakau-
tettuina normaalilédmpdtilassa juoksevaan vesiliuokseen tai
maa~alkalimetallisuolojensa muodossa jakautettuina normaa-
lildmpdtilassa juoksevaksi hienojakoiseksi dispersioksi.

T#man keksinn® ner&&n lisdsuoritusmuodon mukaisesti
on vaahdotusmenetelmd painetun kerdyspaperin siistaamisek-
si tunnettu siitd, ettd kdytetddn proteiini-rasvahappokon-

densaatteja joilla on yleinen kaava I
O

" — +
R2—C~(NH'CH~CO)HO Me (1)

Ry

ja/tai yleinen kaava II
O

—(" = (NH-CH-
R,—C~ (NH QH Co)no“‘\mhﬁu -

Ry Me (I1)
0 ///’//
RZ—E—(NH—§H~CO)HO"

!
joissa
Rl on polypeptidin aminohappojen sivuketju,
R2 on alkyyli-, alkenyyli-, hydroksialkyyli- tai hydrok-
sialkenyyliryhmé, jossa on 8 - 22 C-atomia, edullisesti
12 - 18 C-atomia, ja joka on suoraketjuinen, haaroittunut,
parillisen tai parittoman m##dr&n C-atomeja sisiltidvd tai
kondensoituneista renkaista koostuva polysyklinen ryhma

tai mainittujen lipofiilisten ryhmien seos,
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Me" on alkalimetalliryhm& tai orgaanminen amiiniryhmd,
Me2+ on maa-alkalimetalliryhmd ja
n on kokonaisluku 1 - 50.

Proteiini-rasvahappokondensaattien alkalimetalli-
ryhmind voidaan kdyttd4 natrium-, kalium- tai litiumsuo-
loja tai niiden seoksia samoin Kuin ammoniumsuoloja.

Proteiini-rasvahappokondensaattien orgaanisina
amiiniryhmind voidaan kdyttdd esimerkiksi monoetanoliamii-
ni-, dietanoliamiini-, trietanolliamiini-~ tai morfoliini-
sucoloja ja/tai niiden seoksia.

Proteiini-rasvahappokondensaattien maa-alkalimetal~
lisuoloina tulevat kyseeseen magnesium-, kalsium-, stron-
tium- tai bariumsuolat tai niiden seokset. On kuitenkin
edullista kayttdd proteiini-rasvahappokondensaatteja kal-
siumsuolojensa muodossa. Vaikka seuraavassa késitelldan
vain kalsiumsuoloja, koskevat ndm3d kdsittelyt siten yhta
hyvin myds mfuita maa-alkalimetallisuoloja.

Kiytettdessa proteiini-rasvahappokondensaatteja
keksinnén mukaisesti alkali- ja/tai amiinisuolojensa muo-
dossa seuraa siitd, ettd ndmd suolat ovat vesiliuoksissaan
valmiiksi molekulaarisesti jakautettuina, ettd ei tarvita
reaktioaikaa kemikaalikylvyn alkalimetallihydroksidin
kanssa tapahtuvaan reaktioon, joka on t&8hdn asti kiytet-
tyjen rasvahappopohjaisten anioniaktiivisten kokoamisai-
neiden yhteydessd ollut edellytyksend niiden toimimiselle.
Niinpd tapahtuu spontaanisti tdydellinen reagointi veden
kovuutta aiheuttavien aineiden avulla muodostuviksi kal-
siumsuoloiksi, jotka toimivat sitten selektiivisina paino-
vdrien kokoamisaineina. Koagulaatin erinomainen hienoja-
koisuus ja sen tuotespesifiset ominaisuudet mahdolligtavat
tdlldéin erittdin hyvan kokoamisainevaikutuksen.

Kaytettdessd keksinndn mukaisesti proteiini-rasva-
happokondensaatteja maa-alkalimetallisuolojensa muodossa
el sen sijaan tarvita reakticaikaa reagointiin kemikaali-
kylvyn alkalimetallihydroksidin ja veden kovuutta aiheut-
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tavien aineiden kanssa, joka on tdhan asti kdytettyjen,
rasvahappoihin tai saippuoihin perustuvien, anioniaktii-
visten kokoamisaineiden yhteydessd ollut edellytyksena
niiden toiminnalle. Keksinndén mukainen menetelmd@ mahdol-
listaa siten myds pehmedn veden kadytdn. Kalsiumsuolojen
jakautuminen sangen hienojakoiseksi dispersioksi ja niiden
tuotespesifiset ominaisuudet mahdollistavat t&lldin erin-
omaisen kokoamisvaikutuksen, joka ilmenee mm. myds paran-
tuneina valkoisuusasteina.

Proteiini-rasvahappokondensaattisuolaliuoksia, pro-
teiini-rasvahappokondensaattien maa-alkalimetallisuolojen
dispersioita sekd niiden yhdistelmid dispergointiaineiden
kanssa voidaan sydttdd ilman mitddn esikdsittelyd suoraan
varastosdilidstdé haluttuun kohtaan siistausprosessissa,
koska tarvittava reaktio joko tapahtuu spontaanisti tai-
jos kédytetadn kalsiumsuoloja - ei endd tarvita mitaan
reaktiota, jolloin kokoamisvaikutus toteutuu spontaanisti.
Siksi mydskdidn massan mdrkdhajotuuksessa ei esiinny min-
kddnlaisia ongelmia korkealla konsistenssialueella, kuitu-
sulpun pitoisuuden ollessa 15 - 20 %. My®s lisd8minen va-
littdmdsti ennen siistausyksikkod kay mahdolliseksi hai-
tatta. _

Suuren pinta-aktiivisuutensa ansiosta proteiini-
rasvahappokondensaattisuolaliuokset, proteiini-rasvahap-
pokondensaattien maa-alkalimetallisuolojen dispersiot sa-
moin kuin niiden yhdistelmdt dispergointiaineiden kanssa
saavat aikaan painovdrihiukkasten erinomaisen irtoamisen
ja kokoamisen.,

Keksinndn yhteydessd kdytettdvdt proteiini-rasva-
happokondensaatit ovat ennestdan tunnettuja. Niitd kuva-
taan esimerkiksi julkaisussa Seifen, Ole, Fette, Wachse,
91 (1965) 477 - 482.

Naitd proteiini-rasvahappokondensaatteja voidaan
valmistaa seuraavassa kuvattavalla kaksivaiheisella mene-
telmdlla:
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A) proteiinihydrolysaattien valmistus;

B) proteiinihydrolysaattien kondensointi
Schotten-Baumanin menetelm&lla rasvahappokloridien kanssa.

A) Proteiinihydrolysaattien valmistus

Proteiinihydrolysaatteja valmistetaan kollageeni-
pitoisen materiaalin happamalla tai emdksiselld hydrolyy-
silla.

Kollageenipitoisen materiaalin happchydrolyysi

Sopivassa reaktorissa lis&dtd&dn kollageenipitoiseen
materiaaliin laimennettua rikkihappoa ja hydrolysoidaan
noin 8 - 10 tuntia lampdtilassa 85 - 95°C. Hydrolyysin
mentyd loppuun lisdtddn seokseen kalsiumhydroksididisper-
siota, jolloin polypeptidit muuttuvat kalsiumsuoloiksi ja
hajotusreagenssi saostuu kalsiumsulfaattina. Dispexsio
suodatetaan. Suodoksena saadaan kalsiumpeptidien kirkas
liuos.

Tdm& liuos voidaan haihduttaa ja kondensoida vdkev-
6innin jdlkeen suoraan rasvahappokloridien kanssa proteii-
ni-rasvahappokondensaattien kalsiumsuoloiksi.

Proteiini-rasvahappokondensaattien alkalimetalli-
suolojen valmistamiseksi tarvitaan proteiinihydrolysaat-
tien natrium- tai kaliumsuoloja. Niitd saadaan saostamalla
kalsiumpeptidiliuckset natriumkarbonaatilla tai kaliumkar-
bonaatilla, erottamalla saostunut kalsiumkarbonaatti suo-
dattamalla, vdkevoimallsd siten saatu natrium- tai kalium-
proteiinihydrolysaatti ja kondensoimalla se sitten rasva-
happokloridin kanssa.

Emd@shydrolyysi

Kollageenipitoiseen materiaaliin lis&tddn sopivassa
reaktorissa kalsiumhydroksididispersiota, hydrolysoidaan
6 - 10 tuntia lampétilassa 85 - 95°C ja erotetaan hajotet-
tu materiaali ja&nndksestd suodattamalla. Suodos sisaltaa
kalsiumpeptidejd, jotka voidaan vidkevédinnin jédlkeen saat-
taa suoraan reagoimaan rasvahappokloridin kanssa proteii-
nikondensaateiksi.
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Valmistettaessa proteiini-rasvahappokondensaattien
alkalimetallisuoloja saostetaan kalsiumpeptidiliuos edel-
13 kuvatulla tavalla natrium- tai kaliumkarbonaatilla,
erotetaan muodostunut sakka suodattamalla ja haihdutetaan
liuos. Alkalipeptidit voidaan sitten kondensoida rasvahap-
pokloridien kanssa.

B) Proteiini-rasvahappokondensaattien valmistus

Proteiini-rasvahappokondensaatit valmistetaan, ku-
ten edelld mainittiin, Schotten-Baumannin menetelmalli.
Tamdn tekemiseksi saatetaan proteiiniliuos, jonka pH on
sdddetty emdksiseksi, reagoimaan rasvahappokloridien kans-
sa. Menetelmd toteutetaan seuraavasti:

Proteiinihydrolysaattiliuos laitetaan sopivaan se-
koitusastiaan, sdddetddn pH emdksiselle alueelle ja syd-
tetddn joukkoon sitten lampdtilassa 40 - 60°C sopiva mdadrad
rasvahappokloridia, jolloin kondensaatiossa muodostuva
suolahappo sidotaan 1is88m&lla edelleen emdstd.

Kun kemikaalilisaykset on tehty, annetaan seoksen
jdlkireagoida noin tunnin ajan ja saadetdan materiaalin
kuiva-ainepitoisuus ja pH-arvo halutuiksi.

Siten valmistettuja proteiini-rasvahappokondensaat-
tiliuoksia voidaan sitten kayttdd keksinndn mukaisesti
siistausprosessiin.

Proteiinipitoisena materiaalina voidaan tdssa yh-
teydessa kayttdd kaikkia eldin- tai kasviproteiineja, esi-
merkiksi soijaproteiinia, keratiinia tai erityisesti kol-
lageenia.

Proteiini-rasvahappokondensaattien lipofiilinen
ryhmd voi koostua alkyyli-, alkenyyli-, hydroksialkyyli-
tai hydroksialkeyyliryhmistd, joissa on 8 -22 C-atomia ja
jotka voivat olla suoraketjuisia, haaroittuneita, paril-
lisen tai parittoman midra C-atomeja sisdltavid tai kon-
densoituneita renkaita sisd&ltdvia ryhmid. vVoidaan myos
kayttdd mainittujen ryhmien seoksia. Edullisia ovat 12«

18 C-atomia sisd&ltdvat ryhmdt. Esimerkkejd keksinnon yh-
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teydessd kdytettavistid hiilivetyryhmistd mainittakoon seu-
raavat: 12 - 18 C-atomia sis&ltavdt rasvahapot yksin&dan
tai seoksina, talirasvahappo, kookosrasvahappo, synteet-
tiset rasvahapot, joiden happoluku on alueella 190 - 200,
abietiinihappo, eldinrasvahapot, joissa on 12 ~ 18 C-ato-
mia, tai tislatut kasvidljyseosrasvahapot, joilla on esi-
merkiksi seuraavat hiilivetyketjujakautumat:

noin 3 % C12

noin 10 - 12 % C

-lauriinirasvahappoa
-myristiinihappoa

14
noin 15 - 20 % Clﬁ—palmitiinihappoa
noin 18 - 25 % C18~steariinihappoa
noin 45 - 50 % C, ,-6ljyhappoa

18
noin 5 % C,_,-linolihappoa

Kun proteff;i-rasvahappokondensaattien vhteydessa
puhutaan "normaalildmpotilasta", tarkoitetaan tavanomaisia
ympdristdn tai huoneen ldmpdtiloja, jotka voivat mahdol-
lisesti olla esimerkiksi alueella +4 - +30°C. Itse siis-
tausmenettely toteutetaan edullisesti lampédtila-alueella
40 - 50°C; vesiliuokset tai dispersiot ovat luonnollisesti
Jucksevia myds t&lla lémpodtila-alueella.

Proteiini-rasvahappokondensaattien maa-alkalimetal-
lisuolat ovat dispersiossa silld tavalla hienojakoisesti
jakutuneina, joka on stabiilien dispersioiden kannalta
tarpeellista tai tavanomaista.

Tdmdn keksinntn vhteydessd Kkaytetdidn edullisesti
proteiini-rasvahappokondensaattiliucksia tai -dispersioi-
ta, joiden kiintoainepitoisuus on 10 - 50 paino-% disper-
sion kKokonaism#dr&std. Kiintoainepitoisuudet 30 - 45 pai-
no-% dispersion Kokonaismédidrdstd ovat tdlléin erityisen
edullisia.

Tamdan keksinndn yhteydessd on lis#dksi edullista
kayttdd vesiliuoksia tai dispersioita, joissa proteiini-
rasvahappokondensaattisuolojen pitoisuus on 70 - 100 pai-

no-% edelld mainitusta kiintoaineosuudesta.



.....

10

15

20

25

30

35

13

Keksinndén vhteydessd kaytettadvat vesiliuokset tai
dispersiot voivat lisdksi sisdltad ionittomia ja/tai anio-
nisia digpergointiaineita. Tdssd yhteydessd ovat edullisia
ionittomat dispergointiaineet, joita lisdtddn jdlkikidteen.
Tdlloin kaytetddn edullisesti 1 - 40 paino-% proteiini-
rasvahappokondensaattimddrastd ionittomia ja/tai anionisia
dispergointiaineita. Jos k&ytetddn anionisia dispergoin-
tiaineita, on ndiden osuus tavallisesti 1 - 40 paino-%
proteiini- rasvahappokondensaattisuolan mddrasta.

Ionittomina dispergointiaineina voidaan Kkayttada
esimerkiksi alkyylipolyglykolieettereitd, iso-alkyylipoly-
glykolieettereitd, hydroksialkyylipolyglykolieettereiti,
alkenyylipolyglykolieettereitd, alkyyliaryylipolyglykeoli-
eettereitd, asyylipolyglykolieettereitd ja polyoksietylee-
niglyseriinirasvahappoestereita, joiden hiilivetyryhma
sis8ltd8d kulloinkin 8 - 22 C-atomia ja joissa on 6 - 30
mol etyleenioksidia.

Anioniaktiivisena dispergointiaineena voidaan k&yt-
tdd esimerkiksi alkyylisulfonaatteja, alkyyliaryylisulfo-
naatteja, alkyylisulfaatteja, alkyylipolyglykolieetteri-
sulfaatteja ja alkyyliaryylipolyglykolieetterisulfaatteja.
Alkyvlipolyglykolieetterisulfaattien ja alkyyliaryylipoly-
glvkolieetterisulfaattien etyleenioksidiosuus on 2 - 25
mol. Mainitut anioniaktiiviset dispergointiaineet sisal-
tdvdt hiilivetyryhmid, joissa on 8 - 22 C-atomia. Anioni-
aktiivisia dispergointiaineita kaytetdan tavallisesti al-
kali- ja/tai amiinisuolojensa mucodossa.

Tdman keksinndn erddn erityissuoritusmuodon mukai-
sesti toteutetaan vaahdotusmenetelmd painetun kerdyspape-
rin siistaamiseksi silld tavalla, ettd sulputtimessa kay-
tetddn seuraavien komponenttien yhdistelm&a:

a) 0,5 - 2 paino-% natriumhydroksidia (100 3%:sta)

b) 2 - 5 paino-% alkalimetallisilikaattia

c) 0,1 - 0,3 paino-% dietyleenitriamiinipentaetik-

kahapon natriumsuolaa (DTPA) (40 %:nen vesiliuos)



10

15

20

25

30

14

d) 0,5 - 3 paino-% vetyperoksidia (100 %:sta)

e) 0,2 - 1,5 paino-% proteiini-rasvahappokonden-
saatin alkalimetallisuolan tai amiinisuolan liuosta tai
proteiini-rasvahappokondensaatin maa-alkalimetallisuolojen
dispersiota

f) 0 - 0,1 paino-% ionittomia dispergointiaineita.

Annetut mdadrdt on laskettu kussakin tapauksessa
kdytetyn kerdyspaperin maarista.

Alkalimetallisilikaatteina (komponentti b) kidyte-
tddn yleensd kaupallisesti saatavissa olevia vesilasi-
liucoksia - natrium- ja/tai kaliumvesilaseja. Edullisia
tassd yvyhteydessd ovat natrium-vesilasit, joissa massasuhde
SiOz:Na2
(komponentti e) ovat edelld kuvatun kaltaisia.

0 on 3,3:1. Kiytettdvat liuokset tai dispersiot

Dispergointiaineiden, joita mahdollisesti sis&lté-
vdt proteiini-rasvahappokondensaattiliuckset tai proteii-
ni-rasvahappokondensaattidispersiot, lisdksi voidaan mene-
telméssd kdyttdd mahdollisesti muitakin ionittomia disper-
gointiaineita (komponentti f). Tédssd yhteydessa kdytetta-
vien ionittomien dispergointiaineiden suhteen p&tevat
edelld esitetyt kuvaukset. T&11l6in on edullista kayttaa
ionittomia dispergointiaineita 0,05 - 0,1 paino-% kerdys-
paperin mddrédstd laskettuna; erityisesti kdytetddn C8—22-
alkyylipolyglykolieettereiti ja/tai C8"22—asyylipoly-
glykoliestereitd, joissa on kulloinkin 6 - 30 mol etylee-
nioksidia.

Keksintod valaistaan seuraavin esimerkein.

Esimerkit

100 g absoluuttisen kuivaa ( = 110 g ilmakuivaa)
painettua kerdyspaperia, joka koostui 100 %:sti paivaleh-
distd, lisdttiin kemikaali-vesikylpyyn (1890 ml) ja m&rké&-
hajotettiin suunnilleen ldmpdtilassa 45°C levydispergaat-
torilla (py&rimisnopeus 2500 minwl). Kiaytetyn veden kovuus

0li noin 17°4.
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Kaytetyt kemikaalit ja niiden pitoisuudet - lasket-
tuna kulloinkin kerdyspaperikuiva-aineesta - olivat seu-
raavat:

1,0 % natriumhydroksidia (100 %:sta)

3,0 % natriumvesilasia (massasuhde SiOZ:Nazo =
3,3:1)

0,2 % DTPA:ta (kauppatavara, 40-%:nen)

0,85 % vetyperoksidia (100 %:sta)

X % kokoamisainetta (katso esimerkit ja vertailu-
esimerkit).

"Kokoamisaineen" koostumusta vaihdeltiin, ja se kay
ilmi sgeuraavista keksinndn mukaisista esimerkeistd seka
vertailuesimerkeistd.

Reaktioaika mirkahajotuksen jdlkeen oli 2 tuntia,
joka vastaa turpoamisaikaa astiassa.

Sen jalkeen 5 %:nen massasuspensio laimennettiin
vedelld, jonka kovuus oli noin 17°d, 4 000 ml:ksi ja pois-
tettiin koaguloitumat 5 min kestdvalla kdsittelylla.

Sulppususpensioon, josta koaguloitumat oli hajotet-
tu, 1lisdttiin laboratoriovaahdotuskennossa kovuudeltaan
edelld mainitun kaltaista vettd kennon vaahdon ylijuoksu-
aukon  korkeudelle asti ja vaahdotettiin sitten 10 min
pitden liuoksen pinta vaahdon ylijuoksuaukon tasalla 1li-
sdamalla vetta.

Tuloksena oleva saanne vadkevoitiin sitten sulpun
pitoisuuteen noin 20 %.

VdkevOity saanne laimennettiin lisd&m&lla 800 ml
vettd, jonka kovuus oli noin 17°d, sulpun pitoisuuteen
noin 4 %, mdrkdhajotettiin ja s&dadettiin pH arvoon 6 lai-
mennetulla rikkihapolla.

100 g:aan t&ata sulppususpensiota lisdttiin sitten
vettda kokonaistilavuuteen 500 ml, jolloin tuloksena oli
sulpun pitoisuus noin 0,8 %, ja imusuodatettiin suodatin-

paperin (¢ 12 cm) l&pi. Siten saatu arkki kuivattiin
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kiillotuksen j&lkeen. Valkoisuusaste mitattiin Elrepho R
457 -menetelmdlla.

Kaikissa seuraavissa esimerkeiss& kaytettiin kol-
lageenihydrolysaattipohjaista proteiini-rasvahappokonden-
saattia, jonka  keskim#ddrdinen molekyylimassa oli 100-
5 000, ts. R1
ja non 1l - 50.

Esimerkki 1

Meneteltiin edellda kuvatulla tavalla. Kokoamisai-

on hydrolysoidun kollageenin polypeptidiryhma

neena kidytettiin 0,7 paino-% noin 33 %:sta proteiini-ras-
vahappokondensaatin, jossa R2 oli isosteariinihapon hii-
livetyryhmd, kaliumsuolan vesiliuosta.

Valkoisuusaste: 57,8 %.

Esimerkki 2

Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla. Kokoamisai-
neena kdytettiin 0,35 paino-% noin 40 %:sta vesiliuosta,
joka sisdlsi

90 osaa proteiini-rasvahappokondensaatin, jossa
R2 oli kookosrasvahapon hiilivetyryhm&, kaliumsuoclan noin
33 %:sta vesiliuosta ja

10 osaa asyylipolyglykoliesterid, EO (etyleeniok-
sidiyksikédiden maara) 20.

Valkoisuusaste: 58,3 %.

Esimerkki 3

Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla. Kokoamisai-
neena kaytettiin 0,35 paino-% noin 40 %:sta vesiliuosta,
joka sisalsi

90 osaa proteiini-rasvahappokondensaatin, jossa
R2 0li kookosrasvahapon hiilivetyryhmd, kaliumsuolan noin
33 %:sta vesiliuosta ja

10 osaa asyylipolyglykoliesterid, EO (etyleeniok-
sidiyksikodiden masdra) 20.

Valkoisuusaste: 57,9 %.

Esimerkki 4

Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla. Kokoamisai-
neena kaytettiin 0,35 paino-% noin 40 %:sta vesiliuosta,

joka sisalsi
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90 osaa proteiini-rasvahappokondensaatin, jossa R2
on tislatun kasvidljyrasvahapposecksen hiilivetyryhmd,
kaliumsuolan noin 33 %:sta vesiliuosta ja

10 osaa polyoksietyleeniglyseriinirasvahappoeste-
rid, EO 20.

Valkoisuusaste: 60,6 %.

Esimerkki 5

Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla. Kokoamisai-
neena k&ytettiin 0,7 paino-% proteiini-rasvahappokonden-
saatin, jossa R2 on kookosrasvahapon hiilivetyryhm&, kal-
siumsuolan noin 38 %:sta dispersiosta.

Valkoisuusaste: 58,5 %.

Esimerkki 6

Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla. Kokoamisai-

neena kdytettiin 0,7 paino-% proteiini-rasvahappokonden-
saatin, jossa R2 on kasvidljyseosrasvahappojen hiilivety-
ryhméd, kalsiumsuolan noin 38 %:sta dispersiota.
Valkoisuusaste: 57,8 %.
Esimerkki 7

Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla. Kokoamisai-
neena kiytettiin 0,7 paino-% proteiini-rasvahappokonden-
saatin, jossa R2 on abietiinihapon hiilivetyryhma, kal-
siumsuolan noin 38 %:sta dispersiota.

Valkoisuusaste: 57,7 %.

Esimerkki 8

Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla. Kokoamisai-
neena kdytettiin 0,7 paino-% proteiini-rasvahappokonden-
saatin, jossa R2 on 6ljvhapon (jodiluku 88 - 92) hiilive-
tyryhmd, kalsiumsuolan noin 38 %:sta dispersiota.

Valkoisuusaste: 58,1 %.

Esimerkki 9

Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla. Kokoamisai-
neena kaytettiin 0,7 paino-% proteiini-rasvahappokonden-
saatin, jossa R2 on isosteariinihapon hiilivetyryhma, kal-
siumsuolan noin 38 %:sta dispersiota.

Valkoisuusaste: 58,9 %.
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Esimerkki 10
Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla. Kokoamisai-

neena kaytettiin 0,35 paino-% noin 44 %:sta kalsiumsuola-
dispersiota, joka sisdlsi

90 osaa proteiini-rasvahappokondensaatin, jossa R2
on kookosrasvahapon hiilivetyryhmd, kalsiumsuolan noin 38
%:sta dispersiota ja

10 osaa alkyylipolyglykolieetterid, EO 20.

Valkoisuusaste: 57,8 %.

Esimerkki 11

Meneteltiin edell& kuvatulla tavalla. Kokoamisai-

neena kaytettiin 0,35 paino-% noin 44 %:sta kalsiumsuola-
dispersiota, joka sisdlsi

90 osaa proteiini-rasvahappokondensaatin, jossa R2
on kookosrasvahapon hiilivetyryhmd, kalsiumsuolan noin 38
%:sta dispersiota ja

10 osaa alkyylipolyglykolieetterisulfaatin Na-suo-
laa.

Valkoisuusaste: 58,0 %.

Vertailuesimerkki 1

Meneteltiin edellda kuvatulla tavalla kdyttden ko-
koamisaineena 0,7 paino-% kaupallisestl saatavissa olevaa

siistaussaippuaa (C -rasvahappojen natriumsaippua).

10-18
Valkoisuusaste: 57,4 %.
Vertailuesimerkki 2

Meneteltiin edelld kuvatulla tavalla kayttden ko-

koamisaineena 0,7 paino-% kaupallisesti saatavissa olevaa
rasvahappojen ja/tai hartsihappojen, joissa oli yli 10 C-
atomia, emulsiota.

Valkoisuusaste: 55,9 %.

Kuten vertailuesimerkit - jotka vastaavat tekniikan
tasoa - osoittavat, saadaan toteuttamalla menettely kek-
sinndn mukaisella tavalla aikaan huomattavastei parempia
valkoisuusasteita, jolloin on otettava huomioon, ettd kiy-
tanndssd valkoisuusasteen kasvu vain 1 $%:1lla merkitsee

huomattavaa parannusta. Toisin sanoen tdmid merkitsee, etta
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- prosessin Keston ollessa sama - tekniikan tasoa vastaa-
valla menetelmdlld saadaan kaiken kaikkiaan heikompia
siistaustuloksia. Sitd vastoin keksinndn mukaisen menetel-
man yhteydessd tapahtuu nopea selektiivinen vaahdotus,
joka ilmenee myds korkeampina valkoisuusastearvoina.

Vertailuesimerkki 3

Seuraavat vertailukokeet lijittyvdt edelld mainit-
tuun DE-patenttihakemukseen D 11549 IV a/55b, jossa kuva-

taan mm. proteiini-rasvahappokondensaattien kayttdd pesu-
siistauksessa. Seuraavat vertailukokeet tehtiin sitd vas-
toin vaahdotusmenetelmalld, jota kdytetddn t&mén keksinnén
yvhteydessa.

Kokeisiin kéaytettiin kerdyspaperia, joka koostuil
100 %:sti vdripainetusta kuvalehtipainopaperista (valkoi-
suusaste 46,5 %).

Koe 3.1 (keksinnén mukainen)

Kemikaalikoostumus ja kokeen toteutus olivat edelld
Olevan esimerkin 1 mukaiset. Valkoisuusasteeksi saatiin
59,9 %.

Eron tdss& saadun ja esimerkin 1 mukaisen valkoi-
suusasteen valilli selittdd se, ettd esimerkissd 1 kdytet-
tiin erilaista kerdyspaperia.

Koe 3.2 (vertailukoe)

Kokeen 3.1 mukaista proteiini-rasvahappokondensaat-
tia kaytettiin demineralisoidussa vedessd edelld mainitun
DE-patenttihakemuksen esimerkin 2 mukaisessa koostumukses-
sa. Kerdyspaperia kdsiteltiin 2 tuntia ldmpdtilassa 75°C
sulputtimessa ja sitten tehtiin k8sittely laboratoriovaah-
dotuskennossa.

Talldin esiintyi sangen voimakasta vaahdonmuodos-
tusta. Suuri osa vaahdosta poistettiin, jotta koetta voi-
tiin jatkaa.

Valkoisuusasteeksi saatiin 50,4 %.

Koe 3.3 (vertailukoe)

Meneteltiin kokeen 3.2 mukaisesti; kéytettiin ko-

keesta 3.2 kierrdtettyd vettda vaahdon poistamisen jalkeen
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ja tdydennettiin sitd ~ tarvittaessa - demineralisoidulla
vedella. Tulos: wvoimakasta vaahtoamista, kuten kokeessa
3.2; saavutettu valkoisuusaste 49,35 %.

Koe 3.4 (vertailukoe)

Meneteltiin kuten kokeessa 3.2; kdytettiin kokeesta
3.3 kierrdatettyd vettd vaahdon poistamisen jdlkeen ja tay-
dennyksend - tarvittaessa - demineralisoitua vettd. Tulos:
jalleen voimakasta vaahtoamista; saavutettu wvalkoisuus-
aste 49 %.

Tulokset

Edelld olevat vertailukokeet osoittavat, ettd DE-
patenttihakemuksessa D 11549 1IvVa/55b kuvattu koostumus
johtaa kéytettdessd vaahdotusmenetelmdd Lkerayspaperin
siistauksessa epidtyydyttdviin tuloksiin. Voimakas vaahdon-
muodostus estdd merkittdvdsti irrotettujen painovdrihiuk-
kasten optimaalista vaahdotusta. Tdmd& ilmenee kokeeseen
3.1 verrattuna heikompana valkoisuusasteena kokeessa 3.2.

Lisdtekij&nd on se, ettd vaahdotusmenetelm&n yhtey-
dessd kdytetddn - jo ymparistdnsuojelusyistd - kdytdnnossa
suljettua kiertovesijdrjestelmdd ja kierrdtetty vesi K&y-
tetddn uuden kerdyspaperierdn markdhajotukseen. Muodostu-
nut vaahto jd& kuitenkin kiertoon ja johtaa kierrdtetyn
veden lisddntyvddn likaantumiseen. T&m& ilmenee heikenty-
neind valkoisuusasteina kokeissa 3.3 ja 3.4 kokeeseen 3.2
verrattuna.

Ammattimies ei siis voi mainitusta DE-patenttiha-
kemuksesta loytdd ehdotusta siin&d suojakolloidina kuvat-
tujen proteiini-rasvahappokondensaattien Kkayttamisestd

tdmdn keksinnén mukaisesti vaahdotusmenetelmassi.
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Patenttivaatimukset:

1. Vaahdotusmenetelmd painetun kerdyspaperin siis-
taamiseksi, jossa menetelméssd:

a) kisitellisn paperimassa sulputtimessa emdksisen
pH:n vallitessa alkalimetallisilikaatilla ja hapettavasti
vaikuttavilla valkaisuaineilla ja

b) erotetaan irrotetut painovdrihiukkasekt kuitu-
suspensiosta vaahdottamalla
tunnettu siitd, ettd sulputtimessa k#ytetddn pro-
teiini-rasvahappokondensaatteja alkalimetalli- ja/tai
amiinisuolojensa muodossa molekulaarisesti jakautettuina
normaalildmpdtilassa juoksevaan vesiliuokseen tai maa-al-
kalimetallisuolojensa muodossa jakautettuina normaalilém-
pbtilassa juoksevaksl hienojakoiseksi dispersioksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnet tu siitd, ettd kdytetddn proteiini-rasvahap-
pokondensaatteja, joilla on yleinen kaava I

o)
RZ—C—(NH—CH~CO)nO_Me+ (1)
Ry
ja/tai yleinen kaava II
0
R.-C- (NH~-CH-CO) O -
2 ' n 2+

R Me (II)

1
0 //////
R,~C~ (NH-CH-CO) O
R

joissa
R1 on polypeptidin aminohappojen sivuketju,
R2 on alkyyli-, alkenyyli-, hydroksialkyyli- tai hydrok-
sialkenyyliryhm&, jossa on 8 - 22 C-atomia, edullisesti
12 -18 C-atomia, ja joka on suoraketjuinen, haaroittunut,

parillisen tai parittoman m#ardn C-atomeja sisaltava tai
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kondensoituneista renkaista koostuva polysyklinen ryhma
tai mainittujen lipofiilisten ryhmien seos,

Me' on alkalimetalliryhma tai orgaaninen amiiniryhmi,
Me2+ on maa-alkalimetalliryhm& ja

n on kokonaisluku 1 - 50.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd proteiini-rasvahappokonden-
saatteja kdytetddn natriumsuolojensa, kaliumsuolojensa,
ammoniumsuolojensa, litiumsuolojensa ja/tai niiden seosten
muodossa.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd proteiini-rasvahappokonden-
saatteja kdytetddn monoetanoliamjiinisuolojensa, dietanoli-
amiinisuolojensa, trietanoliamiinisuolojensa, morfoliini-
suolojensa ja/tai niiden seosten muodossa.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd proteiini-rasvahappokonden-
saatteja kdytetddn magnesiumsuolojensa, kalsiumsuolojensa,
strontiumsuolojensa, bariumsuolojensa ja/tai niiden seos-
ten, edulclisesti kalsiumsuolojensa muodossa.

6. Patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kdytetddn proteiini-rasvahap-
pokondensaatteja, joiden rasvahapporyhmidt ovat perdisin
talirasvahaposta, kookosrasvahaposta tai synteettisista
rasvahapoista, joiden happoluku on 190 - 200, abietiini-
haposta sekd erityisesti eldinrasvahapoista, jotka sisdl-
tavat 12 - 18 C-atomia.

7. Patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kdytetddn proteiini-rasvahap-
pokondensaattien liuoksia ja/tai dispersioita, joiden
kiintoainepitoisuus on 10 - 50 paino-%, edullisesti 30-
45 paino-%, dispersion kokonaismddrasta.

8. Patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kdytetddn proteiini-rasvahap-

pokondensaattien liuoksia ja/tai dispersioita, joissa pro-
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teiini-rasvahappokondensaattipitoisuus on 70 - 100 pai-
no-% kiintoaineesta laskettuna.

9. Patenttivaatimusten 1 - 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kaytetddn proteiini-rasvahap-
pokondensaattien liuocksia ja/tai dispersioita, joissa io-
nittomien ja/tai anionisten dispergointiaineiden, edulli-
sesti ionittomien dispergointiaineiden, pitoisuus on 1-
40 paino-% proteiini-rasvahappokondensaattien alkalimetal-
li- ja/tai amiinisuolojen ja/tai maa-alkalimetallisuolojen
mddrasta.

10. Patenttivaatimusten 1 - 9 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ionittomat dispergointiaineet
ovat alkyvlipolyglykolieettereitd, iso-alkyylipolyglykoli-
eettereitd, hydroksialkyylipolyglykolieettereitd, alkenyy-
lipolyglykolieettereitd, alkyyliaryylipolyglykolieetterei-
ta, asyylipolyglykoliestereitd tai polyoksietyleeniglyse-
riinirasvahappoestereitd, joissa kussakin on 8 - 22 C-ato-
mia hiilivetyryhmdssd ja 6 - 30 mol etyleenioksidia.

11. Patenttivaatimusten 1 - 9 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd anioniaktiivisten disper-
gointiaineet ovat alkyylisulfonaatteja, alkyyliaryylisul-~
fonaatteja, alkyylisulfaatteja, alkyylipolyglykolieetteri-
sulfaatteja, joissa on 2 - 25 mol etyleeniocksidia, tai
alkyyliaryylipolyglyvkolieetterisulfaatteja, joissa on 2-
25 mol etyleenioksidia.

12. Patenttivaatimusten 1 - 11 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd sulputtimessa kdytetddn seu-
raavien komponenttien, joiden kaikkien pitoisuudet on las-
kettu kerdyspaperin madrdstd, yhdistelmiAsa:

a) 0,5 - 2 paino-% natriumhydroksidia (100 %:sta)

b) 2 - 5 paino-% alkalimetallisilikaattia

c) 0,1 - 0,3 paino-% dietyleenitriamiinipentaetik-
kahapon natriumsuolaa (40 %:nen vesiliuos)

d) 0,5 - 1,5 paino-% vetyperokwsidia (100 %:sta)
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e) 0,2 - 1,5 paino-% proteiini-rasvahappokonden-
saatin alkalimetallisuclan ja/tai amiinisuolan liuosta tai
proteiini-rasvahappokondensaatin maa-alkalimetallisuolan
dispersiota

f) 0 - 0,1 paino-% ionittomia dispergointiaineita.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd Kkomponenttina f Kkidytetddn
0,05 -~ 0,1 paino-% C8_22—alkyylipolyglykolieetterié ja/tai
C8‘22-asyylipolyglykoliesterié, joissa kummassakin on 6-
30 mol etyleenioksidia.
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