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Sposob usuwania osadu za pomoc3 azotanéw lub wolnego kwasu azotowego,
z naczyi i aparatow stosowanych w przemysle rolnym oraz przy wyrobie Srodkéw
spozywczych i odzywezych,

Zgloszono 28 maja 1933 r.
Udzielono 15 marca 1937 r.
Pierwszenstwo: 23 czerwca 1934 r. dla zastrz. 1 i 2; 25 kwietnia 1935 r. dla zastrz, 3— 6 (Niemcy).

Na s$ciankach zbiornikéw i aparatow
stosowanych w przemysle spozywczym i
fermentacyjnym powstaja czesto wskutek
przemian substancji organicznych osady
kamieniejace, ktére trudno usunaé; takie
osady tworzy piwo, mleko i wyparowywa-
ne roztwory w przemysle cukrowniczym.
Znane sposoby usuwania tych osadéw po-
siadaja liczne wady. Kwas azotowy stoso-
wany zwykle do oczyszczania zbiornikow
browarnianych jest szkodliwy dla zdrowia,
glownie wskutek wytwarzajacych sie przy
tym tlenkéow azotu. Alkalia stosowane do
usuwania osadéw z mleka niszcza powloki
cynowe écianek zbiornikow.

Sposéb wedlug wynalazku niniejszego
usuwa te niedogodnosci. Wedlug wynalaz-
ku usuwa sie takie osady traktujac je roz-
tworami kwasno reagujacych soli kwasu
azotowego i zasad organicznych zawiera-
jacych grupe NH,, ktore to zasady z tlen-
kami azotu tworza tylko nieszkodliwe ga-
zy, jak azot i bezwodnik weglowy.

Takimi kwa$nymi solami organicznych
zasad sa azotany mocznika, tiomocznika i
innych polaczern amidowych kwasu weglo-
wego. Takie zasady organiczne tworzg z
kwasem azotowym kwasno reagujace trwa-
te sole i wiaza tlenki azotu powstajace
podczas procesu oczyszczania zbiornikéw



tworzac azot i bezwodnik weglowy. Srodki
stosowane w sposobie wedlug wynalazku sa
dla robotnikéw zupelnie bezpieczne i .nie
niszcza glinu, cyny lub podobnych metali
wzglednie stopéw, przy zachowaniu odpo-
wiednich warunkéw, natomiast powoduja
pecznienie osadéw, dzieki czemu mozna je
tatwo usunaé. )

Do wspomnianych azotanéw mozna w

celu polepszenia ich dzialania dodawaé .

- kwasoodpornych srodkéw zwilzajacych,

jak sulfokwaséw alkylowanych polaczeri .

aromatycznych, jak np. kwasu alkylo-nafta-
leno - sulfonowego i kwasu alkylo - czte-
rohydronaftaleno - sulfonowego, jak réw-
niez innych obojetnych lub kwasno reagu-
jacych substancji, np. siarczanu potasu. Do
$rodkéw wedtug wynalazku mozna doda-
waé réwniez obojetnie lub stabo kwasno
reagujacych $§rodkéw zapobiegajacych na-
gryzaniu metali malo odpornych na dzia-
fanie kwasow.

Stosowane wedlug wynalazku niniejsze-
go kwaéne organiczne azotany daja sie la-
two przechowywaé, nie zétcg rak robotni-
kow i sa wygodne w uzyciu najlepiej w po-
staci wodnistych past.

Usuwanie osadéw sposobem wedlug wy-
nalazku uskutecznia si¢ najlepiej w zwyklej
temperaturze i przy pomocy rozcieficzonych
roztworéw, przy czym jako dodatek stosu-
je sie chemicznie obojetne $rodki zage-
szczajace zapobiegajace przedwczesnemu
ociekaniu roztworéw ze $cian oczyszcza-
nych zbiornikéw, np. mielong ziemie
okrzemkowa, pyl krzemionkowy. Czas
trwania oczyszczania zalezy od steZenia
roztworu i grubosci osadéw.

Stwierdzono takzZe, ze mozZna réwniez
zapoblec powstawaniu tlenkéw azotu przy
usuwaniu osadéw za pomoca kwasu azoto-
wego, * jezeli osady te potraktuje si¢ mie-
szanina kwasu azotowego i takich organicz-
nych zwiazkéw, ktére zawieraja jedna
grupe NH, wolng lub zobojetniona.

Grupa NH, moze byé potaczona bezpo-

-we aminy alifatyczne,

$rednio z laricuchem lub pierécieniem we-
glowym. Mozna stosowaé pierwszorzedo-
cykloalifatyczne i
heterocykliczne. Sposréd amin alifatycz-
nych nalezy wymieni¢ metyloaming, etylo-

"aming, propyloaming, izopropyloaming, bu-

tyloaming, undecyloamine, dodecyloaming

it d. Nie ma znaczenia czy aminy sa zu-

pelnie czyste, wobec czego mozna stosowaé

-pierwszorz¢gdowe aminy w obecnosci amin
‘drugorzedowych i trzeciorzedowych, co ma
.najczesciej. miejsce, poniéewaz wytwarzanie

czystych amin napotyka w technice na
trudnosci. Mozna réwniez stosowaé z do-
brym skutkiem substancje z kilkoma amino-
grupami, np. etylodwuaming. Stosowane
substancle orgamczne moga oprécz grupy'
NH, zawieraé inne grupy. Mozna-tez -do
kwasu azotowego dodaé¢ kwaséw amino-
wych, np. glykokolu, alaniny, leucyny, tau-
ryny, a dalej aminowych polaczen kwasow
dwukarbonowych, np. kwasu asparagino-
wego. Mozna stosowaé réwniez aminy aro-
matyczne, - jak np. aniline i jej pochodne
oraz naftyloaminy, dalej aminy heterocyk-
liczne, jak np. 2 - amino - tiofen. Przy uzy-
ciu tych ostatnich potaczen nalezy jednak
zwazaé na to, ze przy duzym stezeniu kwa-
su azotowego nie tylko unieszkodliwiaja
one tlenki azotu, lecz réwniez w pewnych
warunkach rozkladaja takze kwas azoto-
wy tworzac polaczenia nitrowe. Jako przy-
ktad cykloalifatycznych potaczern amino-
wych nalezy wymienié¢ cykloheksyloamine.
Z dobrym skutkiem mozna stosowaé
réowniez zwiazki, w ktérych grupa NH, jest
potaczona z rodnikiem kwasowym. Mozna
stosowa¢ amidy kwasowe, jak np. forma-
mid, acetamid, propionamid, butyramid i
amidy polaczeri aromatycznych, jak amid
kwasu benzoesowego, dalej amidy sulfono-
we, jak np. amid benzenosulfonowy i amid
toluenosulfonowy. Nalezy réwniez w
zwiazku z tym wymienié amidy bezwodnika
weglowego, a wiec mocznik, tlomoczmk i
guanidyne. '



Stosujac kwas azotowy razem z takimi
produktami unika si¢ powstawania tlenkéw
azotu (gazéw nitrozowych) z kwasu azoto-
wego. Te mieszaniny substancji stosuje sig
z dobrym skutkiem w tych wszystkich przy-
padkach, w ktérych w technice . uzycie
kwasu azotowego daje dobre wyniki, lecz
kwas ten powoduje, wskutek jego redukciji
organicznymi lub nieorganicznymi mate-
rialami, tworzenie sie -trujacych tlenkow
azotu. Te lotne tlenki juz w nieznacznych
stezeniach oddzialywuja ujemnie na orga-
nizm, przy czym objawy zatrucia dostrzega
sie czesto dopiero po wielu godzinach, co
nierzadko powoduje wypadki $miertelne.
Opisane powyzej polaczenia organiczne re-
aguja z produktami tworzacymi sie z osadu
pod dziataniem kwasu azotowego tworzac
ciala nieszkodliwe, jak np. wolny azot. Przy
‘stosowaniu amin aromatycznych nastepuje
posrednie tworzenie si¢ polaczern dwuazo-

 Ilos¢ tych amidowych i aminowych po-
taczern dodawanych do kwasu azotowego
jest zalezna od charakteru osadu; gdy za-
chodzi prawdopodobieristwo tworzenia sie
malych iloéci tlenkéw azotu dodaje sie ich
niewiele. Jezeli nalezy spodziewaé sie
powstawania gazéw szkodliwych w wiek-
szych ilosciach lub gdy zamierza sie zapo-
biec temu catkowicie, dodaje sie tych
-§rodkéw wiazacych w ilo$ci réwnej ilosci
kwasu azotowego lub nawet wiekszej.

Srodek ten mozna wprowadzaé do
kwasu azotowego przed jego uzyciem lub
tez dopiero podczas uzycia go. Dodawane
materialy moga byé uzyte w stanie stalym
lub cieklym; nie jest réwniez rzecza ko-
nieczna, aby byly one rozpuszczalne w
kwasie azotowym, poniewaz odpowiednia
rozproszyne mozna osiagnaé w inny spo-
s6b. ‘

Mozna réwniez uzyé metyloaminy lub
podobnych srodkéw w postaci gazu.

Sposéb wedlug wynalazku niniejszego
nalezy stosowaé w tych przypadkach, w

ktorych jest niezbedne stosowanie kwasu

azotowego ze wzgledu na jego silne dzia-

lanie utleniajgce i rozpuszczajace, a jest
niebezpieczenistwo tworzenia si¢ tlenkow
azotu wskutek redukujacego dzialania ma-
terialéw organicznych lub nieorganicznych
zawartych w osadach na kwas azotowy.
Do kwasu azotowego uzytego nie z ma-
terialami zawierajacymi grupe NH, row-
niez mozna dodaé $rodkéw zwilzajacych,
np. kwasow sulfonaftalenowych, i zage-
szczajacych (do konsystencji past), np.
pylu krzemionkowego lub ziemi okrzemko-
wej. i :
Przyktad I. Na powierzchni¢ we-
wnetrzna wykonanego z glinu zbiornika do
piwa pokryta grubym osadem z piwa nakla-
da si¢ za pomoca, pedzla paste otrzymana z
16%-owego’ wodnego roztworu azotanu
mocznikowego z dodatkiem 40% mielonej
ziemi okrzemkowej. Po uplywie jednej go-
dziny zmywa si¢ w zwyklej temperaturze
wnetrze zbiornika woda przy  uZyciu
szczotki. ‘ o .
Przyklad II. 62 czesci wagowg 50% -
owego kwasu azotowego, 16 czesci wago-
wych mocznika i 22 cze$ci wagowe pylu
krzemionkowego zarabia si¢ na paste. Paste
t¢ naklada si¢ na wewnetrzna powierzchnie
zbiornika pokryta osadem z piwa. Po

‘uptywie pét godziny osad da sie tatwo usu-

naé przez szorowanie i zmycie.

Przyktad III. 250 czesci wagowych tau-
ryny wprowadza sie chlodzac do 630 cze-
§ci wagowych 20% -owego kwasu azotowe-
go. Te¢ mieszaning zadaje sie mieszajac
130 czesciami wagowymi ziemi okrzemko-
wej; otrzymuje si¢ w ten sposéb ciato ma-
ziste, dobrze przylegajace do powierzchni
oczyszczanych.

Preparat nadaje si¢ dobrze do usuwa-
nia osadu z piwa i innych osadéw.

Przyktad IV. 300 czesci wagowych gli-
kokolu miesza sie chlodzac z 720 czes$ciami
wagowymi 35%-owego kwasu azotowego
zawierajacego 20 czesci wagowych kwasu



sulfonowego izopropylonaftalenowego, a
nastepnie mieszajac dodaje si¢ 180 czesci
wagowych pylu krzemionkowego wytwarza-
jac w ten sposéb mase ciastowata.

Zastosowanie takie samo jak w przykla-
dzie IIL

Przyklad V. 12 czesci wagowych ace-
tamidu miesza si¢ z 25 cze$ciami wago-
wymi 50% -owego kwasu azotowego. Mie-
szanina reaguje bardzo kwasno i nadaje si¢
dobrze do usuwania osadéw roznego rodza-
ju.

Przyklad VI. 10 czesci wagowych
33%-owego roztworu metyloaminy miesza
si¢ chlodzac z 32 czesciami wagowymi
25% -owego kwasu azotowego. Otrzymuje
si¢ mocno kwasny roztwér dobrze usuwaja-
cy osady.

Przyktad VII. 20 czesci wagowych
benzenosulfamidu miesza si¢ chtodzac z 45
czeSciami wagowymi 30%-owego kwasu
azotowego. Otrzymuje si¢ bardzo kwasny
produkt o wartosci uzytkowej zblizonej
do produktu wedlug przykladu VI.

.
Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb usuwania osadu za pomoca
azotanéw lub wolnego kwasu azotowego,
Z naczyh i aparatow stosowanych w prze-
mysle rolnym oraz przy wyrobie srodkéw
spozywczych i odzywczych, znamienny
tym, ze osad traktuje si¢ roztworami azota-
néw stabych zasad organicznych jak mocz-

nika, tiomocznika’'i podobnych zwiazkéw
amidowych bezwodnika weglowego two-
rzacych z kwasem azotowym trwale, kwas-
no reagujace sole, a z produktami reakcji
kwasu azotowego — tylko gazy nieszkodli-
we dla zdrowia.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze oprécz azotandéw stosuje si¢ in-
ne obojetne lub slabo kwasno reagujace
srodki dzialajace zwilzajaco lub zageszcza-
jaco.

3. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze osady traktuje si¢ mie-
szaning kwasu azotowego i takich zwigzkéw
organicznych, ktére zawierajag wolng lub
zobojetniona grupe NH,.

4. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1
i 3, znamienna tym, ze kwas azotowy stosu-
je si¢ razem z aminami pierwszorz¢dowymi,
ich solami, zwigzkami addycyjnymi lub po-
chodnymi.

5. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1
i 3, znamienna tym, ze kwas azotowy sto-
suje si¢ razem z kwasami amidowymi, ich
solami, zwigzkami addycyjnymi lub po-
chodnymi.

6. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1
i 3, znamienna tym, ze kwas azotowy stosu-
je si¢ razem z sulfamidami, ich solami,
zwiazkami addycyjnymi lub pochodnymi.

Henkel & Cie,, G. m. b. H.
Zastepca: Inz. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslaivskiego i Ski, Warszawa.
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