
(57)【要約】

　　【課題】　最大感度を得る状態に簡便かつ正確に位

置決めする。

　　【解決手段】　相対する面のそれぞれに誘電体反射

膜３６と誘電体反射防止膜３５とが形成された光学結晶

３４、コリメータレンズ３３および偏波保持ファイバ３

１を偏波保持ファイバ３１の光軸に沿って接続し、コリ

メータレンズ３３の屈折率をｎＬ 、コリメータレンズ３

３と光学結晶３４との間に満たされる媒質の屈折率をｎ

０ 、光学結晶３４の屈折率をｎＣ 、コリメータレンズ３

３の接続面の角度をφＬ 、光学結晶３４の接続面の角度

をφＣ としたとき、光学結晶３４とコリメータレンズ３

３とが接する面が光学結晶３４の任意の結晶軸に対して

次式

　　φＬ ＋sin－ １ {(ｎＬ ／ｎ０ )cosφＬ }＝φＣ ＋sin
－ １ {(ｎＣ ／ｎ０ )cosφＣ }

の条件を満たすようにする。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 相 対 す る 面 の そ れ ぞ れ に 誘 電 体 反 射 膜 と 誘 電 体 反 射 防 止 膜 と が 形 成 さ れ た 光 学 結 晶 、 レ
ン ズ お よ び 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 有 す る 光 学 セ ン サ に お い て 、
　 上 記 光 学 結 晶 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ が 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ の 光 軸 に 沿
っ て 接 続 さ れ 、 上 記 レ ン ズ の 屈 折 率 を ｎ Ｌ 、 上 記 レ ン ズ と 上 記 光 学 結 晶 と の 間 に 満 た さ れ
る 媒 質 の 屈 折 率 を ｎ ０ 、 上 記 光 学 結 晶 の 屈 折 率 を ｎ Ｃ 、 上 記 レ ン ズ の 接 続 面 の 角 度 を φ Ｌ

、 上 記 光 学 結 晶 の 接 続 面 の 角 度 を φ Ｃ と し た と き 、 上 記 光 学 結 晶 と 上 記 レ ン ズ と が 接 す る
面 が 上 記 光 学 結 晶 の 任 意 の 結 晶 軸 に 対 し て 次 式
　 　 φ Ｌ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｌ ／ ｎ ０ )cosφ Ｌ }＝ φ Ｃ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｃ ／ ｎ ０ )cosφ Ｃ }
の 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 光 学 セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 相 対 す る 面 の そ れ ぞ れ に 誘 電 体 反 射 膜 と 誘 電 体 反 射 防 止 膜 と が 形 成 さ れ た 光 学 結 晶 、 ガ
ラ ス 柱 、 レ ン ズ お よ び 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 有 す る 光 学 セ ン サ に お い て 、
　 上 記 光 学 結 晶 、 ガ ラ ス 柱 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ が 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ
の 光 軸 に 沿 っ て 接 続 さ れ 、 上 記 ガ ラ ス 柱 の 屈 折 率 を ｎ Ｇ 、 上 記 ガ ラ ス 柱 と 上 記 光 学 結 晶 と
の 間 に 満 た さ れ る 媒 質 の 屈 折 率 を ｎ ０ 、 上 記 光 学 結 晶 の 屈 折 率 を ｎ Ｃ 、 上 記 ガ ラ ス 柱 の 接
続 面 の 角 度 を φ Ｇ 、 上 記 光 学 結 晶 の 接 続 面 の 角 度 を φ Ｃ と し た と き 、 上 記 光 学 結 晶 と 上 記
ガ ラ ス 柱 と が 接 す る 面 が 上 記 光 学 結 晶 の 任 意 の 結 晶 軸 に 対 し て 次 式
　 　 φ Ｇ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｇ ／ ｎ ０ )cosφ Ｇ }＝ φ Ｃ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｃ ／ ｎ ０ )cosφ Ｃ }
の 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 光 学 セ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 セ ン サ を 組 み 立 て る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て 、
　 上 記 レ ン ズ と 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ と を 光 軸 が 一 致 す る よ う に 固 定 し た 後 、 上 記 光 学 結
晶 と 上 記 レ ン ズ と を 光 軸 に 沿 っ て 配 置 し 、 光 源 か ら 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ に 直 線 偏 光 を 入
射 し 、 上 記 レ ン ズ を 透 過 さ せ た 後 、 上 記 光 学 結 晶 に 入 射 し 、 上 記 誘 電 体 反 射 膜 に よ り 反 射
さ れ た 光 を 上 記 レ ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 透 過 さ せ 、 サ ー キ ュ レ ー タ に よ り 取 り 出
し 、 光 量 を 監 視 し 、 上 記 光 量 が 最 大 に な る よ う に 上 記 光 学 結 晶 ま た は 上 記 レ ン ズ を 光 軸 の
周 回 方 向 に 回 転 さ せ て 位 置 決 め す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 光 学 セ ン サ を 組 み 立 て る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て 、
　 上 記 ガ ラ ス 柱 と 上 記 レ ン ズ と 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ と を 光 軸 が 一 致 す る よ う に 固 定 し た
後 、 上 記 光 学 結 晶 と 上 記 ガ ラ ス 柱 と を 光 軸 に 沿 っ て 配 置 し 、 光 源 か ら 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ
バ に 直 線 偏 光 を 入 射 し 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 ガ ラ ス 柱 を 透 過 さ せ た 後 、 上 記 光 学 結 晶 に 入 射
し 、 上 記 誘 電 体 反 射 膜 に よ り 反 射 さ れ た 光 を 上 記 ガ ラ ス 柱 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ
ァ イ バ を 透 過 さ せ 、 サ ー キ ュ レ ー タ に よ り 取 り 出 し 、 光 量 を 監 視 し 、 上 記 光 量 が 最 大 に な
る よ う に 上 記 光 学 結 晶 ま た は 上 記 ガ ラ ス 柱 を 光 軸 の 周 回 方 向 に 回 転 さ せ て 位 置 決 め す る こ
と を 特 徴 と す る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 セ ン サ を 組 み 立 て る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て 、
　 上 記 光 学 結 晶 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 保 持 し た ス リ ー ブ の 外 径 を 同 一 の
寸 法 に 加 工 し 、 上 記 光 学 結 晶 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 ス リ ー ブ を 上 記 寸 法 に 加 工 さ れ た 溝 に 挿
入 し 、 上 記 光 学 結 晶 と 上 記 ス リ ー ブ の 両 端 か ら 加 圧 す る こ と に よ り 位 置 決 め す る こ と を 特
徴 と す る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 交 流 電 界 や 交 流 磁 界 な ど の 物 理 量 が 印 加 さ れ て い る 電 気 光 学 結 晶 、 磁 気 光 学 結
晶 、 圧 光 学 （ 光 弾 性 ） 結 晶 な ど の 光 学 結 晶 に 光 を 入 射 さ せ 、 光 学 結 晶 か ら 出 射 さ れ た 光 を
検 出 す る こ と に よ り 交 流 電 界 、 交 流 磁 界 、 音 圧 な ど に 相 当 す る 信 号 を 得 る 計 測 シ ス テ ム な
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ど に 用 い ら れ る 光 学 セ ン サ お よ び 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ７ は 従 来 の 光 学 セ ン サ す な わ ち 交 流 電 界 を 検 出 す る 電 気 光 学 結 晶 を 用 い た 電 界 セ ン サ
を 有 す る 電 界 計 測 シ ス テ ム を 示 す 図 で あ る 。 図 に 示 す よ う に 、 信 号 処 理 部 １ の 光 源 ２ を 出
射 し た 光 ビ ー ム ３ は 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ Polarizing-beam splitter； Ｐ Ｂ Ｓ ） ４ 、
フ ァ ラ デ ー 回 転 子 （ Faraday rotator； Ｆ Ｒ ） ５ 、 １ ／ ２ 波 長 板 （ Half-wave plate； Ｈ Ｗ
Ｐ ） ６ 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ７ 、 １ ／ ４ 波 長 板 （ Quarter-wave plate； Ｑ Ｗ Ｐ ） ８ 、 １
／ ２ 波 長 板 ９ 、 レ ン ズ １ ０ を 透 過 し た 後 、 光 フ ァ イ バ １ １ に よ っ て セ ン サ ヘ ッ ド １ ２ に 伝
搬 さ れ る 。 セ ン サ ヘ ッ ド １ ２ で 空 間 に 出 射 し た 光 ビ ー ム ３ は レ ン ズ １ ３ で コ リ メ ー ト さ れ
、 電 気 光 学 （ E1ectro-optic； Ｅ Ｏ ） 結 晶 １ ４ に 入 射 す る 。 電 気 光 学 結 晶 １ ４ に 入 射 し た
光 ビ ー ム ３ は 電 気 光 学 結 晶 １ ４ の 端 面 に 形 成 さ れ た 誘 電 体 鏡 １ ５ で 反 射 さ れ 、 電 気 光 学 結
晶 １ ４ 内 を 逆 行 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 で 、 被 測 定 電 界 は 誘 電 体 鏡 １ ５ を 通 し て 電 気 光 学 結 晶 １ ４ 内 に 進 入 す る こ と が 可 能
で あ る 。 電 気 光 学 結 晶 １ ４ に 電 界 が 印 加 さ れ る と 、 電 気 光 学 結 晶 １ ４ の 複 屈 折 率 が 変 化 す
る た め 、 電 気 光 学 結 晶 １ ４ 内 を 伝 播 す る 光 は 偏 光 変 調 を 受 け る 。 偏 光 変 調 さ れ た 光 ビ ー ム
３ は 再 び 光 フ ァ イ バ １ １ に 入 射 し 、 信 号 処 理 部 １ の 偏 光 検 出 系 に 伝 搬 さ れ 、 強 度 変 調 光 に
変 換 さ れ た 後 に 、 光 検 出 器 （ Photodetector； Ｐ Ｄ ） １ ６ 、 １ ７ で 検 出 さ れ 、 光 検 出 器 １
６ 、 １ ７ の 出 力 電 気 信 号 を 差 動 増 幅 器 １ ８ 、 電 気 信 号 測 定 器 １ ９ で 処 理 す る こ と に よ り 、
被 測 定 電 界 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ７ １ ４ ８ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ５ ０ ９ ０ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ４ ８ ０ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 こ の よ う な 光 学 セ ン サ に お い て は 、 電 気 光 学 結 晶 １ ４ を 用 い た 電 界 計 測 に お い
て 最 大 の 感 度 を 得 る た め に 、 光 フ ァ イ バ １ １ か ら 出 射 さ れ る 光 の 振 動 面 を 電 気 光 学 結 晶 １
４ の 感 度 を 有 す る 結 晶 軸 に 対 し て 正 確 な 角 度 で 入 射 し な け れ ば な ら な い 。 自 然 複 屈 折 を 有
す る Ｋ Ｄ Ｐ 型 結 晶 な ど の 異 方 性 結 晶 を 電 気 光 学 結 晶 １ ４ と し て 用 い る 場 合 、 電 気 光 学 結 晶
１ ４ に よ り 偏 光 変 化 さ れ た 戻 り 光 を 監 視 し な が ら 電 気 光 学 結 晶 １ ４ も し く は 光 フ ァ イ バ １
１ を 回 転 さ せ て 最 大 感 度 の 得 ら れ る 状 態 に 位 置 決 め す る こ と が 可 能 で あ る 。 し か し 、 閃 亜
鉛 鉱 型 結 晶 な ど の 等 方 性 結 晶 は 白 然 複 屈 折 を 有 し て い な い た め 、 上 記 方 法 を 取 る こ と は で
き な い 。 ま た 、 等 方 性 結 晶 を 電 気 光 学 結 晶 １ ４ と し て 用 い る 場 合 は 、 電 気 光 学 結 晶 １ ４ に
電 界 を 印 加 し て 複 屈 折 を 生 じ さ せ 、 偏 光 変 調 さ れ た 戻 り 光 を 監 視 し な が ら 電 気 光 学 結 晶 １
４ も し く は 光 フ ァ イ バ １ １ を 回 転 さ せ て 最 大 感 度 の 得 ら れ る 状 態 に 位 置 決 め す る が 、 こ の
方 法 は 電 界 を 印 加 す る た め の 機 構 や 偏 光 信 号 を 出 力 す る シ ス テ ム が 必 要 と な り 、 組 立 装 置
が 複 雑 か つ 高 価 に な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 最 大 感 度 を 得 る 状 態 に 簡 便 か つ
正 確 に 位 置 決 め す る こ と が で き る 光 学 セ ン サ お よ び 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に お い て は 、 相 対 す る 面 の そ れ ぞ れ に 誘 電 体 反 射 膜 と
誘 電 体 反 射 防 止 膜 と が 形 成 さ れ た 光 学 結 晶 、 レ ン ズ お よ び 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 有 す る 光 学
セ ン サ に お い て 、 上 記 光 学 結 晶 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 上 記 偏 波 保 持 フ ァ
イ バ の 光 軸 に 沿 っ て 接 続 し 、 上 記 レ ン ズ の 屈 折 率 を ｎ Ｌ 、 上 記 レ ン ズ と 上 記 光 学 結 晶 と の
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間 に 満 た さ れ る 媒 質 の 屈 折 率 を ｎ ０ 、 上 記 光 学 結 晶 の 屈 折 率 を ｎ Ｃ 、 上 記 レ ン ズ の 接 続 面
の 角 度 を φ Ｌ 、 上 記 光 学 結 晶 の 接 続 面 の 角 度 を φ Ｃ と し た と き 、 上 記 光 学 結 晶 と 上 記 レ ン
ズ と が 接 す る 面 が 上 記 光 学 結 晶 の 任 意 の 結 晶 軸 に 対 し て 次 式
　 　 φ Ｌ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｌ ／ ｎ ０ )cosφ Ｌ }＝ φ Ｃ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｃ ／ ｎ ０ )cosφ Ｃ }
の 条 件 を 満 た す よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 相 対 す る 面 の そ れ ぞ れ に 誘 電 体 反 射 膜 と 誘 電 体 反 射 防 止 膜 と が 形 成 さ れ た 光 学 結
晶 、 ガ ラ ス 柱 、 レ ン ズ お よ び 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 有 す る 光 学 セ ン サ に お い て 、 上 記 光 学 結
晶 、 ガ ラ ス 柱 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ が 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ の 光 軸 に 沿 っ
て 接 続 さ れ 、 上 記 ガ ラ ス 柱 の 屈 折 率 を ｎ Ｇ 、 上 記 ガ ラ ス 柱 と 上 記 光 学 結 晶 と の 間 に 満 た さ
れ る 媒 質 の 屈 折 率 を ｎ ０ 、 上 記 光 学 結 晶 の 屈 折 率 を ｎ Ｃ 、 上 記 ガ ラ ス 柱 の 接 続 面 の 角 度 を
φ Ｇ 、 上 記 光 学 結 晶 の 接 続 面 の 角 度 を φ Ｃ と し た と き 、 上 記 光 学 結 晶 と 上 記 ガ ラ ス 柱 と が
接 す る 面 が 上 記 光 学 結 晶 の 任 意 の 結 晶 軸 に 対 し て 次 式
　 　 φ Ｇ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｇ ／ ｎ ０ )cosφ Ｇ }＝ φ Ｃ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｃ ／ ｎ ０ )cosφ Ｃ }
の 条 件 を 満 た す よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 上 記 の 光 学 セ ン サ を 組 み 立 て る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て 、 上 記 レ ン ズ と 上
記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ と を 光 軸 が 一 致 す る よ う に 固 定 し た 後 、 上 記 光 学 結 晶 と 上 記 レ ン ズ と
を 光 軸 に 沿 っ て 配 置 し 、 光 源 か ら 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ に 直 線 偏 光 を 入 射 し 、 上 記 レ ン ズ
を 透 過 さ せ た 後 、 上 記 光 学 結 晶 に 入 射 し 、 上 記 誘 電 体 反 射 膜 に よ り 反 射 さ れ た 光 を 上 記 レ
ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 透 過 さ せ 、 サ ー キ ュ レ ー タ に よ り 取 り 出 し 、 光 量 を 監 視 し
、 上 記 光 量 が 最 大 に な る よ う に 上 記 光 学 結 晶 ま た は 上 記 レ ン ズ を 光 軸 の 周 回 方 向 に 回 転 さ
せ て 位 置 決 め す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 上 記 の 光 学 セ ン サ を 組 み 立 て る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て 、 　 上 記 ガ ラ ス 柱
と 上 記 レ ン ズ と 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ と を 光 軸 が 一 致 す る よ う に 固 定 し た 後 、 上 記 光 学 結
晶 と 上 記 ガ ラ ス 柱 と を 光 軸 に 沿 っ て 配 置 し 、 光 源 か ら 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ に 直 線 偏 光 を
入 射 し 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 ガ ラ ス 柱 を 透 過 さ せ た 後 、 上 記 光 学 結 晶 に 入 射 し 、 上 記 誘 電 体
反 射 膜 に よ り 反 射 さ れ た 光 を 上 記 ガ ラ ス 柱 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 透 過 さ
せ 、 サ ー キ ュ レ ー タ に よ り 取 り 出 し 、 光 量 を 監 視 し 、 上 記 光 量 が 最 大 に な る よ う に 上 記 光
学 結 晶 ま た は 上 記 ガ ラ ス 柱 を 光 軸 の 周 回 方 向 に 回 転 さ せ て 位 置 決 め す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 上 記 の 光 学 セ ン サ を 組 み 立 て る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て 、 上 記 光 学 結 晶 、
上 記 レ ン ズ 、 上 記 偏 波 保 持 フ ァ イ バ を 保 持 し た ス リ ー ブ の 外 径 を 同 一 の 寸 法 に 加 工 し 、 上
記 光 学 結 晶 、 上 記 レ ン ズ 、 上 記 ス リ ー ブ を 上 記 寸 法 に 加 工 さ れ た 溝 に 挿 入 し 、 上 記 光 学 結
晶 と 上 記 ス リ ー ブ の 両 端 か ら 加 圧 す る こ と に よ り 位 置 決 め す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 光 学 セ ン サ に お い て は 、 偏 波 保 持 フ ァ イ バ に よ り 伝 送 さ れ る 戻 り 光 の 光 量
が 最 大 に な る よ う に 光 学 結 晶 ま た は レ ン ズ 、 ガ ラ ス 柱 を 光 軸 の 周 回 方 向 に 回 転 さ せ る こ と
に よ り 、 全 て の 素 子 を 通 過 す る 光 の 光 軸 を 合 わ せ る こ と が 可 能 と な る と と も に 、 直 線 偏 光
の 振 動 面 を 任 意 の 結 晶 軸 に 対 し て 正 確 な 角 度 に 合 わ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 本 発 明 に 係 る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て は 、 電 界 等 を 印 加 す る た め の
機 構 や 偏 光 信 号 を 出 力 す る シ ス テ ム が 不 要 で あ り 、 最 大 感 度 を 得 る 状 態 に 簡 便 か つ 正 確 に
位 置 決 め す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 本 発 明 に 係 る 光 学 セ ン サ を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。 図 に 示 す よ う に 、 偏 波 保 持 フ
ァ イ バ （ Polarization-maintaining fiber； Ｐ Ｍ Ｆ ） ３ １ 、 円 柱 形 状 の ス リ ー ブ ３ ２ 、 円
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柱 形 状 の コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ 、 光 学 結 晶 ３ ４ を 有 し て い る 。 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ を 伝
搬 す る 光 の 進 行 方 向 （ 光 軸 ） を ｚ 軸 、 お よ び 図 の よ う に ｘ 、 ｙ 軸 を 設 定 す る 。 コ リ メ ー タ
レ ン ズ ３ ３ と の 接 続 を 容 易 に か つ 正 確 に 行 な う た め 、 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ の 端 部 を ス リ
ー ブ ３ ２ に 挿 入 し 、 固 定 し て い る 。 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ を ス リ ー ブ ３ ２ に 固 定 し た 後 、
ス リ ー ブ ３ ２ の 端 面 を 切 断 、 研 磨 す る こ と に よ り 、 平 滑 か つ 平 坦 な 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １
の 端 面 を 形 成 す る 。 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ か ら 出 射 さ れ た 光 が 光 学 結 晶 ３ ４ に 垂 直 に 入 射
さ れ る よ う に 、 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ お よ び 光 学 結 晶 ３ ４ は ｚ 軸
方 向 に 接 続 さ れ て い る 。 接 続 部 に お け る フ レ ネ ル 反 射 を 低 減 す る た め 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ
３ ３ と 光 学 結 晶 ３ ４ は 屈 折 率 を 整 合 さ せ た 光 学 接 着 剤 に よ り 固 定 さ れ て い る 。 光 学 結 晶 ３
４ の 入 射 端 面 に は 誘 電 体 反 射 防 止 膜 ３ ５ が 形 成 さ れ 、 光 学 結 晶 ３ ４ の 入 射 端 面 と 対 向 す る
端 面 に は 誘 電 体 反 射 膜 ３ ６ が 形 成 さ れ て い る 。 電 界 を 測 定 す る と き の 光 学 結 晶 ３ ４ と し て
は Ｃ ｄ Ｔ ｅ 、 Ｚ ｎ Ｔ ｅ 、 Ｄ Ａ Ｓ Ｔ な ど の 電 気 光 学 結 晶 が 用 い ら れ 、 磁 界 を 測 定 す る と き の
光 学 結 晶 ３ ４ と し て は Ｙ Ｉ Ｇ や 希 薄 磁 性 半 導 体 （ Ｄ Ｍ Ｓ ） な ど の 磁 気 光 学 結 晶 が 用 い ら れ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 光 セ ン サ に お い て は 、 後 述 の 図 ６ に 示 す 光 セ ン サ の 誘 電 体 管 ２ ５ と ガ ラ ス 柱 ２ ４ と
が 取 り 除 か れ て 、 構 成 が よ り 簡 素 に か つ 寸 法 が よ り 小 型 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 閃 亜 鉛 鉱 型 結 晶 に お け る 最 大 の 感 度 を 得 る 結 晶 面 と 光 の 振 動 面 の 関 係 を 示 す 概 要
図 で あ り 、 図 ２ (ａ )は 光 の 伝 搬 方 向 に 対 し て 垂 直 な 電 界 を 検 出 （ 横 電 界 検 出 ） す る と き の
配 置 を 示 し 、 図 ２ (ｂ )は 光 の 伝 搬 方 向 に 平 行 な 電 界 を 検 出 （ 縦 電 界 検 出 ） す る と き の 配 置
を 示 し て い る 。 図 ２ (ａ )の よ う に 、 （ １ １ ０ ） 面 に 平 行 か つ （ － １ １ ０ ） 面 に 垂 直 に 振 動
す る 光 を （ １ １ ０ ） 面 に 対 し て 垂 直 に 結 晶 に 入 射 す る と 、 （ １ １ ０ ） 面 に 平 行 か つ （ － １
１ ０ ） 面 に 垂 直 な 電 界 の み に 感 度 を 有 す る 。 ま た 、 図 ２ (ｂ )の よ う に （ ０ ０ １ ） 面 に 平 行
か つ （ ０ １ ０ ） 面 に 垂 直 に 振 動 す る 光 を （ ０ ０ １ ） 面 に 対 し て 垂 直 に 結 晶 に 入 射 す る と 、
（ － １ ０ ０ ） 面 に 平 行 か つ （ ０ ０ １ ） 面 に 垂 直 な 電 界 の み に 感 度 を 有 す る 。 こ の こ と か ら
、 横 電 界 検 出 の と き に は 、 （ １ １ ０ ） 面 、 （ － １ － １ ０ ） 面 に 誘 電 体 反 射 防 止 膜 ３ ５ 、 誘
電 体 反 射 膜 ３ ６ を 蒸 着 し 、 （ － １ １ ０ ） 面 に 垂 直 な 方 向 に 振 動 す る 直 線 偏 光 が （ １ １ ０ ）
面 に 垂 直 に 入 射 す る よ う に 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ の 偏 波 主 軸 （ Fast軸 も し く は S1ow軸 ） を
配 置 す る 。 従 っ て 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ と の 接 続 面 は （ １ １ ０ ） 面 で あ る 。 ま た 、 縦 電
界 検 出 の と き は 、 （ ０ ０ １ ） 面 、 （ ０ ０ － １ ） 面 に 誘 電 体 反 射 防 止 膜 ３ ５ 、 誘 電 体 反 射 膜
３ ６ を 蒸 着 し 、 （ ０ １ ０ ） 面 に 垂 直 な 方 向 に 振 動 す る 直 線 偏 光 が （ ０ ０ １ ） 面 に 垂 直 に 入
射 す る よ う に 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ の 偏 波 主 軸 （ Fast軸 も し く は Slow軸 ） を 配 置 す る 。 従
っ て 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ と の 接 続 面 は （ ０ ０ １ ） 面 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は 接 続 面 の 角 度 と 光 学 セ ン サ を 伝 搬 す る 光 の 関 係 を 示 す 概 要 図 で 、 図 ３ (ａ )は 接 続
面 の 角 度 が 適 当 な 条 件 を 満 た し て い る と き 、 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ に 入 射 さ れ た 直 線 偏 光
が 最 小 の 損 失 で 戻 る こ と を 示 し て お り 、 図 ３ (ｂ )は 接 続 面 の 角 度 が 適 当 な 条 件 を 満 た し て
い な い と き 、 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ に 入 射 さ れ た 直 線 偏 光 が 戻 ら な い 、 も し く は 、 よ り 大
き な 損 失 で 戻 る こ と を 示 し て い る 。 接 続 面 の 角 度 が 適 当 な 条 件 を 満 た さ な い 状 態 は 、 光 学
結 晶 ３ ４ も し く は コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ が 光 軸 の 周 回 方 向 に 回 転 し て い る と き で あ る 。 接
続 面 の 角 度 が 適 当 な 条 件 を 満 た す 状 態 は 光 学 結 晶 ３ ４ に 入 射 し た 光 が 誘 電 体 反 射 膜 ３ ６ に
垂 直 （ ｚ 軸 方 向 ） に 入 射 さ れ る 状 態 で あ る 。 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ の 屈 折 率 を ｎ Ｌ 、 コ リ
メ ー タ レ ン ズ ３ ３ と 光 学 結 晶 ３ ４ と の 間 に 満 た さ れ る 媒 質 （ 空 気 ） の 屈 折 率 を ｎ ０ 、 光 学
結 晶 ３ ４ の 屈 折 率 を ｎ Ｃ 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ か ら 空 気 へ の 入 射 角 を θ １ 、 コ リ メ ー タ
レ ン ズ ３ ３ か ら 空 気 へ の 屈 折 角 を θ ２ 、 空 気 か ら 光 学 結 晶 ３ ４ へ の 入 射 角 を θ ３ 、 空 気 か
ら 光 学 結 晶 ３ ４ へ の 屈 折 角 を θ ４ と し た と き 、 ス ネ ル の 法 則 か ら 次 式 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 ｎ Ｌ sinθ １ ＝ ｎ ０ sinθ ２ 　 　 　 　 （ １ ）
　 　 ｎ ０ sinθ ３ ＝ ｎ Ｃ sinθ ４ 　 　 　 　 （ ２ ）
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　 ま た 、 入 射 角 θ １ 、 屈 折 角 θ ４ を コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ の 接 続 面 の 角 度 φ Ｌ 、 光 学 結 晶
３ ４ の 接 続 面 の 角 度 φ Ｃ で 表 す と 、 次 式 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 　 θ １ ＝ ９ ０ ° － φ Ｌ 　 　 　 　 （ ３ ）
　 　 θ ４ ＝ ９ ０ ° － φ Ｃ 　 　 　 　 （ ４ ）
　 ま た 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ と 光 学 結 晶 ３ ４ 内 を 伝 搬 す る 光 の 方 向 が 誘 電 体 反 射 膜 ３ ６
に 垂 直 で あ る こ と か ら 次 式 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 　 φ Ｌ ＋ θ ２ ＝ φ Ｃ ＋ θ ３ 　 　 　 　 （ ５ ）
　 上 記 の 数 式 か ら 戻 り 光 の 光 量 が 最 大 に な る 次 式 の 条 件 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 　 φ Ｌ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｌ ／ ｎ ０ )cosφ Ｌ }＝ φ Ｃ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｃ ／ ｎ ０ )cosφ Ｃ }　 　 　
　 （ ６ ）
　 な お 、 フ レ ネ ル 反 射 や 屈 折 に よ り 直 線 偏 光 の 垂 直 成 分 間 に 光 量 差 が 生 じ な い よ う に 、 接
続 面 は 入 射 す る 直 線 偏 光 の 振 動 方 向 に 対 し て 平 行 も し く は 垂 直 な 方 向 に の み 角 度 を 有 す る
よ う に 切 断 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ に よ り 本 発 明 に 係 る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 を 説 明 す る 。 ま ず 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３
３ と 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ と を 光 軸 が 一 致 す る よ う に 固 定 し た 後 、 光 学 結 晶 ３ ４ と コ リ メ
ー タ レ ン ズ ３ ３ と を 光 軸 に 沿 っ て 配 置 す る 。 つ ぎ に 、 Ｄ Ｆ Ｂ － Ｌ Ｄ な ど の 光 源 ４ １ か ら 直
線 偏 光 を 出 射 す る 。 す る と 、 光 源 ４ １ か ら 出 射 さ れ た 直 線 偏 光 は レ ン ズ ４ ２ に よ り コ リ メ
ー ト さ れ 、 サ ー キ ュ レ ー タ ４ ３ と レ ン ズ ４ ４ を 経 由 し て 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ に 入 射 さ れ
る 。 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １ に 入 射 さ れ た 直 線 偏 光 は コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ 、 誘 電 体 反 射 防
止 膜 ３ ５ を 経 由 し て 光 学 結 晶 ３ ４ に 伝 送 さ れ る 。 誘 電 体 反 射 膜 ３ ６ で 反 射 さ れ た 直 線 偏 光
は 光 学 結 晶 ３ ４ 、 誘 電 体 反 射 防 止 膜 ３ ６ 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ 、 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ３ １
、 レ ン ズ ４ ４ を 経 由 し て サ ー キ ュ レ ー タ ４ ３ に 伝 送 さ れ 、 サ ー キ ュ レ ー タ ４ ３ に よ り レ ン
ズ ４ ５ を 介 し て 光 検 出 器 ４ ６ に 入 射 さ れ る 。 光 学 結 晶 ３ ４ 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ の い ず
れ か に ｘ 、 ｙ 、 ｚ 軸 方 向 お よ び ｚ 軸 を 中 心 と す る 回 転 方 向 へ の 微 動 調 整 を 行 な う 微 動 制 御
装 置 ４ ８ が 設 け ら れ て お り 、 微 動 制 御 装 置 ４ ８ は 光 量 表 示 器 ４ ７ に よ り 光 検 出 器 ４ ６ の 出
力 信 号 を パ ラ メ ー タ と し て フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 さ れ る 。 そ し て 、 光 量 表 示 器 ４ ７ に よ り 光
量 を 監 視 し 、 光 量 が 最 大 に な る よ う に 光 学 結 晶 ３ ４ ま た は コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ を 光 軸 の
周 回 方 向 に 回 転 さ せ て 位 置 決 め し 、 こ の 状 態 で 光 学 接 着 剤 等 で 光 学 結 晶 ３ ４ と コ リ メ ー タ
レ ン ズ ３ ３ と を 固 定 す れ ば 、 任 意 の 結 晶 軸 に 直 線 偏 光 の 振 動 面 を 合 わ せ た 光 学 セ ン サ を 組
み 立 て る こ と が 可 能 と な る 。 も し く は 、 あ ら か じ め 、 光 学 結 晶 ３ ４ と コ リ メ ー タ レ ン ズ ３
３ の 間 に Ｕ Ｖ 硬 化 型 接 着 剤 を 満 た し 、 位 置 決 め し た 後 に 、 Ｕ Ｖ 照 射 し て 、 硬 化 し て も よ い
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に 示 し た 光 セ ン サ に お い て は 、 誘 電 体 反 射 膜 ３ ６ に よ り 反 射 さ れ 、 偏 波 保 持 フ ァ イ
バ ３ １ に よ り 伝 送 さ れ る 戻 り 光 の 光 量 が 最 大 に な る よ う に 光 学 結 晶 ３ ４ 、 コ リ メ ー タ レ ン
ズ ３ ３ の い ず れ か に 光 軸 の 周 回 方 向 へ の 微 動 調 整 を 行 な う こ と に よ り 、 直 線 偏 光 の 振 動 面
を 任 意 の 結 晶 軸 に 対 し て 正 確 な 角 度 に 合 わ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 図 ４ に よ り 説 明 し た 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て は 、 電 界 等 を 印 加 す る た め の
機 構 や 偏 光 信 号 を 出 力 す る シ ス テ ム が 不 要 で あ り 、 ま た 自 動 的 に 直 線 偏 光 の 振 動 面 を 任 意
の 結 晶 軸 に 対 し て 正 確 な 角 度 に 合 わ せ る こ と が 可 能 と な る か ら 、 最 大 感 度 を 得 る 状 態 に 簡
便 か つ 正 確 に 位 置 決 め す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ に よ り 本 発 明 の 他 の 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 を 説 明 す る 。 ま ず 、 精 密 機 械 加 工 に よ り
光 学 結 晶 ３ ４ 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ 、 ス リ ー ブ ３ ２ の 外 径 を 同 一 寸 法 に す る と と も に 、
接 続 面 の 角 度 を 一 致 さ せ る 。 つ ぎ に 、 光 学 結 晶 ３ ４ と 同 じ 幅 を 有 す る 溝 が 設 け て あ る ガ イ
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ド ５ １ の 上 記 溝 に 光 学 結 晶 ３ ４ 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ 、 ス リ ー ブ ３ ２ を 挿 入 し 、 密 着 さ
せ る 。 つ ぎ に 、 全 長 が 最 小 に な る よ う に 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ 、 ス リ ー ブ ３ ２ を 回 転 さ
せ な が ら 、 光 学 結 晶 ３ ４ と ス リ ー ブ ３ ２ の 両 端 か ら 加 圧 す る こ と に よ り 位 置 決 め す る と 、
接 続 面 の 角 度 を 一 致 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ こ で 、 結 晶 軸 と 振 動 面 の 角 度 誤 差 は 結 晶 面 の 決 定 精 度 と 接 続 面 の 加 工 精 度 に 関 係 す る
。 Ｘ 線 な ど を 用 い た 結 晶 面 の 決 定 精 度 は （ １ ／ ３ ６ ０ ） ° 以 下 で あ る 。 ま た 、 近 年 の 機 械
加 工 精 度 は フ ォ ト リ ソ 技 術 を 脅 か す 存 在 と な り 、 角 度 精 度 は （ １ ／ １ ０ ０ ０ ） ° 以 下 で あ
り 、 角 度 誤 差 は （ １ ／ ３ ６ ０ ） ° 以 下 で あ る と 考 え ら れ る 。 し た が っ て 、 精 密 に 機 械 加 工
さ れ た ガ イ ド ５ １ を 用 い る こ と に よ っ て 、 パ ッ シ ブ に 任 意 の 結 晶 軸 に 直 線 偏 光 の 振 動 面 を
合 わ せ た 光 学 セ ン サ を 組 み 立 て る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ に よ り 説 明 し た 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て は 、 電 界 等 を 印 加 す る た め の 機 構 や
偏 光 信 号 を 出 力 す る シ ス テ ム が 不 要 で あ り 、 ま た ガ イ ド ５ １ の 溝 に 挿 入 し た コ リ メ ー タ レ
ン ズ ３ ３ 、 ス リ ー ブ ３ ２ を 回 転 さ せ な が ら 加 圧 す る こ と に よ り 、 直 線 偏 光 の 振 動 面 を 任 意
の 結 晶 軸 に 対 し て 正 確 な 角 度 に 合 わ せ る こ と が 可 能 と な る か ら 、 最 大 感 度 を 得 る 状 態 に 簡
便 か つ 正 確 に 位 置 決 め す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 光 の 伝 搬 方 向 に 沿 っ た 光 学 結 晶 ３ ４ の 長 さ が 短 い と き に は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ３
３ を 用 い る 必 要 が な い た め 、 ガ イ ド ５ １ の 溝 に 光 学 結 晶 ３ ４ 、 ス リ ー ブ ３ ２ を 挿 入 し 、 ス
リ ー ブ ３ ２ の み を 回 転 さ せ て 密 着 さ せ る こ と に よ り 、 光 学 結 晶 ３ ４ の 結 晶 軸 と 直 線 偏 光 の
振 動 面 を 一 致 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ６ は 本 発 明 に 係 る 他 の 光 学 セ ン サ を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。 図 に 示 す よ う に 、 偏 波 保
持 フ ァ イ バ ２ １ 、 ス リ ー ブ ２ ２ 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ２ ３ 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ 、 光 学 結 晶 ２ ６ 、
誘 電 体 管 ２ ５ を 有 し て い る 。 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ２ １ を 伝 搬 す る 光 の 進 行 方 向 （ 光 軸 ） を ｚ
軸 、 お よ び 図 の よ う に ｘ 、 ｙ 軸 を 設 定 す る 。 コ リ メ ー タ レ ン ズ ２ ３ と の 接 続 を 容 易 に か つ
正 確 に 行 な う た め 、 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ２ １ の 端 部 を ス リ ー ブ ２ ２ に 挿 入 し 、 固 定 し て い る
。 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ２ １ を ス リ ー ブ ２ ２ に 固 定 し た 後 、 ス リ ー ブ ２ ２ の 端 面 を 切 断 、 研 磨
す る こ と に よ り 、 平 滑 か つ 平 坦 な 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ２ １ の 端 面 を 形 成 す る 。 偏 波 保 持 フ ァ
イ バ ２ １ か ら 出 射 さ れ た 光 が 光 学 結 晶 ２ ６ に 垂 直 に 入 射 さ れ る よ う に 、 偏 波 保 持 フ ァ イ バ
２ １ 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ２ ３ 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ お よ び 光 学 結 晶 ２ ６ は ｚ 軸 方 向 に 接 続 さ れ て
い る 。 接 続 部 に お け る フ レ ネ ル 反 射 を 低 減 す る た め 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ２ ３ と ガ ラ ス 柱 ２
４ 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ と 光 学 結 晶 ２ ６ は 屈 折 率 を 整 合 さ せ た 光 学 接 着 剤 に よ り 固 定 さ れ て い る
。 光 学 結 晶 ２ ６ の 入 射 端 面 に は 誘 電 体 反 射 防 止 膜 ２ ７ が 形 成 さ れ 、 光 学 結 晶 ２ ６ の 入 射 端
面 と 対 向 す る 端 面 に は 誘 電 体 反 射 膜 ２ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 電 界 を 測 定 す る と き の 光 学 結
晶 ２ ６ と し て は Ｃ ｄ Ｔ ｅ 、 Ｚ ｎ Ｔ ｅ 、 Ｄ Ａ Ｓ Ｔ な ど の 電 気 光 学 結 晶 が 用 い ら れ 、 磁 界 を 測
定 す る と き の 光 学 結 晶 ２ ６ と し て は Ｙ Ｉ Ｇ や 希 薄 磁 性 半 導 体 （ Ｄ Ｍ Ｓ ） な ど の 磁 気 光 学 結
晶 が 用 い ら れ る 。 そ し て 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ の 屈 折 率 を ｎ Ｇ 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ と 光 学 結 晶 ２ ６ と
の 間 に 満 た さ れ る 媒 質 の 屈 折 率 を ｎ ０ 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ の 接 続 面 の 角 度 を φ Ｇ と し た と き 、
光 学 結 晶 ２ ６ と ガ ラ ス 柱 ２ ４ と が 接 す る 面 が 光 学 結 晶 ２ ４ の 任 意 の 結 晶 軸 に 対 し て 次 式 の
条 件 を 満 た す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 　 φ Ｇ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｇ ／ ｎ ０ )cosφ Ｇ }＝ φ Ｃ ＋ sin－ １ {(ｎ Ｃ ／ ｎ ０ )cosφ Ｃ }　 　 　
　 （ ７ ）
　 ま た 、 図 ６ に 示 し た 光 学 セ ン サ に つ い て も 、 図 ４ で 説 明 し た 方 法 と 同 様 の 方 法 よ り 組 み
立 て る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ と コ リ メ ー タ レ ン ズ ２ ３ と 偏 波 保 持 フ ァ イ
バ ２ １ と を 光 軸 が 一 致 す る よ う に 固 定 し た 後 、 光 学 結 晶 ２ ６ と ガ ラ ス 柱 ２ ４ と を 光 軸 に 沿
っ て 配 置 し 、 光 源 ４ １ か ら サ ー キ ュ レ ー タ ４ ３ を 介 し て 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ２ １ に 直 線 偏 光
を 入 射 し 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ２ ３ 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ 、 誘 電 体 反 射 防 止 膜 ２ ７ を 透 過 さ せ た 後
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、 光 学 結 晶 ２ ６ に 入 射 し 、 誘 電 体 反 射 膜 ２ ８ に よ り 反 射 さ れ た 光 を 光 学 結 晶 ２ ６ 、 誘 電 体
反 射 防 止 膜 ２ ７ 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ２ ３ 、 偏 波 保 持 フ ァ イ バ ２ １ を 透 過 さ
せ 、 サ ー キ ュ レ ー タ ４ ３ に よ り 取 り 出 し 、 光 量 を 監 視 し 、 上 記 光 量 が 最 大 に な る よ う に 光
学 結 晶 ２ ６ ま た は ガ ラ ス 柱 ２ ４ を 光 軸 の 周 回 方 向 に 回 転 さ せ て 位 置 決 め す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ６ に 示 し た 光 セ ン サ に お い て は 、 誘 電 体 反 射 膜 ２ ８ に よ り 反 射 さ れ 、 偏 波 保 持 フ ァ イ
バ ２ １ に よ り 伝 送 さ れ る 戻 り 光 の 光 量 が 最 大 に な る よ う に 光 学 結 晶 ２ ６ 、 ガ ラ ス 柱 ２ ４ の
い ず れ か に 光 軸 の 周 回 方 向 へ の 微 動 調 整 を 行 な う こ と に よ り 、 直 線 偏 光 の 振 動 面 を 任 意 の
結 晶 軸 に 対 し て 正 確 な 角 度 に 合 わ せ る こ と が 可 能 と な る か ら 、 最 大 感 度 を 得 る 状 態 に 簡 便
か つ 正 確 に 位 置 決 め す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 図 ６ に 示 し た 光 学 セ ン サ の 上 述 の 組 立 方 法 に お い て は 、 電 界 等 を 印 加 す る た め の
機 構 や 偏 光 信 号 を 出 力 す る シ ス テ ム が 不 要 で あ り 、 ま た 自 動 的 に 直 線 偏 光 の 振 動 面 を 任 意
の 結 晶 軸 に 対 し て 正 確 な 角 度 に 合 わ せ る こ と が 可 能 と な る か ら 、 最 大 感 度 を 得 る 状 態 に 簡
便 か つ 正 確 に 位 置 決 め す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 上 述 実 施 の 形 態 に お い て は 、 Ｄ Ｆ Ｂ － Ｌ Ｄ な ど の 光 源 ４ １ か ら 出 射 さ れ た 直 線 偏
光 を レ ン ズ ４ ２ に よ り コ リ メ ー ト し 、 サ ー キ ュ レ ー タ ４ ３ と レ ン ズ ４ ４ を 経 由 し て 偏 波 保
持 フ ァ イ バ ３ １ に 入 射 し た が 、 面 発 光 レ ー ザ な ど か ら 出 力 さ れ た 楕 円 偏 光 を 波 長 板 な ど の
偏 光 調 整 器 に よ り 直 線 偏 光 に 変 換 し 、 レ ン ズ に 入 射 す る こ と も 可 能 で あ り 、 構 成 は 若 干 複
雑 に な る が 、 光 源 光 学 系 を 安 価 に 構 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 述 実 施 の 形 態 に お い て
は 、 円 柱 形 状 の コ リ メ ー タ レ ン ズ ３ ３ 、 ス リ ー ブ ３ ２ を 用 い た が 、 図 ５ に よ り 説 明 し た 光
学 セ ン サ の 組 立 方 法 に お い て は 、 レ ン ズ 、 ス リ ー ブ の 断 面 形 状 を 円 形 以 外 の 形 状 に し て も
よ く 、 こ の 場 合 レ ン ズ 、 ス リ ー ブ の 断 面 直 径 と 光 学 結 晶 の 幅 と を 一 致 さ せ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 光 学 セ ン サ の 一 部 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 閃 亜 鉛 鉱 型 結 晶 に お け る 最 大 の 感 度 を 得 る 結 晶 面 と 光 の 振 動 面 の 関 係 を 示 す 概 要
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 接 続 面 の 角 度 と 光 学 セ ン サ を 伝 搬 す る 光 の 関 係 を 示 す 概 要 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 他 の 光 学 セ ン サ の 組 立 方 法 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 光 学 セ ン サ の 一 部 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 光 学 セ ン サ を 有 す る 電 界 計 測 シ ス テ ム を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 　 　 ２ １ … 偏 波 保 持 フ ァ イ バ
　 　 　 ２ ３ … コ リ メ ー タ レ ン ズ
　 　 　 ２ ４ … ガ ラ ス 柱
　 　 　 ２ ６ … 光 学 結 晶
　 　 　 ２ ７ … 誘 電 体 反 射 防 止 膜
　 　 　 ２ ８ … 誘 電 体 反 射 膜
　 　 　 ３ １ … 偏 波 保 持 フ ァ イ バ
　 　 　 ３ ３ … コ リ メ ー タ レ ン ズ
　 　 　 ３ ４ … 光 学 結 晶
　 　 　 ３ ５ … 誘 電 体 反 射 防 止 膜
　 　 　 ３ ６ … 誘 電 体 反 射 膜
　 　 　 ４ １ … 光 源
　 　 　 ４ ３ … サ ー キ ュ レ ー タ
　 　 　 ４ ６ … 光 検 出 器
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　 　 　 ４ ７ … 光 量 表 示 器
　 　 　 ４ ８ … 微 動 制 御 装 置
　 　 　 ５ １ … ガ イ ド

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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