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Midiet til impragnering af massivt traz ved hjazlp af
kedeltrykmetoden er pa basis af et med vand fortynde-
ligt prazparat af et kobbersalt, overskydende alkanol-
amin og eventuelt et salt med en fungicid anion, som

ved en sadvanlig anvendelseskoncentration pd ca. 1 til

5 vagt-% ikke-vandige bestanddele i den vandige oplos-
ning udviser en pH-vardi af mindst 8. Herved opnis,

at en sterre mangde impragneringsmiddel kan trange dybere
ind i traets tvarsnit, end det hidtil har veret muligt.
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Opfindelsen angdr et koncentrat til impragnering af
(massivt) tra pa& basis af et uorganisk kobbersalt, mono-
ethanolamin og eventuelt et salt med en fungicid aktiv

anion, sdsom et borsurt salt eller borsyre.

Til beskyttelse af tra, som er udsat for vejr og vind el-
ler fugtighed eller er anbragt med jordkontakt, har man
hidtil anvendt chromatholdige, fikserende trazbeskyttel-
sesmidler, Disse trazbeskyttelsesmidler anvendes som van-
dige, f.eks. 2 til 6% oplgsninger svarende til den pa-
virkning, som det tra, der skal impragneres, senere ud-
sattes for, og tillige véd-hjalp af hpjtekniske impragne-

ringsanlag (kedeltrykimpragnering).

Til anvendelse i forbindelse med de tilfzlde, hvor der
forekommer jordkontakt, anvender man udelukkende pa grund
af den n¢dvendige effekt over for forradnelsesfrembrin-
gende organismer midler, der ud over chromat ogsa inde-
holder kobber. Man skelner mellem CK-typen (basis kobber,
chrom), CKB-typen (basis kobber, chrom, bor), CKF-typen
(basis kobber, chrom, fluor), CKA-typen (basis kobber,

chrom, arsen).

Disse trabeskyttelsesmidler fikserer via chromandelen:
chromaterne reagerer efter impragneringen med trzets be-
standdele under reduktion til III-valente chromforbindel-
ser, herved forgges trazets pH-verdi saledes, at kobber-
og chromforbindelser i trzet udfzldes som vanduoplgselige

forbindelser; de fikseres.

Chromater, dvs. VI-valente chromforbindelser, reprasente-
rer dog en betydelig risiko for miljget, nar der ved la-
kager eller ved indflydelse af vejr og vind under fikse-
ringsprocessen sker en udvaskning, sédledes at overflade-,
grund- og drikkevand forurenes; den maksimale vardi af
den koncentration, der for tiden anses for at kunne tole-

reres, ligger f.eks. ved 0,05 ppm. Ogsa i det tilfelde,
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at chromet i trzet foreligger i den uoplgselige III-va-
lente form, kan det ved oxidation ved forbranding igen
overfgres til VI-valente chromforbindelser, som derpé& kan

udvaskes fra asken; herved opstar der milje¢problemer.

Man har hidtil foreslaet chromfrie, kobberholdige, wvand-
opl¢selige trazbeskyttelsesmidler til hg¢jteknisk impragne-
ring, hvorved f.eks. kobberarsenater og -borater overfgr-
tes til vandoplg¢selig, alkalisk form ved kompleksdannelse
med ammoniak; ved fordampning af ammoniakken og stg¢dpude-
virkning hidrgrende fra stoffer, der er indeholdt i trzet
(trzets egen pH-verdi ligger ved ca. 5) fikseres disse
midler i trzet. Uafhangigt af lugtgener kan disse imprag-
neringsopl¢sninger eller koncentraterne miste deres sta-
bilitet ved afdampning af ammoniak, sé&ledes at opl¢snin-
gerne ikke mere er velegnet til en yderligere impragne-
ring. Ved et ammoniakindhold, der ikke er tilstrazkkeligt,
hemmes desuden indtrangningen af beskyttelsesmidlet i

trzet.

Man anbefaler ogsé& aminer, f.eks. ethylendiamin, der har
gode kompleksdannende egenskaber, til trazbeskyttelsesmid-
ler, der indeholder kobber og fluor, med henblik pa be-
skyttelse af trazmaterialer (ogsa f.eks. spanplader); dis-
se midler tilblandes 1limen i h¢jkoncentreret form og
sprojtes pd spanerne. De er ikke velegnede til beskyttel-
se af fuldtrz, fordi ethylendiamin-komplekserne ogsad er
bestandige ved trzets egen-pH-verdi (5-6) og ikke fikse-

res; de udvaskes med vand i trzet.

En fiksering af kobberet lykkes kun, ndr der kan opstéa
organiske, vanduopl¢selige kobbersalte. Man har saledes
beskrevet trazbeskyttelsesmidler, der indeholder kobber-
salte af N-nitroso-cyclohexyl-hydroxylamin (ny betegnel-
sen kobbersalt af N-cyclohexyldioxydiazeniumoxid, Cu-
HDO). Cu-HDO overfgres via polyaminer, f.eks. ethylendi-

amin eller diethylentriamin til trabeskyttelseskoncentra-
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ter, der med henblik pa imprzgnering opl¢ses i vand. De
fikseres i tre ved ste¢dpudevirkning indtil pH ca. 7,5 ved
hjzlp af stoffer, der er indeholdt i trzet. Denne fikse-
ring foregar imidlertid sd hurtigt, at indtrangningen af
Cu-HDO forhindres ved kedeltrykimprazgnering. Saledes op-
nds selv ved let gennemvadeligt fyrretra uheldigvis kun
Cu-HDO i et ydre lag pa ca. 10 til 15 mm; beskyttelses-

middelfordelingen udefra og indefter tager hurtigt af.

Dersom andre aminer, f.eks. alkanolaminer, isar monoetha-
nolamin, anvendes til kompleksdannelse, er Cu-HDO Kkun
fuldkommen oplg¢st i h¢jkoncentrerede opl¢gsninger, og ved
fortynding med vand til anvendelseskoncentration udfalder

det igen.

Det har nu vist sig, at man kan eliminere de f¢r angivne
ulemper med et koncentrat af den i krav 1l's indledning
angivne art, der er ejendommelig ved det i krav 1l's ken-

detegnende del angivne.

De vandfortyndelige midler indeholder - i koncentreret
form - kobberet, beregnet som grundstof, i almindelighed

i en mazngde pa mellem 1 og 15 vagt-%.

Velegnede koncentrater indeholder f.eks. (i hvert tilfal-

de vegt-%):

5 til 50 % kobbersalt

5 til 50 %

indtil 50% salt af en fungicidt virkende anion
indtil 5% frit alkali

alkanolamin

hvorved summen i hvert tilfazlde andrager 100 (vegt-%),
samt eventuelt underordnede me&ngder af andre bestanddele,
sdsom aminer, ammoniak, korrosionsinhibitorer og om n¢d-
vendigt vand, hvis andel dog i almindelighed kan holdes

péd en ringe vardi, og som i det vasentlige tjener handte-
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ringsformdl. Opfindelsen angdr ogsa kedeltrykimpragnering
af tre, der er ejendommelig ved det i krav 3's kendeteg-
nende del angivne, samt fremgangsmade til fremstilling af
en impragneringsople¢sning til brug ved denne impragne-
ring, der er ejendommelig ved det i krav 4's kendetegnen-

de del angivne.

Komplekseringen kan foregd i tilstedevarelse af fungicide
anioner, séasom f.eks. borater eller fluorider. Ved oplgs-
ning af kobberforbindelserne i monoethanolamin, eventuelt
under vandtilsatning, opstar der hgjkoncentrerede vandop-
lgpselige pastaer eller flydende koncentrater, der kan op-
lgpses i vand og i denne form kan anvendes til impragne-
ring af tre. pH-verdien af de vandige impregneringer lig-
ger ved eller over 8, isar mellem 8 og 9 (koncentrations-
athengig). Ved impragneringen ved kedeltrykmetoden tran-
ger kobberkomponenterne godt ind i trzet. Trazbeskyttel-
sesmidlerne ifglge opfindelsen udsattes for ste¢dpudevirk-
ning ved impragneringen pd grund af de i trzet forelig-
gende tresyrer, kobber udfaldes fra ca. pH = 7 1 trazet;
kompleksdannelseskraften af monoethanolamin er nemlig fra
pH = 7 til 7,5 ikke mere tilstrazkkelig til at holde kob-
beret i opl¢sning sdledes, at kobberet fikseres. Kobber-
fikseringen ligger i den samme st¢rrelsesorden som ved de
hidtil anvendte chromat- og kobberholdige trabeskyttel-
sesmidler, dvs. der fikseres mindst 85% og i gennemsnit
90 til 95% af kobberkomponenterne i trzet. Fikseringen er
derved delvis afh®&ngig af det yderligere alkanolaminind-
hold, der er ngdvendigt til indstilling af pH-verdien ved
sterke syrer eller fungicide anioner; men en vis andel af
pH-forskydende virkning kan ogsd opnds ved tilsatning af
f.eks. alkalilud, f.eks. sd meget, som er ng¢dvendigt til
en forskydning svarende til 1 pH-enhed. I almindelighed
angdr denne forholdsregel andelen af fungicide anioner
eller syrerester; man kan uafhengigt af kompleksdannelsen
ogsd foretage pH-indstillingen til den n¢dvendige vardi
ved hj=lp af alkali, ammoniak eller andre vandopl¢selige
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aminer.

Som kompleksdanner anvendes monoethanolamin. Mangden af
den tilsatte alkanolamin afpasses pa& en sadan méde, at
den pd den ene side er tilstrekkelig til kompleksdannelse
af kobberet (1 gramatom kobber behgver i almindelighed 4
mol-zkvivalenter amin), og at der pd den anden side even-
tuelt dannes alkanolaminsalte af de yderligere anvendte
fungicide anioner (fluorid, borat, fluorborat) eller sy-
reestere sdledes, at der indstiller sig en pH-verdi pa 8
eller derover, fortrinsvis omkring 9 til 10, i den vandi-
ge impragneringsoplgsning.
v

Med henblik pa& den praktiske gennempr¢vning af opfindel-
sen gik man frem p& fplgende made: Koncentraterne fortyn-
dedes med vand i den i hvert tilfzlde angivne mzngde,
hvorved der opndedes brugsfazrdige opl¢sninger indeholden-
de 3-4 vagt-% af det oprindelige koncentrat, og sma fyr-

reklodser blev impragneret med disse oplg¢sningér.

Efter t¢rringen vaskedes de navnte smd klodser i 4 uger
med destilleret vand, hvorved vandet dagligt blev skif-

tet. Derpd konstaterede man, hvor meget kobber der wvar

udvasket.
EKSEMPEL 1
Af et koncentrat af

33,3 vagt-% CuSO4.5H20

33,3 vagt-% monoethanolamin
33,4 vegt-% vand og med

pH 9,9

oplgste man i hvert tilfalde i vand 40 g til dannelse af
1 liter, hvis pH er 9,4, (i det fplgende betegpet som "4%

vandig oplg¢sning").
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Kobberudvaskning 7,5%
EKSEMPEL 2

Af et koncentrat af

20,0 vegt-% 3Cu(OH)2.CuCl2
40,5 vagt-% monoethanolamin

40,0 vagt-% vand og med
pH 12,2

DK 167383 B1

-

fremstilledes en 4% vandig opl¢sning med pH 10,2. Kobber-

udvaskning 10, 5%.
EKSEMPEL 3
Af et koncentrat af

15,0 vagt-% Cu(OH)ZCuCO3
16,0 vagt-% monoethanolamin
16,0 vagt-% aminoethylethanolamin
25,0 % H3BO3

38,0 ¥ H
pH 10,1

2O og med

fremstilledes en 4% opl¢sning med pH 9,3.

Cu 10,5%
B 85,5%

Udvaskning:
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EKSEMPEL 4

Af et koncentrat af

13,5 % Cu(OH)2

25,0 % borsyre

17,5 % monoethanolamin
17,5 % aminopropanol
26,5 % vand og med

pH 10,5

DK 167383 B1

fremstilledes en 4% oplgsning med pH 9,5. Udvaskning:

Cu 7,7%
B 86,5%

EKSEMPEL 5

Af et koncentrat af
50 % Cu(BF4)2
30 % monoethanolamin

20 3 H
pH 8,1

2O og med

fremstilledes en 3% opl¢sning,
8,9. Udvaskning:

Cu 10,5%
F 70,0%
B 75,0%

-oplgsning (50% oplgst 1 vand) -

som f¢or defineret med pH

-
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EKSEMPEL 6

Af et koncentrat af

16,5
10,0
36,0
3,5
PH 9,

o

Cu(OH)ZCuCo

NH4HF2

monoethanolamin

3

oo

oo oo

Hzo og med

@

fremstilledes en 3% opl¢sning med pH 9,2. Udvaskning:

Cu 0,5%
F 78,5% =

EKSEMPEL 7

Af et koncentrat af

o\

15,0 Cu(OH)ZCuCo3

30,0 % aminoethanolamin
% borsyre

27,0 % HZO og med

-

fremstilledes en 4% opl¢sning med pH 9,8. Udvaskning:

Cu 12,5%
B 88,0%

EKSEMPEL 8

Af et koncentrat af

70 % kobberborat-pasta (50% dispergeret i vand)
%

30
pH

monoethanolamin og med
1,4 -

=
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-

fremstilledes en 4% oplgsning med pH 9,6. Udvaskning:

Cu 7,5%
B 85,0%

EKSEMPEL 9

Af et koncentrat af

75% kobberborat-pasta (50% dispergeret i vand)
25% monoethanolamin og med

pH 11,4 =

fremstilledes en 4% oplg¢sning med pH 9,6. Udvaskning:

Cu 6,2%
B 66,1%

v

SAMMENLIGNINGSFORS@G 1 (ikke ifglge opfindelsen)

Chromholdige salte:

la) Type CKB
Indhold af Cu 8,6%
Indhold af Cr 13,4%
Indhold af B 4,4%

1b) Type CKF
Indhold af Cu 7,7%
Indhold af Cr 25,5%
Indhold af B 14,5%

la) Type CKB Udvaskning i %
Cu 8,0%
Cr 2,0% =

B 93,5%
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1b) Type CKF Udvaskning i %

Cu 13,5%
Cr 18,5%
F 72,5%

DK 167383 B1

SAMMENLIGNINGSFORS®G 2 (ikke ifgplge opfindelsen)

12,0% Cu0

22,0% ethylendiamin
12,0% KHF,

54,0% vand

3% oplgst i vand

Udvaskning:
Cu 75,5%
F 92,5%

[
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Patentkrav:

1. Koncentrat til impragnering af massivt tra pa grundlag
af et uorganisk kobbersalt, monoethanolamin og eventuelt
et salt med en fungicid anion, k e nd e t e gnet
ved, at det indeholder 5-50 vagt-% monoethanolamin og
eventuelt yderligere alkali i en sadan mengde, at der ved
fortynding af koncentratet med vand til en sadvanlig be-
handlingskoncentration pa ca. 1 til 5 vegt-% af koncen-
tratet i den vandige oplg¢sning indstiller sig en pH-verdi

pa mindst 8.

2. Koncentrat ifglge krav 1, kende tegnet ved,
at det yderligere indeholder et borsurt salt €ller borsy-

re‘

3. Fremgangsmade til kedeltrykimpragnering af tre,

kendetegnet ved, at man anvender en vandig op-
lgsning fremstillet ud fra koncentratet ifplge krav 1 el-
ler 2, hvilken oplg¢gsning indeholder et kobbersalt og mo-

noethanolamin og udviser en pH-vardi af 8 eller derover.

4. Fremgangsmade til fremstilling af en impregneringsop-
l¢sning til fremgangsméden if¢lge krav 3, k e n de -

tegnet ved, at man fortynder et koncentrat ifglge
krav 1 eller 2 med vand, eller at man fgrtynder et
koncentrat af et uorganisk Kkobbefsalt og eventuelt en
alkanolamin med vand, og at man indstiller pH-verdien af
ople¢sningen til 8 eller derover ved tilsetning af mono-

ethanolamin og eventuelt alkali.
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