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Fermeture de ceinture de sécurité résistant aux chocs.

Cette fermeture est du type destiné a recevoir et a ver-
rouiller une languette d’insertion (15), avec un boitier et un
parcours d’introduction du péne situé a I'intérieur du boitier
et contenant un éjecteur (16), avec un verrou (18), guidé
dans la fermeture et coopérant, en cas de verrouillage,
avec I'évidement du péne, verrou gui maintient la languette
d’insertion (15) dans un évidement associé de la fermeture
(10) et comportant un bouton coulissant (20), soumis a I'ac-
tion d'un ressort (21), guidé transversalement au plan de
déplacement du verrou (18), pour la suppression du ver-
rouillage, dont le déplacement se compose d’une course
de déverrouillage (23) agissant sur le verrou (18) et d'une
course a vide (22) située en amont.

En plus du ressort de bouton coulissant (21), il est prévu
un ressort supplémentaire (24) prenant appui entre une
partie de fermeture et le bouton coulissant (20), dont la
force de ressort est opposée au sens d’introduction du bou-
ton coulissant (20) et qui n’agit que lors de la course a vide
(22) du bouton coulissant (20).
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FERMETURE DE CEINTURE DE SECURITE RESISTANT AUX CHOCS

La présente invention concerne une fermeture de cein-

ture de sécurité destinée & recevoir et a verrouiller une
languette d'insertion, avec un boitier et un parcours
d'introduction de la languette d'insertion, situé a 1'in-
térieur du boitier et contenant un éjecteur soumis 2
l'action d'un ressort, avec un verrou, guidé dans la fer-
meture et coopérant, en cas de verrouillage, avec 1'évi-
dement de languette, lequel verrou maintient la languette
d'insertion dans un évidement associé de la fermeture et
comportant un bouton coulissant, soumis a l'action d'un
ressort, guidé transversalement au plan de déplacement

du verrou, pour la suppression du verrouillage, dont le
déplacement se compose d'une course de déverrouillage
agissant sur le verrou et d'une course a vide situde en
amont.

Les fermetures de ceinture de sécurité posent en
général ce probléme que, dans des conditions extrémes,
notamment sous l'effet de forces d'accélération agissant
dans certains cas sur la fermeture, le verrou s'ouvre
automatiquement lorsque les éléments de commande ou de
blocage, actionnant le verrou, ou le verrou lui-méme ,
quittent leur position prévue pour le verrouillage, par
suite de leur inertie, ce qui fait que finalement le
verrou est 1libéré de sa position de verrouillage.

Par le document DE-OS 2 828 049, on connait une
fermeture a bouton coulissant du type précité dans la-
quelle le verrou se déplace perpendiculairement a la lan-

guette d'insertion et est blogqué, en cas de verrouillage,

a l'encontre des forces d'accélération agissant dans le plan

de la trajectoire de déplacement du verrou, par un bouton
coulissant passant sur le verrou. Or des forces d'accélé-
ration peuvent aussi agir sur la fermeture, dans le plan

d'action du bouton coulissant, actionnant le verrou, par

exemple lorsque la fermeture est déplacée longitudinalement



10

15

20

25

30

35

2657572

2

dans le cadre d'une tension de la ceinture de sécurité,

en cas d'accident. Lorsque le boitier de la fermeture

est subitement retenu a la fin du déplacement de tension,
le bouton coulissant poursuit le déplacement dans le

sens de la tension, par suite de sa propre inertie, ce

gui fait que le bouton coulissant et le corps de ferme-
ture sont soumis a un déplacement relatif 1'un par rapport
3% 1'autre au cours duquel le bouton coulissant pénétre dans
le corps de fermeture et exécute ainsi un déplacement

d' ouverture et libére le verrou, en vue du déverrouillage.

Dans une fermeture de ceinture de sécurité telle
gqu'elle est décrite dans le document DE-OS 3 533 684, 1le
blocage du bouton coulissant en cas d'accélération est
assuré par l'association d'une masse supplémentaire qui
compense les forces d'accélération et de masse agissant
sur le bouton coulissant.

Une masse supplémentaire de ce type est toutefois
complexe et entraine une construction compliquée de la
fermeture ainsi que du mécanisme de la fermeture, lors
de l'ouverture et de la fermeture de la serrure.

L.'invention se propose donc de perfectionner une
fermeture & bouton coulissant du type précité, de maniere
34 simplifier sa protection contre les chocs dus aux
forces d'accélération agissant dans le sens d'action du
bouton coulissant.

A cet effet, l'invention prévoit qu'en plus du
ressort de bouton coulissant, il est prévu un ressort
supplémentaire, prenant appui entre une partie de fermeture
et le bouton coulissant, dont la force de ressort est
opposée au sens d'introduction du bouton coulissant et
n'agit gue par la course a vide du bouton coulissant. Ceci
permet de renoncer avantageusement a prévoir une masse
supplémentaire pour compenser les forces d'accélération
agissant sur le bouton coulissant. L'invention repose
plutdt sur 1'idée que, pendant la course a vide du bouton

coulissant, inhérente & la construction, il convient
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d'appliquer une force de ressort supplémentaire, opposée au
sens d'introduction du bouton coulissant, pour que celui-ci
doive,tout d'abord, vaincre la force du ressort supplémen-
taire, en cas d'accélération agissant sur lui, avant de
commencer la course de déverrouillage du bouton coulissant,
au cours de la poursuite de son déplacement d'introduction.
Afin que les forces destinées au déplacement d'introduction
du bouton coulissant,,nécessaires a l'ouverture de la
ceinture de sécurité  ne soient pas augmentées par 1l'effet
de ressort supplémentaire de ces ressorts, sur tout le
parcours du bouton coulissant, c'est-a-dire, aussi
sur la coursé de déverrouillage, il est prévu, suivant 1l'in-
vention, que l'effet des ressorts supplémentaires n'agit que
pendant la course a vide du bouton coulissant et est donc
supprimé lorsque celui-ci entame sa course de déverrouil-
lage.

Selon un exemple de réalisation préféré de 1l'in-
vention, il est conféré au ressort supplémentaire une
précontrainte dirigée dans le sens contraire au sens
d'introduction du bouton coulissant, ce qui fait qu'au
début de la course d'introduction il régne une résistance
de ressort correspondante. La force du ressort supplémen-
taire est telle gue le niveau total de la force d'intro-
duction, nécessaire au déverrouillage de la fermeture,
n'est pas dépassé.

Pour mettre en oeuvre le principe suivant 1l'inven-
tion selon lequel l'effet des ressorts supplémentaires
est supprimé lorsque le bouton coulissant entame sa
course de déverrouillage, il est prévu, selon des exemples
de réalisation de l'invention, que la forme donnée aux
butées associées aux ressorts supplémentaires, sur le
bouton coulissant,d'une part et/ou sur la fermeture,d'autre
part, est telle gue l'appui des ressorts est supprimé
lorsqu'une longueur d'introduction définie du bouton
coulissant est atteinte, c'est-a-dire au début de la course

de déverrouillage. Il en résulte que les ressorts -
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supplémentaires n'exercent plus une force sur le bouton
coulissant, pendant la course de déverrouillage, et
n'agissent a nouveau gqu'aprés que le bouton coulissant a
atteint sa position initiale, avant le début du déplace-
ment d'introduction.

A cet effet, selon un premier exemple de réalisa-
tion de 1l'invention, le ressort supplémentaire, se pré-
sentant sous la forme d'un ressort a lame, est relié au
boitier de la fermeture et s'applique librement par son
extrémité libre, contre une partie saillante formée sur le
bouton coulissant et glisse, pendant la course du bouton
coulissant, au-dela de la partie saillante, le parcours
d'appui du ressort supplémentaire, conféré par la partie
saillante, correspondant a la course a vide du bouton
coulissant. A la fin de la course a vide, l'extrémité libre
du ressort a lame perd donc son appu; contre le bouton
coulissant et le ressort supplémentaire devient ainsi
inopérant pendant la course de déverrouillage.

Une variante de réalisation prévoit de disposer
un ressort sur le bouton coulissant et de lui faire
prendre appui contre fine partie saillante du boitier, le
ressort présentant une courbure et une contrainte dans le
sens d'introduction du bouton coulissant, ce qui fait que,
lors du déplacement relatif entre le bouton coulissant et
le boitier de la fermeture, la courbure du bouton coulis-
sant s'accentue et que celui-ci s'introduit, par déforma-
tion, dans un espace intermédiaire formé entre le bouton
coulissant et la fermeture. Dans cette position, il n'est
plus en mesure d'exercer des forces de ressort sur le
bouton coulissant.

Deux autres exemples de réalisation de 1l'invention
partent de l'idée selon laquelle l'appui des ressorts
supplémentaires peut, aussi, étre réalisé sur le verrou
de la fermeture. A &et effet, un ressort a lame est main-
tenu au centre du verrou, transversalement au sens d'in-

troduction du bouton coulissant et prend appui, par ses
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deux extrémités libres, contre des parties saillantes,
associées et enfermant entre elles, un conduit du bouton
coulissant qui a donc une forme en U. Pendant le déplace-
ment d'introduction du bouton coulissant, le ressort,
maintenu au centre du verrou, est replié entre les parties
saillantes jusqu'a ce que le ressort supplémentaire puisse
étre introduit dans le conduit du bouton coulissant, formé
entre les parties saillantes, de sorte que l'appui du res-
sort et l'effet de ressort partant de celui-ci, n'existent
plus.

En variante, il peut étre prévu de former, sur le
bouton coulissant, deux ressorts supplémentaires tournés
intérieurement l'un vers l'autre qui enferment, entre eux,
une partie saillante disposée sur le verrou et s‘appliquent
contre celle-ci: lors du déplacement relatif du bouton
coulissant par rapport a la partie saillante du verrou, ils
glissent contre celle-ci jusqu'a ce que l'appui des res-
sorts sur le verrou soit supprimé.

Pour accroitre la facilité de glissement des extré-
mités libres respectives des différentes formes de res-
sorts supplémentaires prévus, sur les butées des parties
de fermeture assocides, il est opportun que ces extrémités
libres des ressorts aient une forme arrondie, c'est-a-dire
bombée.

Des exemples de réalisation de l'invention sont
décrits ci-aprés, plus en détail, et représentés aux des-
sins annexés dans lesquels :

La figure 1 est une vue partielle en coupe longi-
tudinale d'une fermeture de ceinture de sécurité;

Les figures 2a a 2c représentent un premier exem-
ple du dispositif de protection contre les chocs dans
différents états de déplacement du bouton coulissant;

Les figures 3a a 3c représentent un deuxiéme exem-
ple de réalisation du dispositif de protection contre
les chocs selon la figure 2:

Les figures 4a a 4c représentent un troisiéme
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exemple de réalisation du dispositif de protection contre
les chocs selon la figure 2;

Les figures 5a a 5c¢ représentent un quatriéme
exemple de réalisation du dispositif de protection contre
les chocs selon la figure 2.

Une fermeture de ceinture de sécurité 10 est cons-
tituée d'une plague de serrure 1l d'une seule piéce qui
est recourbée, dans la région de sa fixation, sur une piece
d'ancrage 12, en deux branches 13,14 de méme longueur,
entre lesquelles peut étre introduite une languette de
serrure 15, a l'encontre de l'action d'un éjecteur 16.
Dans deux pattes 17 repliées vers le haut, dans la région
arriére de la plaque de serrure 11, un verrou 18 est monté
tournant dans une articulation 19, perpendiculairement au
plan d'insertion de la languette de serrure 15, la cons-
truction du mécanisme de verrouillage ne faisant pas
l'objet de l'invention. Parallelement a la plagque de
serrure 11, un bouton coulissant 20 est guidé dans la
fermeture de ceinture de sécurité 10; il est maintenu dans
sa position avant par un ressort de pression 21, servant
de ressort de bouton coulissant. Dans son déplacement
d'introduction en direction de la partie d'ancrage 12, le
bouton coulissant 20 actionne la partie de verrouillage 18
dans le sens d'un déplacement d'ouverture, avec libération
de la languette de serrure 15.

Lors de son déplacement d'introduction en direction
de la partie d'ancrage 12, le bouton coulissant 20 exécute
une course a vide 22 au cours de laquelle le bouton cou-
lissant est introduit dans la fermeture 10, uniquement a
1'encontre de l'effet du ressort 21 agissant sur lui,
jusqu'ad ce qu'il agisse sur le verrou 18, dans le sens
d'un déplacement de déverrouillage de la languette de
serrure 15.

La mise en oeuvre de la protection contre les
chocs, sous différentes formes de réalisation, est décri-

te en référence aux figures 2 a 5, dans les différents
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états de déplacement du bouton coulissant. Chaque figure
portant la référence a) représente la position de départ
du bouton coulissant, la figure référencée b) le comporte-
ment pendant la course a vide et la figure c) le déroule-
ment de la course de déverrouillage du bouton coulissant.

Dans l'exemple de réalisation représenté sur la
figure 2, un ressort supplémentaire 24,se présentant sous
la forme d'un ressort a lame, est fixé sur le boitier 25,
dans une orientation a peu prés perpendiculaire au bouton
coulissant 20. Le ressort a lame 24 avec son extrémité
libre arrondie, de forme bombée, s'applique contre une
partie saillante 26 du bouton coulissant 20 et est pré-
contraint de maniére a s'opposer & l'introduction du
bouton coulissant. Les dimensions ou la configuration de
la partie saillante 26 du bouton coulissant 20 sont telles
que, lors du déplacement relatif du bouton coulissant 20

et du boitier 25, le parcours de glissement, parcouru par

l'extrémité libre du ressort 24 sur la partie saillante 26,

correspond a la course a vide 22, de sorte que, comme le
montre la figure 2c, l'extrémité libre du ressort sup-
plémentaire 24 est libérée de la partie saillante 26 du
bouton coulissant 20, au début de la course de déverrouil-
lage 3 et ne trouve plus d'appui sur le bouton coulissant
20; il est ainsi assuré qu'aucun effet de ressort de la
part du ressort supplémentaire 24 ne s'exerce sur le bou-
ton coulissant 20, pendant la course de déverrouillage.
Les figures 3a a 3c représentent une variante de
réalisation dans laquelle le ressort supplémentaire 24
est disposé sur le bouton coulissant 20 et prend appui
contre une partie saillante 27 du boitier'25, de maniere
que le ressort 24 soit précourbé dans le sens d'introduc-
tion du bouton coulissant 20, de telle sorte gque pendant
l'introduction du bouton coulissant 20 et sous l'effet du
déplacement relatif entre le bouton coulissant et le
boitier, il se plie jusqu'ad perdre son appui contre la

partie saillante 27 du boitier 25 et a s'introduire, 2
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l1t'état replié, dans l'espace intermédiaire formé entre le
bouton coulissant 20 et le boitier 25.

Sur les figures 4 et 5, l'appui du ressort sup-
plémentaire contre le verrou de serrure 18 est réalisé par
un déplacement relatif du bouton coulissant 20 par rapport
au verrou de serrure 18, de la méme maniére que par
rapport a la partie de boitier 25 de la fermeture 10.

Dans l'exemple de réalisation représenté sur la
figure 4, un ressort a lame 29 est maintenu au centre du
verrou de serrure 18, transversalement au sens de déplace-
ment du bouton coulissant 20. Ce ressort a lame 29 prend
appuli, par ses deux extrémités libres, contre deux parties
saillantes 30, formées latéralement sur le bouton coulis-
sant 20 en U et qui enferment entre elles un conduit 30
dans lequel le ressort 29 peut étre introduit, lors du
déplacement relatif entre le bouton coulissant 20 et le
verrou 18, par rapprochement des deux branches extérieures
gui se plient. On voit aussi, clairement, qu'au début de la
course de déverrouillage selon la figure 4c, le ressort 29
ne trouve plus d'appul contre le bouton coulissant 20 et
qu'en conséquence, il ne peut plus exercer de force de
ressort sur le bouton coulissant 20.

En variante, il peut étre prévu, selon la figure 5,
de disposer deux ressorts supplémentaires 32 extérieurs,
sur le bouton coulissant en U, lesquels sont repliés, inté-
rieurement l'un vers l'autre et serrent, entre eux, une
partie saillante 33, formée sur le verrou 18 et prennent
appui contre celui-ci; lors du déplacement relatif du
bouton coulissant 20 et du verrou 18, la partie saillante
33 s'engage dans le conduit 31, formé entre les ressorts
32. Dans ce cas, les ressorts supplémentaires 32, repliés
intérieurement, perdent aussi, suivant la figure 5, leur
appui contre le verrou 18 et sont donc inopérants au début
de la course de déverrouillage.

Si dans une fermeture de ceinture de sécurité,
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équipée suivant l'invention, il se produisait une force
d'accélération agissant dans le sens de la fléche 34
(figure 1), par exemple a la suite d'un déplacement de
tension dans le systéme de ceinture, l'énergie cinétique
du bouton coulissant 20 le conduirait a poursuivre son
déplacement par rapport au corps de fermeture 10 et se
déplacerait ainsi relativement a ce dernier. Par suite de
cette énergie cinétique, il se produirait donc un dépla-
cement d'introduction du bouton coulissant dans la fer-
meture 10 et aprés avoir parcouru la course a vide, le
bouton coulissant 20 exécuterait la course de déverrouil-
lage 23 et déverrouillerait ainsi la serrure. Avec la
disposition des ressorts supplémentaires 24,29,32 suivant
l'invention, une force opposée au déplacement d'introduc-
tion est communiquée au bouton coulissant, pendant la
course a vide déja et dés le début du déplacement d'in-
troduction, de sorte que, méme l'inertie de masse du bou-
ton coulissant ne suffit pas, lors d'une accélération due
a un choc, pour qu'il pénétre dans la fermeture de ceintu-
re de sécutité 10, a l'encontre de la force du ressort
supplémentaire et du ressort de bouton coulissant.

Comme le montrent en détail les figures, la force
des ressorts supplémentaires 24, 29, 32 ainsi que celle
du ressort de bouton coulissant 21 s'exercent pendant la
course a vide 22, de sorte que les deux forces de ressort
s'additionnent et s'opposent donc au déplacement d'intro-
duction du bouton coulissant, déclenché par l'inertie de
masse du bouton coulissant 20 en cas d'accélération, et
empéchent le bouton coulissant d'exécuter un déplacement
relatif par:rapport a la fermeture 10. Pendant la course
de déverrouillage, la force des'ressorts supplémentaires
24, 29, 32 n'est de toute fagon plus opérante, a cause
de la suppression de leur appui, ce qui fait qu'il suffit
d'appliquer les forces d'ouverture de serrure normales

gui se composent de la force d'actionnement nécessaire



10

15

2657572

10
poir surmonter la force du ressort de bouton coulissant 21
et celle nécessaire au déplacement du verrou 18.

Afin que 1l'importance de ces forces d'ouverture de
serrure ne soit pas augmentée par la disposition des
ressorts supplémentaires, ceux-ci doivent étre concus de
maniére que leur force de ressort, additionnée de la force
du ressort de bouton coulissant 21, ne soit pas supérieure
aux forces dfouverture de serrure agissant pendant la
course de déverrouillage.

Les exemples de réalisation représentés sur les
figures 4 et 5 d'une disposition des ressorts supplémen-
taires 29 ou 32 sur les deux cbtés, sont particuliérement
avantageux, car ainsi, aucune force normale supplémentaire
n'est transmise au guidage du bouton coulissant 20 ou, sous
une forme semblable, aucune charge d'appui n'est appliquée
sur le verrou 18, ce qui fait que ces fonctions de serrure
sont assurées ainsi sans forces supplémentaires, lors de la

mise en oeuvre de l'invention.
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— REVENDICATIONS -

1. Fermeture de ceinture de sécurité destinée a
recevoir et a verrouiller une languette d'insertion (15),
avec un boitier (25) et un parcours d'introduction de la
languette d'insertion, situé a l'intérieur du boiftier et
contenant un éjecteur (16) soumis & l'action d'un ressort,
avec un verrou (18), guidé dans la fermeture et coopérant,
en cas de verrouillage , avec l'évidement de languette, le-
quel verrou maintient la languette d'insertion (15) dans
un évidement associé de la fermeture (10) et comportant un
bouton coulissant (20), soumis & l'action d'un ressort (21),
guidé transversalement au plan de déplacement du verrou
(18), pour la suppression du verrouillage, dont le dépla-
cement se compose d'une course de déverrouillage (23)
agissant sur le verrou (18) et d'une course a vide (22)
située en amont, caractérisée en ce qu'en plus du ressort
de bouton coulissant (21), il est prévu un ressort sup-
plémentaire (24,29,32), prenant appui entre une partie de
fermeture (25,18) et le bouton coulissant (20), dont la
force de ressort est opposée au sens d'introduction du
bouton coulissant (20) et qui n'agit que lors de la course
a vide (22) du bouton coulissant (20).

2. Fermeture de ceinture de sécurité selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce que le ressort supplémen-
taire (24, 29, 32) est précontraint dans le sens contraire
au sens d'introduction du bouton coulissant (20).

3. Fermeture de ceinture de sécurité selon la
revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que la limitation
de l'action du ressort supplémentaire (24,29, 32) sur la
course a vide (22) du bouton coulissant (20), est assurée

par la forme donnée aux butées (26, 27, 31, 33) associées

au ressort supplémentaire (24, 29, 32), sur le bouton
coulissant (20) et/ou la fermeture (10, 25, 18).
4. Fermeture de ceinture de sécurité selon l'une

quelconque des revendications 1 a 3, caractérisée en
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ce que le ressort supplémentaire (24), configuré comme un
ressort a lame, est relié au boitier (25) de la fermeture
(10) et s'applique, librement, par son extrémité libre,
contre une partie saillante (26) formée sur le bouton
coulissant et glisse, pendant la course du bouton coulis-
sant, au-dela de la partie saillante (26), le parcours
d'appui du ressort supplémentaire (24), conféré par la
partie saillante (26), correspondant a la course a vide
(22) du bouton coulissant (20).

5. Fermeture de ceinture de sécurité selon 1l'une
guelconque des revendications 1 & 3, caractérisée en
ce que le ressort supplémentaire (24), se présentant sous
la forme d'un ressort a lame, est assemblé d'une seule
piéce au bouton coulissant (20) et prend appui contre une
partie saillante (27) associée du boitier (25), le ressort
supplémentaire (24) étant courbé dans le sens contraire au
sens d'introduction du bouton coulissant (20) et pénétrant
dans un espace intermédiaire (28), formé entre le bouton
coulissant (20) et le boitier (25), lorsque la course de
déverrouillage (23) du bouton coulissant (20) est atteinte,
par suppression de 1l'appui.

6. Fermeture de ceinture de sécurité selon 1'une
gquelconque des revendications 1 a 3, caractérisée en ce
que le ressort supplémentaire (29) est maintenu contre
le verrou (18) de la fermeture (10) et prend appui contre
au moins une partie saillante (30), formée sur le bouton
coulissant (20), le ressort supplémentaire (29) pouvant
8tre introduit dans un évidement (conduit 31), formé sur le
bouton coulissant (20), lorsque la course de déverrouillage
(23) du bouton coulissant (20) est atteinte, par suppres-
sion de l'appui et par déformation, lors de la poursuite
du déplacement relatif du bouton coulissant (20) par
rapport au verrou (18).

7. Fermeture de ceinture de sécurité selon 1l'une
guelconque des revendications 1 a 3, caractérisée en ce

que, sur le bouton coulissant (20) sont formés deux
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ressorts supplémentaires (32), courbés intérieurement 1'un
vers l'autre, qui enferment entre eux une partie saillante
(33), placée sur le verrou (18) et glissent sur la partie
saillante (33), lors du déplacement relatif entre le bouton
coulissant (20) et le verrou (18), par déformation récipro-
gque, jusqu'a suppression de 1l'appui des ressorts (32) sur
la partie saillante (33).

8. Fermeture de ceinture de sécurité selon 1l'une
quelconque des revendications 1 a 7, caractérisée en ce
que l'extrémité libre des ressorts supplémentaires (24,
29, 32) agissant dans chaque cas, est arrondie pour amé-

liorer le comportement au glissement.
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