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Vyndlez se {ykd polymerni smési na bazi
polyvinylaromatické hinoty, kterd vykazuje
antistatické vlastnosti.

Je zndmo, Ze polyviuylarcmatické hmoty
se chovaji jako dieclektrika se zvy$eunou
schopnosti elekirizace. Tato se projevuje ku~
mulaci clektrostatického ndhoje na povr-
chu vyrobkl. Vznikaji elektrostatické poten-
cidly radové 105 aZ 10* V, negativnd ovliv-
iiuji elektrostatické mikroklima, sniZuji bez-
petnost prace a uZitnou hodnotu vyrobkii.

Antistatickych vlastnosti 1ze dosdhnout
pridavkem povrchové aktivnich latek — an-
tistatik, které vyrazné sniZuji schopnost k
elektrizaci. Antistatikum vnaSené do poly-
merniho substratu by mélo byt dokonale
snasenlivé s polymerem pouze pfi teplotach,
kdy je materidl tvaten. Dokonald snéaSenli-
vost i za normadlni teploty, kdy je polymer
v tuhé fazi, méd za nésledek, Ze antistaticky
efekt budto neni Z&ddny, nebo je miniméalni.

Pridavek antistatika nemé sniZovat tepel-
nou stabilitu polymerniho substrdtu a nega-
tivné ovliviiovat daldi fyzikdlné-mechanické
vlastnosti, jako napfiklad houZevnatost, ba-
revinou stdlost, Cirost apod. Velky diiraz je
kladen na zdravotni nezavadnost, obzvlasts
v téch pripadech, kdy vyrobky jsou urCeny
pro zdravotnické nebo potravindrské apli-
kace.
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V primyslové praxi existuje Fada anti-
statik a jejich kombinaci, které lze pouZit
pro entistatickou dpravu polymernich ma-
teridll. Tato antistatika, jako napriklad po-
lyglykoly, mastné alkoholy, kvartérni amo-
niové baze, aminy, sulfonat, sulfonové ky-
seliny, produkty etoxylace slouenin obsa-,
hujicich aktivni vodik, lze aplikovat do. vi-
nylaromatickych hmot za ti¢elem ziskani an-
tistatickych vlastnosti. Vzhledem k pomé&rng
vysokym zpracovatelskym teplotdam, charak-
teristickym pro tvafeni vinylaromatickych
hmot se antistatika tGpln& nebo d{édstednd
rozklddaji a pozbyvaji sveji ti¢innost. Casto
byvaji negativné ovlivnény fyzikaln&-mecha-
nické vlastnosti polymerniho substratu.

Tyto nedostatky lze odstranit, pripravi-li
se smés na béazi vinylaromatické hmoty po-
dle vyndlezu. Smés podle vynélezu obsahu-
je kombinaci kondenza&niho produktu di-
aminu se slou€eninami s aktivnim vodikem,
s vihodou mastnymi kyselinami, s bodem
tani 50 aZ 95 °C a ztuZeného Zivo€idného tu-
ku s bodem t4ni 50 aZ 80°C, pfrifemZ su-
marni kouncentrace téchto dvou latek ve
smési je 0,1 aZ 10 % hmotnostnich, vztaze-
no na mnoZstvi polymeru a hmotnostni po-
mer kondenzacniho produktu ke ztuZenému
Zivo€iSnému tuku je 1:99 aZz 99: 1.

V polymerni smési podle vyndlezu mohou
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byt piitomny béZnd zmékdéovadla, antioxi-
danty, stabilizatory, pigmenty, nadouvadla,
resp. dalsi p¥isady.

Polyvinylaromatickou hmotou jsou mi-
nény vinylaromatické polymery, zejména
standardni polystyren, kopolymer styren-
-akrylonitril.

HouZevnatou polyvinylaromatickou hmo-
tou se rozumi polystyren, ktery jako modi-
fikujici sloZku obsahuje nenasyceny elasto-
mer. K houZevnatym polyvinylaromatickym
hmotdm fadime rovnéZ terpolymery, jejichZ
zdkladnimi stavebnimi strukturnimi jednot-
kami je akrylonitril styren a elastomer nej-
Castéji polybutadien. V nékterych p¥ipadech
obsahuje i jiné zdkladni komponenty, kdy
diskontinuélni fdze je tvofena jinou elasto-
merni sloZkou, jako napriklad kopolymerem
" butadien-styrenu, akrylonitril-isopren-styren,
akrylonitril-butylakrylat-styrenu, akrylo-
nitril-isobutylen-styrenu a podobné. Kon-
tinudlni fdze byva nejfastéji tvorena kopoly-
merem styren-akrylonitril, ale akrylonitril
miZe byt nahrazen metylmetakryldtem, ky-
selinou metakrylovou, butylakryldtem nebo
kopolymerem metylmetakrylat-vinylchlorid.
V nékterych piipadech miiZe byt ¢ast styre-
nu nahrazena g-metylstyrenem.

ZtuZenymi ZivoliSnymi tuky se rozumi
produkt vyrobeny hydrogenaci hovéziho lo-
je nebo vepfového sddla a jeho néslednou
glycerolyzou. Vznikly produkt maéa teplotu
tani v rozmezi 50 aZ 80 °C.

Kondenzatnim produktem diaminu s mast-
nymi Kkyselinami se rozumi produkt kon-
denzace s kyselinami Ci2 — Cz4, s vyhodou
kyseliny stearové. Teplota tdni produktu je
50 aZ 95°C. Polymerni material, pFipraveny
podle vynélezu, vykazuje dobré antistatické
vlastnosti p¥i nizkém zastoupeni antistatic-
ky déinnych komponent. Smés antistaticky
GEinngch povrchové aktivnich latek podle
vynélezu, aplikovand do préaskového poly-
merniho substrdtu, vyrazng sniZuje jeho
pradnost a ulpivani na st&ndch technologic-
kych zaifzeni. Transportovatelnost a zpraco-
vatelnost polymernich smé&si, piipravenych
podle vyndlezu, je znafn® usnadnéna. Fyzi-
kdln&-mechanické vlastnosti antistaticky
upravenych materidlt jsou srovnatelné s
vliastnostmi vychoziho polymerniho substra-
tu. Aplikovand smés povrchové aktivnich
latek podle vyndlezu miZe zcela nebo z ¢4s-
ti nahradit mazadla uZivana p¥i konfekcio-
naci vinylaromatickych hmot. Schopnost k
elektrizaci je' u materidlll p¥ipravenych po-
-dle vynélezu minimélni. Sm&s podle vynéle-
zu je zdravotné nezdvadnd a dobfe zpraco-
vatelnd b&Znymi tvdFfecimi technologiemi,
jako je vytlatovéani, vstfikovani, vyfukovéani
a podobné.

Vyhody polymernich smési, pFipravenych
podle vyndlezu, jsou dokladovdny néasledu-
jicimi priklady.

Priklad 1

K praskovému kopolymeru akrylonitril-bu-
tadien-styrenu, urfenému pro vst¥ikovani,
nebyla p¥iddna Z4dnéd kombinace povrchové
aktivnich latek s antistatickym Gfinkem.
Prdsek byl granulovdn na laboratornim ex-
trudéru o pramé&éru 3neku 45 mm a délce
Sneku 28 D. V zdénach vélce extrudéru byly
teploty:

1. zona 160°C

2. zéna 180°C

3. zbno 195°C

4. zgna 220°C

hlava extrudéru 200 °C.

7 takto pripraveného granulatu byly pfi-
praveny vylisky a podle CSN- 34 6460 byl
stanoven povrchovy odpor. Vysledek je uve-
den v tabulce.

Priklad 2

K 97 hmotnostnim dilim préskového ko-
polymeru ABS, urdeného pro vstFikovani,
byly pfidany 3 hmotnostni dily stearamido-
propyldimethyl-8-hydroxyethylamonium-
nitrdtu. Smdés byla zamichdna na rychlomi-
siti Henschel a granulovana za podminek
jako v prikladg& 1. Vysledek hodnoceni po-
vrchového odporu podle CSN 346460 je
uveden v tabulce.

Priklad 3

K 97 hmotnostnim diitim praskového ko-
polymeru ABS, uréeného pro vstfikovani,
byl pFidan 1,5 hmotnostniho dilu kondenzag-
niho produktu diaminu s mastnymi ky-
selinami a 1,5 hmotnostniho dilu ztuZeného
Zivo&igného tuku. Smés byla zamichéna na
rychlomisi¢i Henschel a zpracovdna jako
v prikladu 1. Hodnota povrchového odporu
stanovend podle CSN 34 6460 je uvedena v

tabulce.
Prfiklad 4

K 95 hmotnosinim diliim prdSkového poly-
meru jako v pfikladu 1 byly pfidany 4 hmot-
nostni dily ztuZeného Zivotidného tuku a 1
dil kondenzaéniho produktu diaminu s mast-
nymi kyselinami. Smés byla zamichana na
rychlomisi&i Henschel a zpracovédna za pod-
minek jako v piikladu 1. Hodnota povrcho-
vého odporu stanovena podie CSN 34 6460
je uvedena v tabulce.

Pi¥iklad 5

K suspenzn& pripravenému houZevnatému
polystyrenu nebyla p¥idédna ¥4dnd povrcho-
vé aktivn{ 14tka s antistatickfm d€inkem.
Materidl byl granulovdn na laboratornim
extrudéru o primdru $neku 45 mm a délce
Zneku 28 D. V z6néach valce extrudéru byly
teploty:.
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1. zéna 150°C
2. zbna 170°C
3. zona 180°C
4. zGna 200°C

h.lava extrudéru 180 °C. _
Povrchovy odpor, stanoveny podle CSN
34 6460, je uveden v tabulce.

Pf¥iklad 6

K 97 hmotnostnim dilim suspenzné pfi-
praveného houZevnatého polystyrenu byly
pfiddny 3 hmotnostni dily diizopropylthioc-
fosforetnanu draselného. Smés byla homo-
genizovana na rychlomisi¢i Henschel a gra-
nulovédna za podminek jako v prikladu 5.
Povrchovy odpor pripraveného materiélu,
stanoveny podle CSN 34 6460, je uveden v
tabulce.

Pfiklad 7

K 97 hmotnostnim dilim suspenzné pri-
praveného houZevnatého polystyrenu bylo
pfiddno 1,5 hmotnostniho dilu kondenzadni-
ho produktu diaminu s mastnymi kyselina-
mi a 1,5 hmtnostniho dilu ztuZeného Zivo-
¢iSného tuku. Smés byla homogenizovéana
na rychlomfsi¢i Henschel a granulovdna za
podminek jako v piikladu 5. Povrchovy od-
por pFipraveného materidlu, stanoveny po-
dle CSN 34 6460, je uveden v tabulce.

Priklad 8

K 95 hmotnostnim diliim suspenzné pii-

PREDME.

Smés na bdazi polyvinylaromatické hmoty,
vyznadend tim, Ze jako vnitfni antistatikum
obsahuje kombinaci kondenzatniho produk-
tu diaminu se sloueninami s aktivnim vo-
dikem, s vyhodou mastnymi Kkyselinami, s
bodem tani 50 aZ 95 °C a ztuZeného Zivodis-
ného tuku s teplotou tani 50 aZ 80 °C, pf¥i-

praveného houZevnatého polystyrenu byly
pridany 4 hmotnostni dily kondenzac¢niho
produktu diaminu s mastnymi kyselinami a
1 hmotnostni dil ztuZeného Zivodisného tu-
ku. Smés byla homogenizovdna na rychlo-
misi¢i Henschel a granulovana za podminek
jako v pFikladu 5. Hodnota povrchového od-
poru, stanovend podle CSN 34 6460, je uve-
dena v tabulce.

Priklad 9

K 98 hmotnostnim dilim standardniho po-
lystyrenu byl pfiddan 1 hmotnostni dil kon-
denzac¢niho produktu diaminu s mastnymi
kyselinami a 1 hmotnostni dil ztuZeného Zi-
votisného tuku. Smés byla homogenizovédna
na rychlomisi¢i Henschel a granulovédna za
podminek jako v pfikladu 5. Povrchovy od-
por takto pfipraveného materidlu, stanove-
ny podle CSN 34 6460, je uveden v tabulce.

TABULKA

Povrchovy odpor
Priklad podle CSN 34 6460 (Q)
> 1018
4,2 . 104
6,1.101
3,2.10t2
> 1018
8,0. 1013
9,1.101
3,9. 101
1,2 . 1012

LTNO O WN

VYNALEZU

¢em? sumérni koncentrace téchto dvou la-
tek ve sm&si je 0,1 aZ 10 % hmotnostnich,
vztaZzeno na mnoZstvi polymeru a hmotnost-
ni pomér kondenzaéniho produktu diaminu
s mastnymi kyselinami ke ztuZenému Zivo-
€iSnému tuku je 1:99 az 99 : 1.

severografia, n, p., zavod 7, Most
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