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DESCRIPCION

Celda de bateria en forma de columna hexagonal, método de fabricacién para la misma, y médulo de bateria que
comprende la misma

Sector de la técnica

La presente descripcion se refiere a una celda de bateria en forma de prisma hexagonal y un método para fabricar la
misma y a un médulo de bateria que comprende la misma. Mas particularmente, la presente descripcidn se refiere a
una celda de bateria en forma de prisma hexagonal fabricada usando un conjunto de electrodos que tiene una
estructura para evitar que un material activo del electrodo se dafie en el borde de un prisma hexagonal cargando el
material activo del electrodo a un colector de corriente de electrodos a un intervalo predeterminado y a un método de
fabricaciéon de la misma, y a un médulo de bateria que comprende la misma. La presente solicitud reivindica el
beneficio de la Solicitud de Patente Coreana n.° 10-2018-0106083 presentada el 5 de septiembre de 2018 ante la
Oficina Coreana de Propiedad Intelectual.

Estado de la técnica

En la fabricacién de un médulo de bateria que incluye celdas de bateria, el uso de una celda de bateria cilindrica
aumenta un espacio vacio entre celdas de bateria adyacentes, lo cual resulta en una densidad energética baja.

Ademés, cuando una placa de enfriamiento se interpone entre celdas de bateria con fines de enfriamiento, el area
de contacto entre la celda de bateria y la placa de enfriamiento es estrecha debido a la forma del lado de la celda de
bateria cilindrica, lo cual resulta en una eficiencia de enfriamiento baja.

Es posible aumentar el 4rea de contacto un poco haciendo que las superficies inferiores de las celdas de bateria
cilindricas y la placa de enfriamiento entren en contacto pero, en este caso, requiere un largo tiempo transferir el
calor generado del centro de la celda de bateria a la parte inferior, lo cual resulta en un enfriamiento ineficiente.

Cuando la celda de bateria se fabrica en la forma de un prisma hexagonal, es posible eliminar o minimizar un
espacio vacio entre celdas de bateria. Para fabricar la celda de bateria en forma de prisma hexagonal, es deseable
recibir un conjunto de electrodos en forma de prisma hexagonal en una caja de celda en forma de prisma hexagonal
dado que la densidad energética aumenta y la eficiencia de enfriamiento mejora a través de la caja de celda.

Sin embargo, en el caso de que el conjunto de electrodos en forma de prisma hexagonal se fabrique usando el
electrodo convencional que incluye un material activo del electrodo continuamente cargado en un colector de
corriente de electrodos, cuando se dobla el electrodo, el material activo del electrodo también se dobla en el borde
del prisma hexagonal donde se dobla el electrodo, y ocurre un fenémeno de agrietamiento o desprendimiento en el
material activo del electrodo, lo cual resulta en una degradacién de la celda de bateria y del mddulo de bateria.

Por consiguiente, existe la necesidad de desarrollo de tecnologia para evitar el dafio y/o la separacién del material
activo del electrodo en la fabricacién de la celda de bateria en la forma de un prisma hexagonal.

El documento US 2012/164494 A1 describe una bobina de electrodos, y su carcasa que es de forma prismatica. Los
documentos KR 2017 0033516 Ay EP 2 680 361 A1 describen un conjunto de electrodos que tiene una forma que se
dobla.

Objeto de la invencién

Problema técnico

La presente descripciéon esta disefiada a resolver el problema descrito més arriba y, por lo tanto, la presente
descripcion esté dirigida a proveer una celda de bateria en la forma de un prisma hexagonal para aumentar la
densidad energética cuando se empaquetan las celdas de bateria para fabricar un médulo de bateria.

La presente descripcién esta dirigida ademas a proveer un conjunto de electrodos en forma de prisma hexagonal
usado para fabricar una celda de bateria en forma de prisma hexagonal, que tiene una estructura para evitar que el
material activo del electrodo se dafie y/o separe en el borde del prisma hexagonal.

Sin embargo, el problema técnico a resolver no esta limitado a los problemas descritos mas arriba, y otros problemas
no descritos en la presente memoria se comprenderan claramente por las personas con experiencia en la técnica a
partir de la siguiente descripcion detallada.

Solucién técnica

Para lograr el objeto descrito méas arriba, una celda de bateria segin se define en el conjunto de reivindicaciones

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 006 026 T3

anexas incluye un conjunto de electrodos que tiene una estructura hueca con un orificio en forma de prisma
hexagonal en un centro, en donde un exterior del conjunto de electrodos es en forma de prisma hexagonal, y una
caja de celda en la cual se recibe el conjunto de electrodos, en donde un exterior de la caja de celda es en forma de
prisma hexagonal.

El conjunto de electrodos incluye un primer electrodo que incluye un primer colector de corriente de electrodos y un
primer bloque de material activo del electrodo recubierto de forma discontinua a intervalos predeterminados sobre el
primer colector de corriente de electrodos, un segundo electrodo que incluye un segundo colector de corriente de
electrodos y un segundo bloque de material activo del electrodo recubierto de forma discontinua a intervalos
predeterminados sobre el segundo colector de corriente de electrodos, y un separador interpuesto entre el primer
electrodo y el segundo electrodo.

El primer electrodo puede doblarse en cada primera regién sin recubrir entre primeros bloques de material activo del
electrodo adyacentes, y el segundo electrodo puede doblarse en cada segunda regidn sin recubrir entre segundos
bloques de material activo del electrodo adyacentes.

Dado que el primer bloque de material activo del electrodo y el segundo bloque de material activo del electrodo
estdn mas lejos de un centro de una seccién transversal del conjunto de electrodos, el primer bloque de material
activo del electrodo y el segundo bloque de material activo del electrodo pueden ser mas largos.

El separador puede interponerse entre una superficie més exterior del conjunto de electrodos y una superficie interior
de la caja de celda.

Para lograr el objeto descrito mas arriba, un método para fabricar una celda de bateria segln una realizacién de la
presente descripcién incluye preparar un primer electrodo formando un primer bloque de material activo del electrodo
de manera discontinua a intervalos predeterminados sobre al menos una superficie de un primer colector de
corriente de electrodos, preparar un segundo electrodo formando un segundo bloque de material activo del electrodo
de forma discontinua a intervalos predeterminados sobre al menos una superficie de un segundo colector de
corriente de electrodos, formar una estructura de pila que incluye el primer electrodo, el segundo electrodo y un
separador interpuesto entre el primer electrodo y el segundo electrodo, enrollar la estructura de pila de modo que el
exterior de un conjunto de electrodos sea en forma de prisma hexagonal, y recibir el conjunto de electrodos
enrollado en una caja.

Cuando seis primeros bloques de material activo del electrodo forman un grupo en un orden secuencial desde un
punto inicial del bobinado, las longitudes de primeros bloques de material activo del electrodo pertenecientes a un
mismo grupo pueden ser iguales, y los primeros bloques de material de activo del electrodo pertenecientes a un
grupo que esta mas lejos del punto inicial del bobinado pueden ser més largos.

Cuando seis segundos bloques de material activo del electrodo forman un grupo en un orden secuencial desde el
punto inicial del bobinado, las longitudes de los segundos bloques de material activo del electrodo pertenecientes a
un mismo grupo pueden ser iguales, y los segundos bloques de material de activo del electrodo pertenecientes a un
grupo que esta mas lejos del punto inicial del bobinado pueden ser més largos.

La etapa de bobinado de la estructura de pila puede incluir doblar la estructura de pila con respecto a una primera
region sin recubrir entre los primeros bloques de material activo del electrodo formados de manera discontinua y una
segunda regién sin recubrir entre los segundos bloques de material activo del electrodo.

Para lograr el objeto descrito mas arriba, un médulo de bateria segin una realizacién de la presente descripcion
incluye un conjunto de celdas que incluye mdultiples celdas de bateria segln una realizacién de la presente
descripcién, y una placa de enfriamiento interpuesta entre superficies opuestas de celdas de bateria adyacentes.

Efectos ventajosos

Seguln un aspecto de la presente descripcién, dado que un médulo de bateria se fabrica empaquetando celdas de
bateria en forma de prisma hexagonal, la densidad energética del médulo de bateria aumenta.

Segun otro aspecto de la presente descripcion, dado que un conjunto de electrodos usado para fabricar una celda de
bateria en forma de prisma hexagonal se fabrica en la forma de un prisma hexagonal, se evita el dafio y/o la
separacién del material activo del electrodo en el borde del prisma hexagonal.

Descripcion de las figuras
Los dibujos anexos ilustran realizaciones preferidas de la presente descripcidon y, junto con la siguiente descripcion

detallada, sirven para proveer una mayor comprensién de las caracteristicas técnicas de la presente descripcion. Sin
embargo, la presente descripcién no debe interpretarse como limitada a los dibujos.
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La FIG 1 es una vista en planta que muestra un mddulo de bateria segln una realizacién de la presente descripcién.
La FIG 2 es un diagrama que muestra una celda de bateria segln una realizacién de la presente descripcién.

La FIG. 3 es un diagrama que muestra un conjunto de electrodos que se aplica a una celda de bateria segun una
realizacién de la presente descripcién.

La FIG 4 es una vista en planta que muestra el conjunto de electrodos que se muestra en la FIG. 3.
La FIG 5 es una vista ampliada de la seccién E en la FIG 4.

La FIG 6 es un diagrama que muestra un proceso de fabricacién de una celda de bateria segln una realizacién de
la presente descripcion.

La FIG 7 es un diagrama que muestra un primer electrodo desplegado en un conjunto de electrodos que se aplica a
la presente descripcion.

La FIG 8 es un diagrama que muestra un segundo electrodo desplegado en un conjunto de electrodos que se aplica
a la presente descripcién.

La FIG 9 es un diagrama que muestra un proceso de bobinado de una estructura de pila que incluye un separador,
un primer electrodo y un segundo electrodo.

Descripcion detallada de la invencién

De aqui en adelante, realizaciones preferidas de la presente descripcion se describirdn en detalle con referencia a
los dibujos anexos. Con anterioridad a la descripcién, los términos o las palabras usadas en la memoria descriptiva y
las reivindicaciones anexas no deben interpretarse como limitadas a significados generales y de diccionario, y deben
interpretarse en base a los significados y conceptos correspondientes a aspectos técnicos de la presente descripcion
sobre la base del principio de que el inventor puede definir términos de manera apropiada para una mejor
explicacién. Por lo tanto, las realizaciones descritas en la presente memoria y las ilustraciones que se muestran en
los dibujos son solo las realizaciones mas preferidas de la presente descripcién, y no pretenden describir totalmente
los aspectos técnicos de la presente descripcién, de modo que debe entenderse que otros equivalentes y
modificaciones pueden realizarse a la misma al momento de presentacién de la solicitud.

En primer lugar, con referencia a las FIGS. 1 y 2, se describiran un mddulo de bateria y una celda 100 de bateria
segln una realizacién de la presente descripcién.

La FIG 1 es una vista plana que muestra el médulo de bateria segun una realizacién de la presente descripcién, y la
FIG 2 es un diagrama que muestra la celda de bateria segun una realizacién de la presente descripcion.

Con referencia a las FIGS. 1 y 2, el médulo de bateria seglin una realizacién de la presente descripcién incluye
multiples celdas 100 de bateria y al menos una placa 200 de enfriamiento.

La celda 100 de bateria es en la forma de un prisma aproximadamente hexagonal y, por consiguiente, tiene una
forma hexagonal aproximadamente regular cuando se ve desde la parte superior.

Dado que la celda 100 de bateria segln una realizacién de la presente descripcién es en la forma de un prisma
hexagonal, es posible eliminar o minimizar un espacio vacio entre celdas 100 de bateria adyacentes cuando se
empagquetan las multiples celdas 100 de bateria.

Es decir, cada una de las multiples celdas 100 de bateria del médulo de bateria tiene seis lados, y es posible
empagquetar de modo tal que todos los seis lados de una celda 100 de bateria estén en contacto con celdas 100 de
bateria adyacentes. Por consiguiente, la fabricaciéon del mddulo de bateria que usa la celda 100 de bateria en forma
de prisma hexagonal segln la presente descripcién es muy ventajosa en términos de densidad energética.

La placa 200 de enfriamiento puede interponerse entre superficies opuestas de celdas 100 de bateria adyacentes, y
puede estar hecha de un material metalico para la transferencia eficiente de calor. La placa 200 de enfriamiento
puede extenderse desde un lado del médulo de bateria hasta el otro lado, y puede doblarse para adaptarse a la
forma de la celda 100 de bateria que tiene una forma hexagonal aproximadamente regular cuando se ve sobre el
plano.

Es decir, la placa 200 de enfriamiento estd en contacto de superficie a superficie con el lado de la celda 100 de
bateria, y se dobla en una ubicacién correspondiente al borde en el lado de la celda 100 de bateria para maximizar
el area de contacto entre la placa 200 de enfriamiento y la celda 100 de bateria.

Posteriormente, con referencia a la FIG 3 con la FIG 2, se describira la estructura esquemética de la celda 100 de
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bateria segln una realizacién de la presente descripcién.

La FIG 3 es un diagrama que muestra un conjunto de electrodos que se aplica a la celda de bateria segin una
realizacion de la presente descripcion.

Con referencia a la FIG. 3 con la FIG 2, la celda 100 de bateria incluye un conjunto 10 de electrodos y una caja 20
de celda en la cual se recibe el conjunto 10 de electrodos.

Dado que la celda 100 de bateria segln la presente descripciéon es en la forma de un prisma aproximadamente
hexagonal como se describe més arriba, la caja 20 de celda también es en la forma de un prisma aproximadamente
hexagonal para dicha forma, y tiene un espacio interno vacio para recibir el conjunto 10 de electrodos. Ademés, el
conjunto 10 de electrodos tiene un tamafio que coincide con el tamafio de la caja 20 de celda, y es en la forma de un
prisma aproximadamente hexagonal de la misma manera que la caja 20 de celda.

Como se describe mas arriba, la celda 100 de bateria segun una realizacién de la presente descripcién incluye la
caja 20 de celda en forma de prisma hexagonal y el conjunto 10 de electrodos en forma de prisma hexagonal que se
recibe en la caja 20 de celda. Dado que el conjunto 10 de electrodos es en la forma de un prisma hexagonal, es
posible maximizar el volumen del conjunto 10 de electrodos recibido en la caja 20 de celda y, como consecuencia, la
densidad energética de la celda 100 de bateria.

El conjunto 10 de electrodos tiene una estructura hueca que tiene un orificio H en la forma de un prisma
aproximadamente hexagonal que pasa a través de la misma desde la superficie superior hasta la superficie inferior
en el centro. La estructura hueca se forma enrollando una estructura de pila que incluye un primer electrodo 12, un
segundo electrodo 13 y un separador 11 interpuesto entre el primer electrodo 12 y el segundo electrodo 13 en la
forma de un prisma hexagonal.

La caja 20 de celda puede estar hecha de un material metalico para mantener la forma y asegurar la resistencia vy,
en este caso, un separador 11 adicional puede enrollarse sobre la parte mas exterior del conjunto 10 de electrodos
para evitar un cortocircuito provocado por el contacto entre los electrodos 12, 13 y la caja 20 de celda.

En la presente descripcion, el primer electrodo 12 puede ser un electrodo positivo y el segundo electrodo 13 puede
ser un electrodo negativo y, por el contrario, el primer electrodo 12 puede ser un electrodo negativo y el segundo
electrodo 13 puede ser un electrodo positivo.

Posteriormente, con referencia a las FIGS. 4 y 5, se describiran la estructura detallada del conjunto 10 de electrodos
aplicado a la celda 100 de bateria segun una realizacién de la presente descripcién y su método de fabricacion.

La FIG 4 es una vista plana que muestra el conjunto de electrodos que se muestra en la FIG 3, y la FIG 5 es una
vista ampliada de la seccién E en la FIG. 4.

Con referencia a las FIGS. 4 y 5, el conjunto 10 de electrodos incluye el primer electrodo 12, el segundo electrodo 13
y el separador 11 interpuesto entre el primer electrodo 12 y el segundo electrodo 13. Ademas, el conjunto 10 de
electrodos puede incluir ademas el separador 11 adicional enrollado en la parte mas exterior como se describe méas
arriba.

El conjunto 10 de electrodos tiene una forma hexagonal aproximadamente regular sobre la base de la vista plana
vista desde la parte superior, y la forma hexagonal regular se obtiene doblando la estructura de pila formada
apilando los electrodos 12, 13 y el separador 11 a intervalos predeterminados a lo largo de la direccién longitudinal.
Es decir, en el conjunto 10 de electrodos, la estructura de pila se dobla en un angulo de aproximadamente 60° hacia
el centro C del bobinado a intervalos predeterminados a lo largo de la direccién longitudinal.

El primer electrodo 12 incluye un primer colector 12a de corriente de electrodos y un primer bloque 12b de material
activo del electrodo formado por un primer material activo del electrodo recubierto sobre al menos una superficie del
primer colector 12a de corriente de electrodos. El primer bloque 12b de material activo del electrodo esté recubierto
de manera discontinua a intervalos predeterminados a lo largo de la direccién longitudinal del primer colector 12a de
corriente de electrodos. Por consiguiente, existe una primera regién F1 sin recubrir, 0 una regién en la cual el primer
material activo del electrodo no esta recubierto, entre primeros bloques 12b de material activo del electrodo vecinos.

Cuando se enrolla la estructura de pila, ocurre una flexién en la primera regién F1 no recubierta. Es decir, la primera
region F1 no recubierta corresponde al borde del prisma hexagonal en el conjunto 10 de electrodos en forma de
prisma hexagonal.

Asimismo, el segundo electrodo 13 incluye un segundo colector 13a de corriente de electrodos y un segundo bloque
13b de material activo del electrodo formado por un segundo material activo del electrodo recubierto sobre al menos
una superficie del segundo colector 13a de corriente de electrodos. El segundo bloque 13b de material activo del
electrodo esta recubierto de manera discontinua a intervalos predeterminados a lo largo de la direccién longitudinal
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del segundo colector 13a de corriente de electrodos. Por consiguiente, existe una segunda regidén F2 sin recubrir, o
una regién en la cual el segundo material activo del electrodo no esta recubierto, entre segundos bloques 13b de
material activo del electrodo vecinos.

Cuando se enrolla la estructura de pila, ocurre una flexién en la segunda regién F2 no recubierta. Es decir, la
segunda regién F2 no recubierta corresponde al borde del prisma hexagonal en el conjunto 10 de electrodos en
forma de prisma hexagonal.

Como se describe més arriba, el conjunto 10 de electrodos es en la forma de un prisma hexagonal doblando las
regiones F1, F2 sin recubrir del primer electrodo 12 y del segundo electrodo 13 de la estructura de pila, y no ocurre
flexién alguna en los bloques 12b, 13b de material activo del electrodo y, de esta manera, se evita el dafio y la
separacién del material activo del electrodo.

Cuando se enrolla la estructura de pila que incluye el primer electrodo/el separador/el segundo electrodo apilados en
un orden secuencial de modo que se dobla hacia el centro de bobinado a intervalos predeterminados para formar el
conjunto de electrodos en la forma de un prisma hexagonal, si el material activo del electrodo existe en la regidén en
la cual ocurre la flexién, dafios como, por ejemplo, grietas, pueden ocurrir en el material activo del electrodo o al
menos partes del material activo del electrodo pueden separarse.

Para evitar este problema, la presente descripcién no recubre continuamente el material activo del electrodo en el
colector de corriente de electrodos, y, en cambio, recubre de manera discontinua el material activo del electrodo para
formar la regién no recubierta a intervalos predeterminados, y dobla la estructura de pila en la regién no recubierta,
de modo que la regién no recubierta se convierte en el borde del prisma hexagonal.

El primer colector 12a de corriente de electrodos puede ser un colector de corriente de electrodos positivos y el
segundo colector 13a de corriente de electrodos puede ser un colector de corriente de electrodos negativos y, por el
contrario, el primer colector 12a de corriente de electrodos puede ser un colector de corriente de electrodos
negativos y el segundo colector 13a de corriente de electrodos puede ser un colector de corriente de electrodos
positivos.

Asimismo, el primer bloque 12b de material activo del electrodo puede ser un bloque de material activo de electrodos
positivos y el segundo bloque 13b de material activo del electrodo puede ser un bloque de material activo de
electrodos negativos y, por el contrario, el primer bloque 12b de material activo del electrodo puede ser un bloque de
material activo de electrodos negativos y el segundo bloque 13b de material activo del electrodo puede ser un
bloque de material activo de electrodos positivos.

Posteriormente, con referencia a las FIGS. 6 a 9, se describira un método para fabricar la celda 10 de bateria segun
una realizacién de la presente descripcién.

La FIG 6 es un diagrama que muestra un proceso de fabricacién de la celda 10 de bateria segin una realizacién de
la presente descripcién. De manera adicional, la FIG. 7 es un diagrama que muestra un primer electrodo desplegado
en el conjunto de electrodos que se aplica a la presente descripcién, la FIG 8 es un diagrama que muestra un
segundo electrodo desplegado en el conjunto de electrodos que se aplica a la presente descripcidn, y la FIG 9 es un
diagrama que muestra un proceso de bobinado de la estructura de pila que incluye un separador, el primer electrodo
y el segundo electrodo.

En primer lugar, con referencia a la FIG 6, el método para fabricar una celda de bateria seglin una realizacién de la
presente descripcién incluye preparar el primer electrodo 12; preparar el segundo electrodo 13; formar una
estructura de pila que incluye el primer electrodo 12, el segundo electrodo 13 y el separador 11 interpuesto entre
ellos; enrollar la estructura de pila; y una etapa de empaquetado de recepcion del conjunto 10 de electrodos en la
caja 20.

Con referencia a la FIG 7, en la etapa de preparacién del primer electrodo, un primer material activo del electrodo se
recubre de forma discontinua sobre una o dos superficies del primer colector 12a de corriente de electrodos para
formar multiples primeros bloques 12b de material activo del electrodo.

Los multiples primeros bloques 12b de material activo del electrodo pueden agruparse para formar un grupo para
cada seis primeros bloques 12b de material activo del electrodo en un orden secuencial desde un lado de la
direccién longitudinal del primer colector 12a de corriente de electrodos (donde comienza el bobinado) hasta el otro
lado. En este caso, los primeros bloques 12b de material activo del electrodo que pertenecen al mismo grupo se
forman con igual longitud. Ademas, los primeros bloques 12b de material activo del electrodo que pertenecen a un
grupo que estad mas lejos del punto inicial del bobinado son mas largos.

Por ejemplo, cuando los primeros bloques 12b de material activo del electrodo se agrupan en N grupos, la longitud
A2 de los primeros bloques 12b de material activo del electrodo que pertenecen a un segundo grupo G2 es mas
larga que la longitud A1 de los primeros bloques 12b de material activo del electrodo que pertenecen a un primer
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grupo G1, y la longitud AN de los primeros bloques 12b de material activo del electrodo que pertenecen a un Nésimo
grupo GN es la mas larga.

Esto se debe a que, en el conjunto 10 de electrodos, seis primeros bloques 12b de material activo del electrodo del
primer grupo forman un prisma hexagonal mas interior, seis primeros bloques 12b de material activo del electrodo
del segundo grupo forman un prisma hexagonal que rodea el prisma hexagonal mas interior, y seis primeros bloques
12b de material activo del electrodo del Nésimo grupo forman un prisma hexagonal mas exterior.

Las distancias D1, D2, DN entre primeros bloques 12b de material activo del electrodo vecinos pueden ser iguales
dentro del mismo grupo, y pueden ser diferentes entre grupos diferentes. Es decir, un grupo que estd mas lejos del
punto inicial del bobinado puede tener una regién F1 no recubierta mas ancha. Por ejemplo, el ancho D2 de la regién
F1 no recubierta formada entre los primeros bloques 12b de material activo del electrodo que pertenecen al segundo
grupo G2 puede ser méas grande que el ancho D1 de la regién F1 no recubierta formada entre los primeros bloques
12b de material activo del electrodo que pertenecen al primer grupo G1, y el ancho DN de la regiéon F1 no recubierta
formada entre los primeros bloques 12b de material activo del electrodo que pertenecen al Nésimo grupo GN puede
ser el méas grande.

Con referencia a la FIG 8, en la etapa de preparacién del segundo electrodo, el segundo material activo del
electrodo se recubre de forma discontinua sobre una o dos superficies del segundo colector 13a de corriente de
electrodos para formar multiples segundos bloques 13b de material activo del electrodo.

Los multiples segundos bloques 13b de material activo del electrodo pueden agruparse para formar un grupo para
cada seis segundos bloques de material activo del electrodo en un orden secuencial desde un lado de la direccién
longitudinal del segundo colector 13a de corriente de electrodos (donde comienza el bobinado) hasta el otro lado. En
este caso, los segundos bloques 13b de material activo del electrodo que pertenecen al mismo grupo se forman con
igual longitud. Ademas, los segundos bloques 13b de material activo del electrodo que pertenecen a un grupo que
esta més lejos del punto inicial del bobinado son mas largos.

Por ejemplo, cuando los segundos bloques 13b de material activo del electrodo se agrupan en N grupos, la longitud
B2 de los segundos bloques 13b de material activo del electrodo que pertenecen a un segundo grupo G2 es més
grande que la longitud B1 de los segundos bloques 13b de material activo del electrodo que pertenecen a un primer
grupo G'1, y la longitud BN de los segundos bloques 13b de material activo del electrodo que pertenecen a un
Nésimo grupo G'N es la més grande.

Esto se debe a que, en el conjunto 10 de electrodos, seis segundos bloques 13b de material activo del electrodo del
primer grupo forman un prisma hexagonal mas interior, seis segundos bloques 13b de material activo del electrodo
del segundo grupo forman un prisma hexagonal que rodea el prisma hexagonal mas interior, y seis segundos
bloques 13b de material activo del electrodo del Nésimo grupo forman un prisma hexagonal mas exterior.

Las distancias D1, D2, DN entre segundos bloques 13b de material activo del electrodo vecinos pueden ser iguales
dentro del mismo grupo, y pueden ser diferentes entre grupos diferentes. Es decir, un grupo que estd mas lejos del
punto inicial del bobinado puede tener una regién F2 no recubierta mas ancha. Por ejemplo, el ancho D2 de la regién
F2 no recubierta formada entre los segundos bloques 13b de material activo del electrodo que pertenecen al
segundo grupo G2 puede ser mas grande que el ancho D1 de la regién F2 no recubierta formada entre los
segundos bloques 13b de material activo del electrodo que pertenecen al primer grupo G'1, y el ancho DN de la
regiéon F2 no recubierta formada entre los segundos bloques 13b de material activo del electrodo que pertenecen al
Nésimo grupo G'N es el méas grande.

En la etapa de formacidn de la estructura de pila, el primer electrodo 12/el separador 11/el segundo electrodo 13 se
apilan en un orden secuencial para formar la estructura de pila que tiene el separador 11 interpuesto entre el primer
electrodo 12 y el segundo electrodo 13.

La etapa de formacién de la estructura de pila puede ademés incluir colocar el separador 11 adicional sobre la
superficie exterior del primer electrodo 12 y/o sobre la superficie exterior del segundo electrodo 13. Es decir, la
estructura de pila preparada a través de la etapa de formaciéon de la estructura de pila puede tener una pila
secuencial del separador 11/el primer electrodo 12/el separador 11/el segundo electrodo 13/el separador 11, 0 una
pila secuencial del primer electrodo 12/el separador 11/el segundo electrodo 13/el separador 11, o una pila
secuencial del separador 11/el primer electrodo 12/el separador 11/el segundo electrodo 13.

Con referencia a la FIG 9, en la etapa de bobinado de la estructura de pila, la estructura de pila se enrolla en la
direccién de la flecha de modo tal que el primer electrodo 12 forma una capa mas interior. A diferencia de la FIG 9,
cuando el separador 11 se coloca en la parte mas exterior de la estructura de pila, la etapa de bobinado de la
estructura de pila corresponde a la etapa de bobinado de la estructura de pila en la direccién de la flecha de modo
que el separador 11 forma una capa mas interior.

En la etapa de bobinado de la estructura de pila, la estructura de pila se enrolla en la direccién de la flecha que se
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muestra en la FIG 9, y el conjunto 10 de electrodos (es preciso ver la FIG. 3) se forma en la forma de un prisma
aproximadamente hexagonal mediante el apilamiento de modo tal que los colectores 12a, 13a de corriente de
electrodos se doblan en las regiones F1, F2 no recubiertas que se muestran en las FIGS. 7 y 8.

En la etapa de empaquetado, el conjunto 10 de electrodos (es preciso ver la FIG 3) en la forma de un prisma
aproximadamente hexagonal a través de la etapa de bobinado se recibe en la caja 20 de celda en forma de prisma
hexagonal (es preciso ver la FIG. 2).

El método puede ademas incluir la etapa de bobinado del separador 11 sobre la superficie exterior del conjunto 10
de electrodos entre la etapa de bobinado y la etapa de empaquetado. Es decir, el separador 11 puede o puede no
disponerse en la parte mas exterior de la estructura de pila como se describe mas arriba, y cuando el separador 11
no se dispone en la parte mas exterior de la estructura de pila, el segundo electrodo 13 se dispone en la parte mas
exterior del conjunto 10 de electrodos completado mediante bobinado de la estructura de pila.

Cuando el segundo electrodo 13 se dispone en la parte mas exterior del conjunto 10 de electrodos, el segundo
electrodo 13 puede entrar en contacto con la superficie interior de la caja 20 de celda y, como consecuencia, puede
ocurrir un cortocircuito. Por consiguiente, es necesario enrollar el separador 11 sobre la superficie exterior del
conjunto 10 de electrodos para evitar un cortocircuito.

Como se describe mas arriba, la celda 100 de bateria segun una realizacién de la presente descripcién incluye el
conjunto 10 de electrodos y la caja 20 de celda ambos en la forma de un prisma aproximadamente hexagonal (en
mayor detalle, la forma de un prisma hexagonal que tiene una forma hexagonal aproximadamente regular en seccién
transversal), y, de esta manera, se maximiza la densidad energética cuando se fabrica el médulo de bateria
empaquetando las multiples celdas 100 de bateria. Ademas, la celda 100 de bateria segln una realizacién de la
presente descripcién tiene las regiones F1, F2 no recubiertas en cada ubicacién correspondiente al borde del prisma
hexagonal para evitar el dafio o la separacién de los materiales 12b, 13b activos del electrodo en el borde del prisma
hexagonal.
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REIVINDICACIONES
1. Una celda (100) de bateria, que comprende:

un conjunto (10) de electrodos que tiene una estructura hueca con un orificio (H) en forma de prisma hexagonal en
un centro, en donde un exterior del conjunto de electrodos es en una forma de un prisma hexagonal; y

una caja (20) de celda en la cual se recibe el conjunto de electrodos, en donde un exterior de la caja de celda es en
una forma de un prisma hexagonal,

en donde el conjunto de electrodos incluye:

un primer electrodo (12) que incluye un primer colector (12a) de corriente de electrodos y un primer bloque (12a) de
material activo del electrodo recubierto de manera discontinua a intervalos predeterminados sobre el primer colector
de corriente de electrodos;

un segundo electrodo (13) que incluye un segundo colector (13a) de corriente de electrodos y un segundo bloque
(13b) de material activo del electrodo recubierto de manera discontinua a intervalos predeterminados sobre el
segundo colector de corriente de electrodos; y

un separador (11) interpuesto entre el primer electrodo (12) y el segundo electrodo (13).

2. La celda de bateria segun la reivindicacién 1, en donde el primer electrodo (12) se dobla en cada primera regién
(F1) no recubierta entre primeros bloques (12b) de material activo del electrodo adyacentes, y

el segundo electrodo (13) se dobla en cada segunda regién (F2) no recubierta entre segundos bloques (13b) de
material activo del electrodo adyacentes.

3. La celda de bateria segun la reivindicacién 2, en donde dado que el primer bloque (12b) de material activo del
electrodo y el segundo bloque (13b) de material activo del electrodo estdn mas lejos de un centro de una seccién
transversal del conjunto (10) de electrodos, el primer bloque (12b) de material activo del electrodo y el segundo
bloque (12b) de material activo del electrodo son més largos.

4. La celda de bateria segln la reivindicacién 1, en donde el separador (11) se interpone entre una superficie mas
exterior del conjunto (10) de electrodos y una superficie interior de la caja (20) de celda.

5. Un método para fabricar una celda de bateria, que comprende:

preparar un primer electrodo (12) formando un primer bloque (12b) de material activo del electrodo de manera
discontinua a intervalos predeterminados sobre al menos una superficie de un primer colector (12a) de corriente de
electrodos;

preparar un segundo electrodo (13) formando un segundo bloque (13b) de material activo del electrodo de manera
discontinua a intervalos predeterminados sobre al menos una superficie de un segundo colector (13a) de corriente
de electrodos;

formar una estructura de pila que incluye el primer electrodo (12), el segundo electrodo (13) y un separador (11)
interpuesto entre el primer electrodo y el segundo electrodo;

enrollar la estructura de pila de modo tal que un exterior de un conjunto (10) de electrodos es en una forma de un
prisma hexagonal; y

recibir el conjunto de electrodos enrollado en una caja que es en una forma de un prisma hexagonal.

6. El método para fabricar una celda de bateria segun la reivindicaciéon 5, en donde cuando seis primeros bloques
(12b) de material activo del electrodo forman un grupo en un orden secuencial desde un punto inicial del bobinado,
las longitudes de los primeros bloques de material activo del electrodo que pertenecen a un mismo grupo son
iguales, y los primeros bloques de material activo del electrodo que pertenecen a un grupo que esta mas lejos del
punto inicial del bobinado son mas largos.

7. El método para fabricar una celda de bateria segun la reivindicacién 6, en donde cuando seis segundos bloques
(13b) de material activo del electrodo forman un grupo en un orden secuencial desde el punto inicial del bobinado,
las longitudes de los segundos bloques de material activo del electrodo que pertenecen a un mismo grupo son
iguales, y los segundos bloques de material activo del electrodo que pertenecen a un grupo que estd mas lejos del
punto inicial del bobinado son mas largos.
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8. El método para fabricar una celda de bateria segun la reivindicacién 5, en donde el bobinado de la estructura de
pila comprende doblar la estructura de pila con respecto a una primera regién (F1) sin recubrir entre los primeros
bloques (12b) de material activo del electrodo formados de manera discontinua y una segunda regién (F2) sin
recubrir entre los segundos bloques (13b) de material activo del electrodo.

9. Un médulo de bateria que comprende:

un conjunto de celdas que incluye multiples celdas (100) de bateria segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4; y
una placa (200) de enfriamiento interpuesta entre superficies opuestas de celdas de bateria adyacentes.
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FIG. 6
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FIG. 8
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