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(57) Abstract: The invention relates to a disc brake (1) for a vehicle, in particular a commercial vehicle, having a caliper (2) and two
brake linings (4, 4') movably guided on the caliper (2), a hold-down spring (6, 6') on each brake lining (4, 4'), a hold-down bracket (8 -
8") for preloading the hold-down springs (6, 6') against the respective brake linings (4, 4'), an expanding spring (10) which is designed
to apply an expansion force (Fs) in an effective direction between the brake linings (4, 4') and to move the brake linings (4, 4') away
from one another, wherein at least one, preferably both end(s) (14, 14') of the expanding spring (10) is/are each assigned a slider (16)
for transferring the expansion force (Fs). The slider (16) has a guide portion (18) accommodating the respectively associated end (14,
14') of the expanding spring (10), wherein the expanding spring end (14, 14') and the guide portion (18) partially overlap one another.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Scheibenbremse (1) fiir ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Nutzfahrzeug,
mit einem Bremssattel (2) und zwei am Bremssattel (2) beweglich gefiihrter Bremsbelédge (4, 4'), einer Niederhaltefeder (6, 6') an jedem
Bremsbelag (4, 4'), einem Niederhaltebiigel (8 - 8") zum Vorspannen der Niederhaltefedern (6, 6') gegen den jeweiligen Bremsbelag (4,
4Y, einer Spreizfeder (10), welche dazu eingerichtet ist, zwischen den Bremsbeldgen (4, 4') eine Spreizkraft (Fs) in einer Wirkrichtung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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aufzubringen und die Bremsbelédge (4, 4') voneinander weg zu bewegen, wobei zumindest einem, vorzugsweise beiden Ende(n) (14,
14" der Spreizfeder (10) jeweils ein Schieber (16) zum Ubertragen der Spreizkraft (Fs) zugeordnet ist. Der Schieber (16) weist einen
das jeweils zugeordnete Ende (14, 14') der Spreizfeder (10) aufnehmenden Fiihrungsabschnitt (18) auf, wobei das Spreizfeder-Ende
(14, 14"y und der Fithrungsabschnitt (18) sich einander abschnittsweise tiberlappen.
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Scheibenbremse fir ein Fahrzeug, sowie Fahrzeug mit einer Scheibenbremse

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein
Nutzfahrzeug, mit einer Bremsscheibe, einem Bremssattel und zwei am Bremssattel
zu beiden Seiten der Bremsscheibe beweglich gefuhrten Bremsbelédgen, einer Nie-
derhalterfeder an jedem Bremsbelag, einem Niederhaltebligel zum Vorspannen der
Niederhaltefeder gegen den jeweiligen Bremsbelag, und einer Spreizfeder, welche
dazu eingerichtet ist, zwischen den Bremsbeldgen eine Spreizkraft in einer Wirkrich-
tung aufzubringen und die Bremsbeldge voneinander weg zu bewegen, wobei zumin-
dest einem, vorzugsweise beiden Ende(n) der Spreizfeder jeweils ein Schieber zum
Ubertragen der Spreizkraft zugeordnet ist. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Kit
far einen Bremssattel einer Scheibenbremse sowie ein Fahrzeug mit einer solchen
Scheibenbremse.

Scheibenbremsen der vorbezeichneten Art sind beispielsweise aus

WO 2017/178096 A1 bekannt, bei deren Betétigung die zu beiden Seiten einer
Bremsscheibe angeordneten Bremsbelédge aufeinander zu bewegt und durch das
Bewegen der Bremsbeldge in Richtung der Bremsflachen an der Bremsscheibe eine
Bremswirkung erzielt ist. Nach dem L&sen der Bremse soll vermieden werden, dass
die am Bremssattel der Scheibenbremse beweglich gefiihrten Bremsbelédge, wenn
auch drucklos, in schleifendem Kontakt mit den Bremsflachen der Bremsscheibe ver-
bleiben. Zu diesem Zweck weisen die bekannten Scheibenbremsen mindestens eine
Spreizfeder auf, welche dazu eingerichtet ist, zwischen den Bremsbelédgen eine
Spreizkraft aufzubringen und die Bremsbeldge voneinander weg zu bewegen, so-
dass bestenfalls der Kontakt zwischen den Bremsflachen der Bremsscheibe und den
Bremsbelédgen aufgehoben wird.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Lésungen funktionieren im Allgemeinen
zufriedenstellend. Jedoch kann es gelegentlich zu Beeintrachtigungen bei der auf die
Bremsbeldge wirkenden Spreizkraft kommen, wenn beispielsweise die Spreizfeder
die Spreizkraft unter Verwendung von mit der Spreizfeder zusammenwirkenden
Kopplungsmitteln auf die Bremsbeldge und/oder die Niederhaltefeder, Ubertrégt. Die
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Kopplungsmittel werden Ublicherweise an einem am Bremssattel angeordneten Nie-
derhaltebigel gefuhrt. Unter Umsténden kann es im Betrieb des Fahrzeuges an den
Fuhrungsflachen zwischen den Kopplungsmitteln und dem Niederhalteblgel, etwa
aufgrund von Verschmutzungen oder Korrosion, zum Verklemmen der Kopplungsmit-
tel in der FUhrung kommen. Ferner kann zum Beispiel ein Bruch einer Niederhaltefe-
der dazu fiihren, dass die Kopplungsmittel auRer Eingriff mit der Niederhaltefeder ge-
langen sich dann von der Scheibenbremse ungewollt I6sen.

Daher lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der eingangs
bezeichneten Gattung aufzuzeigen, welche die vorstehend beschriebenen Probleme
méglichst weitgehend abmildert. Insbesondere lag die Aufgabe zugrunde, eine
Scheibenbremse anzugeben, die neben einer erhéhten Betriebssicherheit vorzugs-
weise auch eine verbesserte Spreizwirkung wahrend des Betriebes erreicht.

Die Erfindung l6st die ihr zugrundeliegende Aufgabe gemaR einem ersten Aspekt
durch eine Scheibenbremse der vorbezeichneten Art mit den Merkmalen des Gegen-
stands von Anspruch 1. Insbesondere zeichnet sich die Scheibenbremse dadurch
aus, dass der Schieber einen das jeweils zugeordnete Ende der Spreizfeder aufneh-
menden Flhrungsabschnitt aufweist, wobei das Spreizfeder-Ende und der FUhrungs-
abschnitt sich einander in der Wirkrichtung, zumindest abschnittsweise, Uberlappen.

Erfindungsgemal wird hier der Ansatz verfolgt, dass durch den sich entlang eines
Abschnitts der Spreizfeder erstreckenden Flhrungsabschnitt des Schiebers durch
den Schieber selbst eine Fuhrungsfunktion flir die Spreizfeder in Wirkrichtung ihrer
Spreizkraft verwirklicht ist. Zudem verléngert sich durch die einander tiberdeckende
Anordnung von Schieber und Spreizfeder der mégliche Federweg der Spreizfeder, so
dass eine langere Spreizfeder eingesetzt werden kann, ohne auf die Zwischenschal-
tung eines Schiebers an vorzugsweise beiden Enden der Spreizfeder zum Ubertra-
gen der Spreizkraft in Richtung eines jeweiligen Bremsbelags verzichten zu missen.
Durch das direkte abschnittsweise Ineinandergreifen der Schieber als Kopplungs-
oder Ubertragungsmittel zwischen der Spreizfeder und den Bremsbelagen (unmittel-
bar oder mittelbar, etwa Uber die Niederhaltefedern, je nachdem, wo der Schieber
angreift), ist einem Verklemmen der Feder entgegengewirkt.
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Damit ist die Betriebssicherheit der Scheibenbremse, insbesondere aufgrund des

verringerten Risikos eines Verklemmens der Schieber beim Ubertragen der Spreiz-

kraft, verbessert.

Vorzugsweise ist die Spreizfeder in Wirkrichtung beweglich an einem Flhrungsteil
angeordnet, wobei das FUhrungsteil vorzugsweise an dem Niederhalteblgel der
Scheibenbremse angeordnet ist.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Scheibenbremse weist der Schieber ei-
nen Hulsenkdrper als Fuhrungsabschnitt auf, oder ist als solcher ausgebildet, wobei
der Hulsenkdrper vorzugsweise auenseitig von der Spreizfeder umgeben ist. Mit der
Ausgestaltung des Flhrungsabschnitts als auRenseitig durch die Spreizfeder umge-
benen Hullsenkdrper ist eine einfache Herstellung des Fuhrungsabschnitts am Schie-
ber bewirkt. Der Hllsenkdrper weist insbesondere eine zylindrische Ausgestaltung
auf, was das Aufschieben des endseitigen Abschnitts der Spreizfeder auf den Fih-
rungsabschnitt weiter vereinfacht. In einer alternativen Ausfilhrungsform kann der
Fahrungsabschnitt mit seinem Hulsenkérper die Spreizfeder auRenseitig aufnehmen.
Die Spreizfeder wird dann in eine bevorzugt zylindrische Aufnahme eingeschoben.

In einer méglichen Ausflihrung weist der Flhrungsabschnitt einen AuBendurchmes-
ser auf, der auf den freien Querschnitt der bevorzugt als Spiralfeder ausgebildeten
Spreizfeder abgestimmte Abmessungen aufweist. Insbesondere ist zwischen dem
freien Querschnitt der bevorzugt als Spiralfeder ausgebildeten Spreizfeder und dem
AuRendurchmesser des Flhrungsabschnitts ein minimales Spiel vorhanden, das zu-
mindest die Freigangigkeit der Spreizfeder entlang der AuRenseite des Flhrungsab-
schnitts des Schiebers gewahrleistet, jedoch keinen Einfluss auf die Flhrungsfunk-
tion des Schiebers hat.

Eine Weiterbildung der Scheibenbremse sieht vor, dass der Schieber an einem Ende
einen radial abstehenden Kragen zum Ubertragen der Spreizkraft aufweist, wobei der
Kragen vorzugsweise eine abgerundete Anlageflache aufweist.

Der Kragen ist vorzugsweise umlaufend an einem Ende des Hulsenkérpers ausgebil-
det, so dass der Schieber mit seinem Kragen, insbesondere seiner Anlageflache, in
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jeder beliebigen Ausrichtung die von der Spreizfeder erzeugte Spreizkraft Gbertragen
kann.

Vorzugsweise ist der Schieber dazu eingerichtet, zum Ubertragen der Spreizkraft in
Richtung des von der Bremsscheibe weg zu bewegenden Bremsbelages mit einer
Niederhaltefeder des Bremsbelags in Anlage gebracht zu werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Kragen eine mit der Niederhaltefe-
der in Kontakt bringbare, vorzugsweise abgerundete, Anlagefladche auf. Damit kann
eine geringflugige Neigung des Hulsenkdrpers und der Spreizfeder in Bezug auf das
Fahrungsteil ausgeglichen werden.

Vorzugsweise ist der Schieber als Rohrniete ausgebildet, wobei der Fihrungsab-
schnitt vorzugsweise an seinem zum Kragen entgegengesetzten Ende eine Einfuhr-
fase fur die Spreizfeder aufweist. Durch die Verwendung einer Rohrniete als erfin-
dungsgemaRer Schieber kann somit ein Normteil gemafR DIN 7340 verwendet wer-
den. Damit ist die Herstellung des Schiebers mit weniger Material méglich und dar-
Uber hinaus im Vergleich zu den im Stand der Technik bekannten Schiebern verein-
facht. Der im Betrieb der Scheibenbremse an einem dem Bremsbelag zugewandten
Ende des Hulsenkérpers radial nach auBen abstehende Kragen bildet innenseitig
eine gleichmaRige Anlagefléache fur die damit in Kontakt zu bringende Spreizfeder
und auRenseitig fur die mit dem Schieber in Anlage zu bringende Niederhaltefeder
aus.

Eine Weiterbildung der Scheibenbremse sieht vor, dass der Hilsenkérper an seinem
zum Kragen gegenuberliegenden Ende eine Einflihrfase fur die insbesondere auflen-
seitig aufzuschiebende Spreizfeder aufweist. Mithilfe der Einflhrfase am Schieber ist
das in Eingriff bringen mit der Spreizfeder bei der Montage einer solch erfindungsge-
méRen Spreizeinrichtung an der Scheibenbremse weiter vereinfacht. Die Einfuhrfase
bildet einen insbesondere kegelférmigen Abschnitt entlang des Hilsenkérpers. Bei
einem die Spreizfeder endseitig an ihrer AuBenseite aufnehmenden Hulsenkérper
kann ebenso ein solch erfindungsgemaRe Einfuhrfase vorgesehen sein.
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Gemal einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist ein die Spreizfeder zumin-
dest abschnittsweise in Wirkrichtung der Spreizkraft aufnehmendes Flhrungsteil vor-
gesehen, wobei der Schieber eine Ausnehmung zum Bewegen entlang des Flh-
rungsteils aufweist, welche vorzugsweise eine innere lichte Weite aufweist, die bezo-
gen auf den gréRten AuBRendurchmesser des Fuhrungsteils ein Verhaltnis aufweisen,
welches in einem Bereich von 1,05 bis 1,35 liegt. Mit dem angegebenen Verhaltnis
ist ein ausreichend groRRes Spiel zwischen dem Schieber und dem Fuhrungsteil an
der Scheibenbremse ausgebildet, das einem méglichen Verklemmen, etwa aufgrund
von Verschmutzungen oder Korrosion am Fuhrungsteil oder einem der Schieber, we-
gen des ausreichend grofRen Abstands zwischen Schieber und Fuhrungsteil entge-
gengewirkt. Der den FUhrungsabschnitt ausbildende Hilsenkérper am Schieber er-
streckt sich vorzugsweise zwischen dem Flhrungsteil und der Spreizfeder, insbeson-
dere im Umfangsspalt zwischen der Spreizfeder und dem Fuhrungsteil, womit eine
sichere Fuhrung der Spreizfeder entlang des vorzugsweise am Niederhaltebugel
ausgebildeten Fuhrungsteils der Scheibenbremse erreicht ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrung der Scheibenbremse weist das Flhrungsteil
mindestens einen Flhrungsdorn auf, der am Niederhaltebugel angeordnet ist und
sich in einer Ausnehmung am Niederhalteblgel erstreckt. In einer bevorzugten Aus-
fuhrung ist genau ein Fuihrungsdorn als Fuhrungsteil vorgesehen, der insbesondere
parallel zur Rotationachse der Bremsscheibe verlauft. Zudem erstreckt sich der Fuh-
rungsdorn von einem Endbereich der Ausnehmung in Richtung des gegenuberlie-
genden Endbereichs der Ausnehmung am Niederhaltebiigel. Vorzugsweise ist der
eine FUhrungsdorn nur einseitig mit dem Niederhaltebligel verbunden. Das freie
Ende des Fuhrungsdorns endet vorzugsweise im Abstand von wenigen Millimetern
zum nahegelegenen Endbereich der Ausnehmung. Mittels des am Niederhaltebugel
angeordneten FUhrungsteils ist zudem eine Ausgestaltung einer Verliersicherung flr
die Spreizfeder erreicht.

Die Ausnehmung erstreckt sich bevorzugt von einem Endbereich des Niederhaltebi-
gels in Richtung des gegentberliegenden Endbereichs, innerhalb der das Fih-
rungsteil sich parallel zur Erstreckungsrichtung des Niederhalteblgels verlaufend an-
geordnet ist. In einer Ausgestaltung verlauft das sich aus mindestens einem Fih-
rungsdorn ausbildende Fuhrungsteil auf einer Ebene mit den die Ausnehmung seit-
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lich begrenzenden Materialstegen. In einer méglichen Ausgestaltung kann das Fuh-

rungsteil auch aus der durch die die Ausnehmung seitlich begrenzenden Materialste-

gen des Niederhaltebiigels definierten Ebene heraus versetzt sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist der Fihrungsdorn ein erster Flh-
rungsdorn, und das FUhrungsteil weist zusétzlich zum ersten Fihrungsdorn einen
zweiten FUhrungsdorn auf, wobei der erste Fllhrungsdorn und der zweite Fuhrungs-
dorn sich von entgegengesetzten Enden des Niederhalteblgels aus aufeinander zu
erstrecken. Vorzugsweise sind die Achsen von erstem und zweitem Flhrungsdorn
koaxial zueinander angeordnet. Mithilfe der sich von einander gegenlberliegenden
Seiten der Ausnehmung aufeinander zu erstreckenden Flhrungsdorne ist eine zu-
mindest jeweils endseitige FUhrung der Spreizfeder und der insbesondere mit der
Spreizfeder zusammenwirkenden Schieber erzielt. Das Flhrungsteil wird vorzugs-
weise aus mindestens zwei Abschnitten gebildet, mittels denen jeweils zumindest die
Endabschnitte der insbesondere auf die Niederhaltefedern einwirkenden Spreizfeder
aufgenommen und abschnittsweise gefihrt sind. In einer Ausfuhrungsform der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Schieber anstatt auf die Niederhaltefedern direkt auf
die Bremsbelage bzw. die Belagtrager der Bremsbeldge wirken.

Gemal einer bevorzugten Ausflhrung enden der erste und der zweite FUhrungsdorn
mit Abstand zueinander. Uber den Abstand der Fiihrungsdorne zueinander ist insbe-
sondere das Einsetzen der bevorzugt als Spiralfeder ausgebildeten Spreizfeder mit
ihren Schiebern auf das Flhrungsteil méglich. Insbesondere wird die Spreizfeder mit
einem ihrer Enden Uber einen Einfluhrspalt auf einen der Fihrungsdorne aufgescho-
ben. Danach wird die Spreizfeder gestaucht, bis das entgegengesetzte Ende des Fe-
derkdrpers in den Einfuhrspalt zwischen die Enden von erstem und zweitem Fih-
rungsdorn bewegt werden kann, um die Spreizfeder dann ber den anderen der Fih-
rungsdorne zu bewegen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der Abstand vorzugsweise kleiner ist
als die Blocklange Ls der Spreizfeder, wobei vorzugsweise der erste Fihrungsdorn
und der zweite Fuhrungsdorn unterschiedlich lang sind. Durch die unterschiedlich
lange Ausgestaltung der Fihrungsdorne ist insbesondere das Montieren der Spreiz-
feder auf dem Flhrungsteil der Scheibenbremse vereinfacht. Durch die verschieden
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lang ausgefuhrten Fihrungsdorne muss der Federkérper der Spreizfeder beim Mon-

tieren nur um einen Bruchteil seiner Gesamtlange gestaucht werden, damit beide

Endabschnitte der Spreizfeder mit den Flhrungsdornen in Wirkverbindung gebracht

werden kénnen.

Vorzugsweise ist die Blockldnge der Spreizfeder kleiner als der Abstand zwischen
den Enden der Fuhrungsdorne. Der Abstand zwischen den Enden und der sich
daraus ergebende Einfuhrspalt ist derart gro gewahlt, dass die Spreizfeder, wenn
sich diese in ihrem maximal komprimierten Zustand befindet, nicht unbeabsichtigt
aus dem Einfuhrspalt zwischen den Enden von erstem und zweitem Flhrungsdorn
heraus bewegen kann. Der Abstand zwischen den Enden der Feder entspricht in ei-
ner bevorzugten Ausfihrungsform weniger als etwa einem Viertel der Gesamtlange

von erstem und zweitem Fuhrungsdorn.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass zumindest der erste
oder zweite Flhrungsdorn zwischen einer Betriebsstellung und einer Montagestel-
lung zum Montieren der Spreizfeder hin- und herbewegbar ist. Damit ist das Montie-
ren der Spreizfeder an der Scheibenbremse vereinfacht. Anstatt einen ausreichend
groRen Abstand zwischen den vorzugsweise koaxial zueinander verlaufenden Fih-
rungsdornen vorzusehen, um die Spreizfeder mit dem Fuhrungsteil in Wirkverbin-
dung zu bringen, kann der Abstand in dieser Ausfihrung einen Schlitz definieren, der
beispielsweise nur wenige (einstellige) Millimeter groR sein kann. Insbesondere ist
der FUhrungsdorn bewegbar ausgebildet, wenn das Flhrungsteil fir die Spreizfeder
nur einen Flhrungsdorn aufweist.

In einer méglichen Ausgestaltung weist das Fluhrungsteil ein Stabelement auf, das
zumindest abschnittsweise von der Spreizfeder umgeben ist. Mit der Ausgestaltung
des FUhrungsteils als Stabelement ist eine hohe Biegefestigkeit des FUhrungsteils er-
zielt. Insbesondere bei einer auBermittig wirkenden Spreizkraft kann diese einfach
aufgenommen und eine mégliche Ausgleichbewegung des Federkérpers radial zur
eigentlich wirkenden Federkraft einfach abgefangen werden. Das Stabelement kann
in einer Ausfihrungsform als Hohlkérper ausgebildet sein, dessen duRerer Durch-
messer vorzugsweise gemaR den oben angegebenen Verhéltnissen kleiner ist als
der freie Querschnitt der insbesondere als Schraubenfeder ausgebildeten Spreizfe-
der.
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Vorzugsweise sind das Stabelement und die Spreizfeder in der Ausnehmung am Nie-
derhaltebigel zumindest in Wirkrichtung bzw. Langsrichtung der Spreizfeder beweg-
lich angeordnet. Die Ausnehmung innerhalb des Niederhalteblgels ist insbesondere
an die Abmafe von Stabelement und Spreizfeder angepasst. Das insbesondere
mehrteilig ausgebildete Flhrungsteil ist mit seinem vorzugsweise vom Federkérper
der Spreizfeder umgebenen Stabelement im Betriebszustand der Scheibenbremse
auf Héhe des Niederhalteblgels angeordnet, derart, dass das Stabelement in seiner
Bewegung in Richtung seiner Ladngsachse beschrankt ist. Das mehrteilige Fuh-
rungsteil wird bevorzugt durch das Stabelement und zwei das Stabelement in der
Ausnehmung zu beiden Seiten aufnehmende Flhrungsdorne ausgebildet.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Abstand zwischen den Enden von
erstem und zweitem Flhrungsdorn so gewahlt, dass das Stabelement und/oder die
Spreizfeder zwischen die Enden der beiden Flhrungsdorne einsetzbar ist/sind. Die
Enden der Fuhrungsdorne am Niederhaltebligel bilden jeweils Bewegungsanschlédge
far das beweglich gelagerte Stabelement. Vorliegend ist unter der Langsrichtung der
Spreizfeder eine Achsrichtung zu verstehen, die im Wesentlichen parallel zu der von
der Spreizfeder erzeugten Spreizkraft verlauft. Zudem verlduft auch die Langsachse
des mehrteiligen Fuhrungsteils im Wesentlichen parallel zu der wirkenden Spreizkraft
der Spreizfeder. Mithilfe des zwischen die Enden der Flhrungsdorne eingesetzten
Stabelements ist eine Art Uberbriickung zwischen den im Abstand zueinander en-
denden Fuhrungsdornen des Flhrungsteils erreicht. Auch Absténde X, die groRer
sind als die Blocklange Ls der Spreizfeder, kbnnen somit einfach geschlossen wer-
den, sodass die Spreizfeder nicht senkrecht zu ihrer langs des Flhrungsteils wirken-
den Spreizkraft ausweichen kann.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Schieber den Abstand X1 zwi-
schen dem ersten Fuhrungsdorn und dem zweiten Fihrungsdorn oder zwischen den
Enden der Fihrungsdorne und dem dazwischen angeordneten Stabelement Uber-
deckt. Neben der Fihrung der Spreizfeder entlang des Flhrungsteils an insbeson-
dere dem Niederhaltebligel werden durch die Schieber, welche eine Lange haben,
die bevorzugt etwa 1/5 der Gesamtldnge der Spreizfeder entspricht, der Spalt zwi-
schen den Enden der Fuhrungsdorne bzw. die Spalte zwischen den Fihrungsdornen
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und dem dazwischen angeordneten Stabelement Uberdeckt. Damit ist einem unge-
wollten Abgleiten der Spreizfeder von den Fihrungsdornen des Fuhrungsteils bzw.
einem Herausbewegen des Stabelements zwischen den Fiuhrungsdornen am Nieder-
halteblgel entgegengewirkt. Der insbesondere quer zu seiner Erstreckung auslenk-
bare Flhrungsdorn bzw. das zwischen den Fihrungsdornen angeordnete Stabele-
ment und somit auch die dariber aufgenommene Spreizfeder werden sicher in ihrer
jeweiligen Betriebsstellung gehalten.

In einer Ausgestaltung der Scheibenbremse, in welcher mittels des Abstands zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Fuhrungsdorn, welche unterschiedlich lang sind,
ein geringflgiger Spalt ausgebildet ist, wird ein solcher Spalt auf der Seite des Nie-
derhaltebiligels angeordnet, welche dem relativ zum Bremssattel nicht verstellbaren
Bremsbelag an der Scheibenbremse zugeordnet ist. Ein den Schlitz Uberdeckender
Schieber bewegt sich somit vorzugsweise nicht relativ zum Bremssattel.

Die Erfindung betrifft in einem weiteren Aspekt ein Kit fir einen Bremssattel einer
Scheibenbremse nach einer der vorstehend oben beschriebenen bevorzugten Aus-

fuhrungsformen.

Die Erfindung ldst die eingangs beschriebene Aufgabe, indem das Kit einen Nieder-
haltebiigel, eine Spreizfeder, die dazu eingerichtet ist, eine Spreizkraft in Richtung ei-
nes Bremsbelags zu erzeugen, ein die Spreizfeder zumindest abschnittsweise in
Langsrichtung aufnehmendes Fuhrungsteil, und mindestens einen einem jeweiligen
Ende der Spreizfeder zuordenbaren Schieber zum Ubertragen der Spreizkraft in
Richtung des Bremsbelages aufweist, wobei der Schieber einen das jeweils zugeord-
nete Ende der Spreizfeder aufnehmenden Flhrungsabschnitt aufweist, wobei das
Spreizfeder-Ende und der Flhrungsabschnitt sich einander abschnittsweise Uberlap-
pen. In einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist zumindest ein Abschnitt des die
Spreizfeder aufnehmenden Flhrungsteils einteilig mit dem Niederhalteblgel ausge-
bildet und weist zumindest einen ersten Fllhrungsdorn auf, entlang dessen sich die
Spreizfeder erstreckt. Mittels der einteiligen Ausgestaltung von zumindest Abschnit-
ten des Fuhrungsteils am Niederhalteblgel ist eine mégliche Ausgestaltung flr eine
Verliersicherung flr die Spreizfeder bzw. die an mindestens einem, bevorzugt beiden
Enden der Spreizfeder angeordneten Schieber verwirklicht.
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In einer méglichen Weiterbildung weist das die Spreizfeder aufnehmende Fih-
rungsteil ein separat als Einzelteil zum Niederhalteblgel ausgebildetes Stabelement
auf, wobei das Stabelement dann Teil des von der Spreizfeder umgebenen Fuh-
rungsteils ist.

Die zu den erfindungsgemafen Scheibenbremsen des ersten Aspekts beschriebe-
nen Vorteile und bevorzugten Ausflihrungsformen sind zugleich auch Vorteile und
bevorzugte Ausfiihrungsformen des Kits gemaR dem zweiten Aspekt und umgekehrt,
weswegen zur Vermeidung von Wiederholungen diesbeziglich auf die obigen Aus-
fuhrungen verwiesen wird. Das Kit kann und soll insbesondere als Austauschteil in
Verbindung mit einer Reparatur- oder InstandhaltungsmafRnahme an einer erfin-
dungsgemaéafRen Scheibenbremse eines Nutzfahrzeugs verwendet werden.

Ferner betrifft in einem weiteren Aspekt die Erfindung ein Fahrzeug, insbesondere
Nutzfahrzeug, mit einer Scheibenbremse nach einer der vorstehend beschriebenen
bevorzugten Ausflhrungsformen.

Die zu den erfindungsgemaBlen Scheibenbremsen des ersten Aspekts beschriebe-
nen Vorteile und bevorzugten Ausfihrungsformen sind zugleich auch Vorteile und
bevorzugte Ausfiihrungsformen des Fahrzeugs gemal dem dritten Aspekt und um-
gekehrt, weswegen zur Vermeidung von Wiederholungen diesbezlglich auf die obi-
gen Ausflihrungen verwiesen wird.

Die in der Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Ansprichen offenbarten
Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination
miteinander fur die Weiterbildung der Erfindung wesentlich sein, sofern sie sich tech-
nisch nicht widersprechen.

Die Erfindung wird nun im Folgenden anhand verschiedener Ausflihrungsbeispiele
unter Bezugnahme auf die beigefugten Figuren naher beschrieben. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausflhrungsform einer erfindungsgeméfRen Scheiben-
bremse;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Scheibenbremse nach Fig. 1;
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Fig. 3 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer Ausfiihrungsform
eines erfindungsgemafRen Kits nach Fig. 1 und 2;

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Niederhalteblgels nach Fig. 3 mit einem
in der Montagestellung befindlichen Flhrungsdorn und mit daran
montierter Spreizfeder sowie Schiebern;

Fig. 5 eine Schnittdarstellung einer zweiten Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemafRen Scheibenbremse;

Fig. 6 eine Schnittdarstellung einer dritten Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemalen Scheibenbremse;

Fig. 7a—7c  perspektivische Ansichten verschiedener Ausfiihrungsformen erfin-
dungsgemaler Schieber, und

Fig. 8 eine Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemafen Schei-

benbremse.

Fig. 1 zeigt eine Scheibenbremse 1 fur ein Nutzfahrzeug mit einer nicht naher ge-
zeigten Bremsscheibe und einem Bremssattel 2. Am Bremssattel 2 sind zu beiden
Seiten der nicht abgebildeten Bremsscheibe ein Paar Bremsbeldge 4, 4° beweglich
gefuhrt, die bei Betéatigung der Bremse eine Bremskraft auf Bremsflachen der Brems-
scheibe aufbringen. Wahrend der Betdtigung der Bremse werden die Bremsbeldge 4,
4' aufeinander zu bewegt.

Die Scheibenbremse 1 umfasst ferner Niederhaltefedern 6, 6°, wobei jeweils eine
Niederhaltefeder 6, 6° an einem Bremsbelag 4, 4° angeordnet ist. Die Scheiben-
bremse 1 umfasst zudem einen Niederhaltebtgel 8, der dazu eingerichtet ist, die Nie-
derhaltefedern 6, 6 gegen jeweils den ihr zugeordneten Bremsbelag 4, 4° vorzuspan-
nen, insbesondere in radialer Richtung R (Fig. 2) in Bezug auf eine nicht néher dar-
gestellte Rotationsachse der Bremsscheibe 2.
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An der Scheibenbremse 1, insbesondere dem Niederhaltebugel 8, ist ferner eine
Spreizfeder 10 vorgesehen, welche dazu eingerichtet ist, zwischen den Bremsbela-
gen 4, 4' eine Spreizkraft (Fs) aufzubringen und die Bremsbelédge 4, 4' nach der
Bremsenbetatigung voneinander weg zu bewegen. Vorzugsweise wirkt die Spreizfe-
der 10 derart, dass der Kontakt zwischen den Bremsfladchen der Bremsscheibe 2 und
den Bremsbeldgen 4, 4' aufgehoben wird.

Der Niederhaltebugel 8 ist in der vorliegenden Ausfihrungsform an einem Ende einer
Steckaufnahme S gehalten und am entgegengesetzten Ende mit einer Befestigungs-
schraube 12 am Bremssattel 2 gesichert.

Wie ferner aus Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich, weist die Spreizfeder 10 zwei Enden 14,
14' auf, denen jeweils ein Schieber 16 zum Ubertragen der Spreizkraft (Fs) in Rich-
tung der Bremsbelage 4, 4‘ zugeordnet ist. Der Schieber 16 weist einen das jeweils
zugeordnete Ende 14, 14‘ der Spreizfeder 10 aufnehmenden Fuhrungsabschnitt 18
auf, wobei das Spreizfeder-Ende 14, 14‘ und der Fihrungsabschnitt 18 eines jeweili-
gen Schiebers 16 sich einander abschnittsweise Uberlappen. Wie aus den Fig. 1 und
2 deutlich wird, wird der Fihrungsabschnitt 18 auRenseitig von der Spreizfeder 10
umgeben. Der Fuhrungsabschnitt 18 weist insbesondere einen Hulsenkdrper 20 auf.
Der Hulsenkdrper 20 ist im Spalt 22, insbesondere dem Umfangsspalt zwischen der
Spreizfeder 10 und einem die Spreizfeder 10 zumindest abschnittsweise in Wirkrich-
tung der Spreizkraft (Fs) aufnehmenden Fuhrungsteil 24 angeordnet.

In einer alternativen Ausgestaltung weist der Schieber einen Flhrungsabschnitt auf,
der im Gegensatz zur oben beschriebenen Ausfiihrungsform die Spreizfeder aulRen-
seitig umgibt. Der Flhrungsabschnitt ist ebenfalls als Hillsenk&rper ausgebildet und
stitzt dann die Spreizfeder 10 von ihrer AuRenseite ab.

Der Schieber 16 weist an einem Ende 26 (Fig.7a-c) einen radial nach aulen abste-
henden Kragen 28 zum Ubertragen der Spreizkraft (Fs) von der Spreizfeder 10 in
Richtung des Bremsbelags 4, 4° auf. In der vorliegend gezeigten Ausfilhrung wir die
von der Spreizfeder 10 erzeugte Spreizkraft (Fs) Uber den Schieber 16 auf eine mit
dem Bremsbelag 4, 4‘ jeweils zusammenwirkende Niederhaltefeder 6, 6' Gbertragen.
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Der Niederhalteblgel 8 umfasst eine Ausnehmung 30, innerhalb derer das Fih-
rungsteil 24 sich parallel zur Langsrichtung der Ausnehmung 30 erstreckend ange-
ordnet ist. Das Flhrungsteil 24 wird aus mindestens einem Fllhrungsdorn 32 gebil-
det, der sich von einem Ende 34 in Richtung des gegeniberliegenden Endes 34' der
Ausnehmung 30 am Niederhaltebligel 8 erstreckt. Der FUhrungsdorn 32 ist ein erster
Fahrungsdorn 32 und das Flhrungsteil 24 weist zusatzlich zum ersten Fluhrungsdorn
32 einen zweiten FUhrungsdorn 32‘ auf. Der erste FUhrungsdorn 32 und der zweite
Fuhrungsdorn 32 erstrecken sich von entgegengesetzten Enden 34, 34' der Ausneh-
mung 30 am Niederhalteblgel 8 aus aufeinander zu. In der vorliegend in Fig. 2 ge-
zeigten Ausfihrung enden die Fihrungsdorne 32, 32 mit Abstand X1 zueinander.

Fig. 3 zeigt ein Kit 60 fur einen Bremssattel 2 einer Scheibenbremse 1, das als Aus-
tauschteil in Verbindung mit méglichen Reparatur- und/oder Instandsetzungsarbeiten
an einer erfindungsgemafen Scheibenbremse 1 eines Fahrzeugs 100 (Fig. 8) zur
Anwendung kommen kann.

Der in Fig. 3 gezeigte Niederhalteblgel 8 mit seinem Flhrungsteil 24 verdeutlicht,
dass der erste Fuhrungsdorn 32 und der zweite FUhrungsdorn 32" unterschiedlich
lang sind. Der erste Flhrungsdorn 32 und der zweite Fuhrungsdorn 32' enden mit
geringem Abstand X1 zueinander, wobei der durch den Abstand X1 definierte

Spalt 36, wie Fig. 2 verdeutlicht, durch den im montierten Zustand dartber angeord-
neten Schieber 16 abgedeckt ist. In der Betriebsstellung B des ersten Fihrungsdorns
32 sichert der Schieber 16 den Flihrungsdorn 32 an einer Bewegung senkrecht zur
Langsrichtung des Flhrungsteils 24.

Der Spalt 36 zwischen den Fllhrungsdornen 32, 32' ist auf der Seite des Bremssat-
tels 2 angeordnet, an der der Bremsbelag 4° relativ zum Bremssattel 2 unbeweglich
aufgenommen ist. Das Flhrungsteil 24 weist in der vorliegend gezeigten Ausfiihrung
einen zylindrischen Querschnitt auf, der auch rechteckig ausgefiihrt sein kann.

Durch die in geringem Abstand X1 zueinander endenden Fuhrungsdorne 32, 32° und
den den Spalt 36 zwischen den Fuhrungsdornen 32, 32 abdeckenden Schieber 16
ist die Ausgestaltung einer Verliersicherung verwirklicht.
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Um die in der Fig. 3 vom Niederhaltebligel 8 des Kits 60 entkoppelt dargestellte
Spreizfeder 10 und die Schieber 16 an dem erfindungsgeméafRen Niederhalteblgel 8
montieren zu kénnen, ist wenigstens einer der Filhrungsdorne 32, 32, vorliegend der
erste FUhrungsdorn 32, zwischen der in den Fig. 2 und 3 gezeigten Betriebsstel-
lung B und einer in Fig. 4 gezeigten Montagestellung M zum Montieren der Spreizfe-
der 10 und der Schieber 16 hin- und her bewegbar. Insbesondere ist mindestens ein
Abschnitt des ersten Fihrungsdorns 32 dazu plastisch oder elastisch verformbar
ausgebildet.

Zum Montieren der Spreizfeder 10 und der Schieber 16 wird der erste FUhrungs-
dorn 32 durch eine Ausruckkraft, die quer zur Langserstreckung des Fuhrungsteils 24
und damit des ersten Flihrungsdorns 32 wirkt, aus der Ebene des Niederhaltebi-
gels 8 und damit aus der Ausnehmung 30 herausbewegt. Nach dem Aufschieben der
Schieber 16 und der Spreizfeder 10 und dem Stauchen der Spreizfeder 10 wird der
erste FUhrungsdorn 32 wieder in die Ebene des Niederhaltebtgels 8 zurlickbewegt.
Das Zuriickbewegen des ersten Fuhrungsdorns 32 erfolgt so lange, bis der erste und
der zweite FUhrungsdorn 32, 32‘ wieder unmittelbar zueinander fluchten und das
dem zweiten Flhrungsdorn 32' zugeordnete Ende der Spreizfeder 10 mit dem darin
eingesetzten Schieber 16 Uber den zweiten FUhrungsdorn 32 bewegt werden kann.

Sobald der Schieber 16 Uber den zweiten Fihrungsdorn 32' geschoben ist, wobei
der Spalt 36, definiert durch den Abstand X1, abgedeckt ist, ist die Spreizeinheit in ih-
rer Betriebsstellung B und kann eine in Richtung der Bremsbelédge wirkende Spreiz-
kraft (Fs) erzeugen. In der vorliegend gezeigten Ausfihrung wird mittels der Schieber
16, die an beiden Enden 14, 14' der Spreizfeder 10 angeordnet sind, unmittelbar auf
die mit den Bremsbelédgen 4, 4° zusammenwirkenden Niederhaltefedern 6, 6° die
Spreizkraft (Fs) aufgebracht. Es ist ebenso denkbar, die Schieber derart umzugestal-
ten, dass diese anstatt auf die Niederhaltefedern 6, 6' auf die Bremsbelage 4, 4° bzw.
die Belagtrager wirken.

Die Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméaRen Scheiben-
bremse 1. Hinsichtlich der grundsétzlichen Ausgestaltung und Funktion der Schei-
benbremse 1 wird auf die Ausflihrungen zu den vorherigen Figuren verwiesen. Am
Bremssattel 2 ist ebenso ein Niederhaltebtgel 8' mit einem einteilig am Niederhalte-
bugel 8° ausgebildeten FlUhrungsteil 24‘ angeordnet.



WO 2024/251602 PCT/EP2024/064885
-15 -

Im Gegensatz zu der vorherigen Ausfuhrungsform wird das FUhrungsteil 24° am Nie-
derhaltebiigel 8‘ aus einem ersten und einem zweiten FUhrungsdorn 32, 32° ausge-
bildet, die in einem Abstand X zueinander enden, durch den ein Spalt 36’ definiert
wird, der einen EinfUhrspalt definiert, so dass dartber die Spreizfeder 10 mit ihren
Schiebern 16 an den Enden 14, 14 eingesetzt werden kann.

In der vorliegend gezeigten Ausflihrung sind der erste und zweite Fihrungs-

dorn 32, 32 wiederum unterschiedlich lang. Die Schieber 16 an den Enden 14, 14’
der Spreizfeder 10 sind derart entlang der Fihrungsdorne 32, 32' aufgenommen,
dass sie sich mit inren Hiulsenkérpern 20 zumindest entlang eines Abschnitts der je-
weiligen Fuhrungsdorne 32, 32° erstrecken. Das Fuhrungsteil 24 verlauft ebenfalls
wie in der vorherigen Ausfihrungsform in der Ausnehmung 30 am Niederhaltebtigel
8' in einer Ebene mit dem die Ausnehmung 30 definierenden Niederhalteblgel 8'.
Das einteilig am Niederhaltebligel 8' ausgebildete Fuhrungsteil 24" verwirklicht eine
Verliersicherung an der erfindungsgemafRen Scheibenbremse 1 fir die Spreizfeder
10.

Fig. 6 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen Scheiben-
bremse 1, zu deren grundsatzlicher Ausgestaltung und Funktion wiederum auf die
Ausfiihrungen zu den obigen Figuren verwiesen wird. Am Bremssattel 2 ist ein Nie-
derhaltebilgel 8" mit einem im Gegensatz zu den vorherigen Ausfihrungsformen
mehrteilig am Niederhaltebligel 8" ausgebildeten FUhrungsteil 24" angeordnet. Das
FUhrungsteil 24" weist einen ersten Fihrungsdorn 38 und einen zweiten Flhrungs-
dorn 38 auf, welche sich von den entgegengesetzten Enden 34, 34‘ der Ausneh-
mung 30 am Niederhaltebligel 8" aus aufeinander zu erstrecken.

Im Gegensatz zu den vorherigen Ausflhrungsformen sind der erste und der zweite
Fuhrungsdorn 38, 38 etwa gleich lang und erstrecken sich nur ber einen Bruchteil
der Lange der Ausnehmung 30 am Niederhalteblgel 8". Das Fuhrungsteil 24 wird
neben dem ersten und zweiten Fuhrungsdorn 38, 38" aus einem zwischen die Flh-
rungsdorne 38, 38 einsetzbaren Stabelement 40 ausgebildet. Das Stabelement 40
wird zumindest abschnittsweise von der Spreizfeder 10 umgeben.
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Das Stabelement 40 und die Spreizfeder 10 sind in der Ausnehmung 30 am Nieder-
halteblgel 8 zumindest in Wirkrichtung der Spreizfeder 10 beweglich angeordnet.
Die radiale Ausrichtung des Stabelements 40 zu dem ersten und zweiten Fllhrungs-
dorn 38, 38' erfolgt mithilfe der an den Enden 14, 14' der Spreizfeder 10 angeordne-
ten Schieber 16, insbesondere mittels ihrer Hulsenkdrper 20. Der erste und zweite
Fahrungsdorn 38, 38° sind in ihrer Lénge derart auf die Lange der Schieber 16 abge-
stimmt, dass die Spreizfeder 10 mit den Schiebern 16 und das Stabelement 40 zwi-
schen die Enden 39, 39° der Fihrungsdorne 38, 38" eingesetzt werden kénnen.

Die Lange der Fuhrungsdorne 38, 38’ ist ferner so gewahlt, dass nach dem Einset-
zen des Stabelements 40 zusammen mit der Spreizfeder 10 und den Schiebern 16
ein Spalt 36 zwischen den jeweiligen Enden 39, 39° der Fihrungsdorne 38, 38 und
dem dazwischen angeordneten Stabelement 40 ausgebildet ist. Die Spalte 36 sind
jeweils durch einen der Schieber 16 abgedeckt. Selbst bei einem Bruch der Spreizfe-
der 10 ist aufgrund der ausreichend hohen Vorspannung durch die die Abstédnde X1
zwischen den Fuhrungsdornen 38, 38' und dem Stabelement 40 abdeckenden
Schieber 16 eine Verliersicherung fur die Spreizfeder 10 verwirklicht.

Die Fig. 7A — 7C zeigen mogliche Ausgestaltungen der in Verbindung mit der Spreiz-
feder 10 verwendeten Schieber 16. Die Schieber 16 sind in den vorliegend gezeigten
Ausfuhrungsformen als Rohrniete 16° ausgebildet und insbesondere Normteile ge-
ma&R DIN 7340. Jeder Schieber 16 hat einen Flhrungsabschnitt 18, der durch einen
AuRenumfang am Hulsenkérper 20 der Rohrniete 16° ausgebildet ist. An einem Ende
26 weist die Rohrniete 16° jeweils einen Kragen 28 auf, der wie in der Fig. 7A gezeig-
ten Ausflihrung eine ebene Anlageflache 42 aufweist. In der in Fig. 7B und 7C ge-
zeigten Ausfihrung weist die Rohrniete 16° eine abgerundete Anlagefldche 42° auf.

Jeder Schieber 16 weist eine zentrale, insbesondere zylindrische Ausnehmung 44
(Fig. 7A — 7C) zum Bewegen entlang des Flhrungsteils 24, 24, 24“ auf. Dabei ist ein
ausreichend groRes Spiel zwischen der Ausnehmung 44 am Schieber 16 und den
AuBenabmessungen eines jeweiligen Flhrungsteils 24, 24°, 24" vorhanden. Die In-
nenabmessungen der Ausnehmung 44 weisen bezogen auf die AuBenabmessungen
des FUhrungsteils 24, 24‘, 24" ein Verhaltnis auf, das in einem Bereich von etwa 1,05
bis etwa 1,35 liegt, vorzugsweise im Bereich von etwa 1,2.
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In einer weiteren in Fig. 7C gezeigten Ausfiihrungsform weist die Rohrniete 16* an ei-
nem zu dem Kragen 28 gegenlberliegenden Ende 26' eine Einflhrfase 46 fur die da-
rauf aufzuschiebende Spreizfeder 10 auf. Die Einfuhrfase 46 wird durch einen ent-

sprechend kegelférmig ausgebildeten Abschnitt entlang des Hulsenkérpers 20 an der
Rohrniete 16* ausgebildet.

In Fig. 8 ist eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs 100, insbesondere eines
Nutzfahrzeugs 102, abgebildet. Das Fahrzeug 100 ist mit einem Bremssystem 104
ausgeristet, das eine in den Fig. 1 bis 6 gezeigte, erfindungsgemaRe Ausfihrungs-
form einer Scheibenbremse 1 aufweist.
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Bezugszeichen (Teil der Beschreibung)

1 Scheibenbremse
2 Bremssattel

4, 4 Bremsbelag

6, 6' Niederhaltefeder
8, 8, 8" Niederhaltebigel
10 Spreizfeder

12 Befestigungsschraube
14, 14' Enden

16 Schieber

16° Rohrniete

18 FUhrungsabschnitt
20 Hulsenkérper

22 Spalt

24, 24', 24" FUhrungsteil

26, 26' Ende

28 Kragen

30 Ausnehmung
32, 32 FUhrungsdorn
34, 34 Ende

36, 36' Spalt

38, 38' FUhrungsdorn
39, 39 Ende

40 Stabelement

42 42' Anlageflache

44 Ausnehmung

46 Einfuhrfase

60 Kit

100 Fahrzeug

102 Nutzfahrzeug
104 Bremssystem

B Betriebsstellung
M Montagestellung

Fs Spreizkraft
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Ls Blocklange der Feder
R radiale Richtung
S Steckaufnahme

X, X1 Abstand
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Patentanspriche

1. Scheibenbremse (1) fUr ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Nutzfahrzeug, mit
einem Bremssattel (2) und zwei am Bremssattel (2) beweglich gefuhrten Bremsbela-
gen (4, 4'),

einer Niederhaltefeder (6, 6°) an jedem Bremsbelag (4, 4°),

einem Niederhalteblgel (8 - 8") zum Vorspannen der Niederhaltefedern (6, 6°) gegen
den jeweiligen Bremsbelag (4, 4,

einer Spreizfeder (10), welche dazu eingerichtet ist, zwischen den Bremsbelagen (4,
4') eine Spreizkraft (Fs) in einer Wirkrichtung aufzubringen und die Bremsbeléage (4,
4') voneinander weg zu bewegen, wobei zumindest einem, vorzugsweise beiden
Ende(n) (14, 14°) der Spreizfeder (10) jeweils ein Schieber (16) zum Ubertragen der
Spreizkraft (Fs) zugeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (16) einen das jeweils zugeordnete
Ende (14, 14°) der Spreizfeder (10) aufnehmenden Flhrungsabschnitt (18) aufweist,
wobei das Spreizfeder-Ende (14, 14°) und der Fihrungsabschnitt (18) sich einander
in der Wirkrichtung Gberlappen.

2. Scheibenbremse (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (16) einen Hulsenkérper (20) als Fih-
rungsabschnitt (18) aufweist.

3. Scheibenbremse (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (16) an einem Ende (26) einen radial ab-
stehenden Kragen (28) zum Ubertragen der Spreizkraft (Fs) aufweist.

4, Scheibenbremse (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (16) als Rohrniete (16°) ausgebildet ist,
wobei der Fuhrungsabschnitt (18) vorzugsweise an seinem zum Kragen (28) entge-
gengesetzten Ende (26°) eine Einfuhrfase (46) fur die Spreizfeder (10) aufweist.

5. Scheibenbremse (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibenbremse ein die Spreizfeder (10) zumin-
dest abschnittsweise in Wirkrichtung der Spreizkraft (Fs) aufnehmendes Flhrungsteil
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(24, 24, 24*) aufweist, wobei der Schieber (16) eine Ausnehmung (44) zum Bewe-

gen entlang des FUhrungsteils (24, 24, 24") aufweist.

6. Scheibenbremse (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das FUhrungsteil (24, 24‘, 24") mindestens einen Fih-
rungsdorn (32, 32/, 38, 38') aufweist, der am Niederhaltebugel (8 - 8") angeordnet ist
und sich in einer Ausnehmung (30) am Niederhaltebtgel (8 - 8") erstreckt.

7. Scheibenbremse (1) nach Anspruch 6,

wobei der Fihrungsdorn (32, 38) ein erster Fihrungsdorn ist, und das Fuhrungsteil
(24, 24', 24") zusatzlich zum ersten FUhrungsdorn (32, 38) einen zweiten Fihrungs-
dorn (32', 38°) aufweist, wobei der erste Fihrungsdorn (32, 38) und der zweite Fuh-
rungsdorn (32°, 38') sich von entgegengesetzten Enden (34, 34‘) der Ausneh-

mung (30) aus aufeinander zu erstrecken und mit Abstand (X, X1) zueinander enden.

8. Scheibenbremse (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der der Abstand (X, X1) kleiner ist als die Blockldnge
Ls der Spreizfeder (10).

9. Scheibenbremse (1) nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der erste oder zweite Fihrungsdorn (32,
32, 38, 38') zwischen einer Betriebsstellung (B) und einer Montagestellung (M) zum
Montieren der Spreizfeder (10) und der Schieber (16) hin und her bewegbar ist.

10. Scheibenbremse (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das FUhrungsteil (24, 24', 24") ein Stabelement (40)
aufweist, das zumindest abschnittsweise von der Spreizfeder (10) umgeben ist.

11.  Scheibenbremse (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche 7 bis 10,
dass der Abstand (X) zwischen den Enden (39, 39°) von erstem und zweitem Flh-
rungsdorn (32, 32', 38, 38') so gewabhlt ist, dass die Spreizfeder (10) und/oder das
Stabelement (40) zwischen die Enden (39, 39°) der beiden Flhrungsdorne (32, 32',
38, 38') einsetzbar ist/sind.

12.  Scheibenbremse (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche 7 bis 11,



WO 2024/251602 PCT/EP2024/064885
-22.

dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (16) einen Abstand (X1) zwischen dem

ersten FUhrungsdorn (32, 38) und dem zweiten Fahrungsdorn (32, 38°) oder zwi-

schen den Enden (39, 39') der FUhrungsdorne (32, 32, 38, 38‘) und dem dazwischen

angeordneten Stabelement (40) Uberdeckt.

13.  Kit (60) fur einen Bremssattel (2) einer Scheibenbremse (1) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, aufweisend

einen Niederhaltebugel (8 - 8,

eine Spreizfeder (10), die dazu eingerichtet ist, eine Spreizkraft (Fs) in Richtung ei-
nes Bremsbelags (4, 4°) zu erzeugen,

ein die Spreizfeder (10) zumindest abschnittsweise in Léngsrichtung aufnehmendes
Fuhrungsteil (24, 24', 24"), und

mindestens einen einem jeweiligen Ende (14, 14‘) der Spreizfeder (10) zuordenbaren
Schieber (16), der zum Ubertragen der Spreizkraft (Fs) in Richtung des Bremsbelags
(4, 4°) eingerichtet ist, der einen das jeweils zugeordnete Ende (14, 14°) der Spreizfe-
der (10) aufnehmenden Flhrungsabschnitt (18) aufweist, wobei das Spreizfeder-
Ende (14, 14°) und der Fuhrungsabschnitt (18) sich einander in Wirkrichtung tberlap-
pen.

14. Fahrzeug (100), insbesondere Nutzfahrzeug (102), mit einer Scheiben-
bremse (1) nach einer der vorstehenden Anspriiche 1 bis 12.






WO 2024/251602

PCT/EP2024/064885

2/4

14

18
20
20
R\ -
) I 16 16"
16, 16 — .
i =
/ \ \ \ ]
= )\,
32° 36 24 B 32 34 8
34"
Fig. 3
30 50
32° 39 f
| \ 16, 16 8
16, 16
14" 10 24 14
M



WO 2024/251602 PCT/EP2024/064885

3/4

10
36° 24 16,16 g

4(

g« 38 10 40 / 36

AN |

4:
Fig. 6



WO 2024/251602 PCT/EP2024/064885

4/4
18 20 46
28 T og 20 26"
26\ /
:‘ ; é 20 44
44 ’\\ 44 \ / 18
26 16, 16 . 1616° 26 :
42 , 42 42
Fig. 7a Fig. 7b Fig. 7c

100\4
102 D

T

104

Fig. 8



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2024/064885

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

F16D 65/097(2006.01)i; F16D 55/226(2006.01)i; F16D 55/2265(2006.01)i; B60T 1/06(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

F16D; B60T

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal
C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 102016120481 A1 (KNORR BREMSE SYSTEME FUER NUTZFAHRZEUGE GMBH 1,3,13,14
[DE]) 03 May 2018 (2018-05-03)

Y paragraph [0001] - paragraph [0089]; figures 1-3 2-12,14

X DE 102016004516 A1 (WABCO EUROPE BVBA [BE]) 19 October 2017 (2017-10-19) 1-4,10,13,14

Y paragraph [0001] - paragraph [0052]; figures 1-4.11 2-12,14

Y DE 102021121995 Al (ZF CV SYSTEMS EUROPE BV [BE]) 02 March 2023 (2023-03-02) 2,5-12,14

A paragraph [0001] - paragraph [0069]; claim 12; figures 1,2,12,13 1,3,4,13

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Date of mailing of the international search report

Netherlands (Kingdom of the)

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

10 September 2024 23 September 2024
Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer
European Patent Office
p.b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Kyriakides, D

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

Information on patent family members

PCT/EP2024/064885
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
DE 102016120481 Al 03 May 2018 CN 109891114 A 14 June 2019
DE 102016120481 Al 03 May 2018
EP 3532744 Al 04 September 2019
WO 2018077728 Al 03 May 2018
DE 102016004516 Al 19 October 2017 CN 108779820 A 09 November 2018
DE 102016004516 Al 19 October 2017
EP 3443239 Al 20 February 2019
us 2019056000 Al 21 February 2019
us 2021062876 Al 04 March 2021
WO 201717809 Al 19 October 2017
DE 102021121995 Al 02 March 2023 DE 102021121995 Al 02 March 2023
EP 4141282 Al 01 March 2023
us 2023067490 Al 02 March 2023

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2024/064885

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. F16D65/097 F16D55/226 F16D55/2265 B60T1/06

ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
F16D B60T

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie” | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2016 120481 Al (KNORR BREMSE SYSTEME 1,3,13,
FUER NUTZFAHRZEUGE GMBH [DE]) 14
3. Mai 2018 (2018-05-03)

Y Absatz [0001] - Absatz [0089]; Abbildungen 2-12,14
1-3

X DE 10 2016 004516 Al (WABCO EUROPE BVBA 1-4,10,
[BE]) 19. Oktober 2017 (2017-10-19) 13,14

Y Absatz [0001] - Absatz [0052]; Abbildungen 2-12,14
1-4,11

Y DE 10 2021 121995 Al (zZF CV SYSTEMS EUROPE 2,5-12,
BV [BE]) 2. Marz 2023 (2023-03-02) 14

A Absatz [0001] - Absatz [0069]; Anspruch 1,3,4,13
12; Abbildungen 1,2,12,13

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mgldung nlchtgollllldlert,dsonggrnlnur zdudeelrstandnls ie? der g
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) o . .
'O"Vm&mﬂmw@ﬂe&maMememmwwm<Nmmew, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won M . . - S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
10. September 2024 23/09/2024
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimé&chtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Lo
Fax: (+31-70) 340-3016 Kyriakides, D

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2024/064885

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbdffentlichung

DE 102016120481 A1l

03-05-2018

CN
DE
EP

109891114

102016120481

3532744
2018077728

A

Al
Al
Al

14-06-2019
03-05-2018
04-09-2019
03-05-2018

DE 102016004516 Al

19-10-2017

108779820

102016004516

3443239
2019056000
2021062876
2017178096

09-11-2018
19-10-2017
20-02-2019
21-02-2019°
04-03-2021
19-10-2017

DE 102021121995 A1l

02-03-2023

102021121995

4141282
2023067490

02-03-2023
01-03-2023
02-03-2023

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report

