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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verringerung der Stickstoffverluste bei der aeroben Feststoffermentation,
bei dem wihrend des Fermentationsprozesses soviel Ammoniak freigesetzt wird, dad er durch die Mikroorganismen
nicht verwertet werden kann. Je nach Verwendung des Fertigproduktes wird dem zu fermentierenden Substrat vor
Beginn des Fermentationsprozesses wahlweise Phosphorsaure, Schwefelséure, Salze dieser Séauren, Anhydrit,
Superphosphat, Kieserit, andere Handelsdiinger oder Gemische dieser Substanzen in definierten Mengen feinverteiit
zugegeben.
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Verringerung der Stickstoffverluste bei der aeroben Fermentation von Gefliigelexkrementen, bei dem wiahrend
des Fermentationsprozesses soviel Ammoniak freigesetzt wird, daR er durch die Mikroorganismen nicht verwertet werden
kann, durchgeflhrt als Feststoffermentation zum Zwecke der Energie- und/oder Diinger- und/oder Futtergewinnung und/
oder Hygienisierung, dadurch gekennzeichnet, da dem zu fermentierenden Substrat vor Beginn des
Fermentationsprozesses Phosphorséure, oder Schwefelsaure, oder Salze dieser Siuren, oder Anhydrit, oder Superphosphat,
oder Kieserit, oder andere Handelsdiinger und/oder Gemische dieser Substanzen feinverteilt zugegeben werden und bei
einer vorgesehenen Verwertung des Fermentationsproduktes als Diinger die Menge der einzumischenden Phosphorsiure
maximal 5 Gew.-%, ein einzumischenden Schwefelsdure maximal 4 Gew.-%, bezogen auf die Menge der organischen
Substanz des zu fermentierenden Substrats, betrigt und/oder die Menge der reinen Salze der Schwefelsiure und/oder der
Phosphorséure maximal soviel, daR das Substrat nur eine schwach saure Reaktion zeigt und die Menge des einzumischenden
Anhydrits 1 Gew.-%bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 6,5 Gew.-%, des einzumischenden Superphosphats 3 Gew.-% bis 30 Gew.-%,
vorzugsweise 18 Gew.-%, und des einzumischenden Kieserits 3 Gew.-% bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-%, bezogen auf
die Menge der organischen Substanz des zu fermentierenden Substrates betrigt und bei einer vorgesehenen Verwertung des
Fermentationsproduktes als Futter die einzumischenden Salze in tiervertriglichen Mengen und/oder Phosphorsiure und/
oder Schwefelséure bis zu den oben angegebenen Maximalwerten dem zu fermentierenden Substrat zugemischt werden und
der im Abluftstrom in Form von Ammoniak trotzdem noch ausgetragene geringe Stickstoffanteil mittels bekannter
Waschverfahren ausgewaschen wird.

2. Verfahrennach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB ansteile von Gefliigelexkrementen Schweme- oder Rinderexkremente,
oder Gllle, oder andere landwirtschaftliche Reststoffe eingesetzt werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verringerung der Stickstoffverluste bei der aeroben Feststoffermentation von
Gefligelexkrementen und bei der aeroben Feststoffermentation von durch mechanische Trennverfahren aus Geﬂugelgulle
gewonnenen Feststoffen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es wurde bereit ein Verfahren aufgezeigt, bei dem aerobe Feststoffermentation von Gefliigelexkrementen Wirmeenergie
gewonnen und das fermentierte Substrat als Diinger oder Futter verwertet werden kann. Nach diesem Verfahren werden
Hihnerexkremente mit saugfahigen Zuschlagstoffen gemischt, damit ein Substrat entsteht, das der aeroben
Feststoffermentation zugénglich ist. Das Substrat wird in einem Behélter gefiillt und zwangsbeliftet. Mit dem das Substrat
verlassenden Abluftstrom wird nicht nur die freigesetzte Reaktionswirme und Wasserdampf herausgefiihrt, sondern bis etwa
30% des im Substrat vorhandenen Stickstoffs. Der in der Abluft enthaltene Stickstoff liegt zu einem groRen Teil in
Ammoniumform vor. Dieses Verfahren hat den Nachteil, daR das Fermentationsprodukt durch den ausgetragenen Stickstoff an
Wert verliert und der in der Abluft enthaltene Stickstoff zu Umweltschéden fiihren kann. Durch die Patentschrift CH 636329 sind
ein Verfahren zum aeroben Verrotten organischerFeststoffe und eine Anlage zur Durchfiihrung dieses Verfahrens bekannt.
Dieses Verfahren hat den Nachteil, daB bei hoher Luftfeuchtigkeit und tiefen Temperaturen ein Heizaggregat zugeschaltet
werden muf und die beim FermentationsprozeB auftretenden Stickstoffverluste ebenfalis bis zu 30% betragen. Ein weiterer
Nachteil dieses Verfahrens ist, daB das Substrat mehrmals aus dem Behélter entnommen und diesem wieder zugefiihrt werden
muB, was ebenfalls dazu fiihrt, daB Stickstoff an die Umgebung verlorengeht.

Ziel der Erfindung -

Ziel der Erfindung ist, die bei der aeroben Feststoffermentation von Gefliigelexkrementen oder die bei der aeroben
Festoffermentation von durch mechanische Trennverfahren aus Gefliigelgiille gewonnenen Feststoffen auftretenden
Stickstoffverluste zu reduzieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den bei der aeroben Feststoffermentation von Gefligelexkrementen oder den bei der
aeroben Feststoffermentation von aus Gefliigelg(ille gewonnenen Feststoffen in Form von Ammoniak freiwerdenden Stickstoff
im Substrat weitestgehend zu binden. Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, daR den Gefligelexkrementen oder
den aus Gefliigelglille gewonnenen Feststoffen oder den daraus hergestellten Substraten, die einer aeroben -
Feststoffermentation unterzogen werden, vor Beginn des Fermentationsprozesses Substanzen zugemischt werden, die den
beim FermentationsprozeR in Form von Ammoniak freigesetzten Stickstoff, der von den Mikroorganismen nicht verwertet wird,
im Substrat chemisch binden. Bei einer vorgesehenen Verwertung des fermentierten Substrates als Diinger sind dieses
Phosphorséure oder Schwefelsdure, oder Salze dieser Sauren, oder Anhydrit, oder Superphosphat, oder Kieserit, oder andere
Handelsdiinger, und/oder Gemische dieser Substanzen. Die Menge der einzumischenden Substanzen und/oder daraus
hergestellter Gemische wird so gewahlt, dal® die Aktivitat derim Substrat vorhandenen Mikroorganismen soweit erhalten bleibt,
daR der Fermentationsprozef noch mit genligender Geschwindigkeit ablauft. Die Menge der einzumischenden Schwefelsiure
betrdgt maximal 4 Gew.-%, der einzumischenden Phosphorsiure maximal 5 Gew.-% bezogen auf die Menge der organischen
Substanz des zu fermentierenden Substrates und/oder der reinen Salze der Phosphorséure und/oder der Schwefelsaure soviel,
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dafd das Substrat nur eine schwach saure Reaktion zeigt, also der pH-Wert nicht unter 6 absinkt. Die Menge des einzumischenden
Anhydrits betragt 1 Gew.-% bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 6,5 Gew.-%, des einzumischenden Superphosphats 3 Gew.-% bis
30Gew.-%, vorzugsweise 18 Gew.-% und des einzumischenden Kieserits 3 Gew.-% bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-%
bezogen auf die Menge der organischen Substanz des zu fermentierenden Substrates. Das so nach Beendigung des
Fermentationsprozesses erhaltene Substrat ist ein Komplexdiinger, dessen Zusammensetzung beziiglich Phosphor, Kalium,
Calcium und Magnesium durch die Wahl eines geeigneten Mischungsverhaltnisses zwischen dem zu fermentierenden Substrat
und den einzumischenden Substanzen entsprechend dem Verwendungszweck variabel einstellbar ist und in dem der Stickstoff
bis zu 50% in Form von wasserldslichen Ammoniumsalzen vorliegt. Bei einer vorgesehenen Verwertung des
Fermentationsproduktes als Futter erfolgt die Zumischung von Phosphorsaure oder Schwefelsdure und/oder von Salzen dieser
Sauren und/oder Gemischen dieser Substanzen. Dabei wird die Menge der einzumischenden Substanzen ebenfalls so gewihlt,
“dal} die Aktivitat der Mikroorganismen soweit erhalten bleibt, daR der Fermentationsprozef? noch mit genligender
Geschwindigkeit ablduft und daf das zu fermentierende Substrat nur eine schwach saure Reaktion zeigt, also der pH-Wert nicht
unter 6,0 absinkt. AuRerdem wird die Menge der einzumischenden Substanzen so gewihlt, daR das Futter tiervertréglich ist, was
-durch die Tierart und das Tierajter bestimmt ist. Dabei dirfen jedoch die bereits angegebenen Maximalmengen fiir
Phosphorséure und Schwefelsdure nicht (iberschritten werden. '

Bei Einhaltung eines dem jeweiligen Verwendungszweck des Fermentationsproduktes entsprechenden Mischungsverhéltnisses
mit den oben angeflihrten Substanzen und/oder aus diesen Substanzen hergestellter Mischungen verringert sich der
Stickstoffaustrag aus dem Substrat wéhrend des Fermentationsprozesses erheblich. Der mit dem Abluftstrom trotzdem noch
aus dem Substrat in Form von Ammoniak herausgefiihrte Stickstoff kann entweder mittels Wasser oder anderer bekannter
Verfahren ausgewaschen und einer landwirtschaftlichen Verwertung als Flissigdlnger zugefihrt werden. Die Nachteile dieses
Verfahrens sind, daR die bei der aeroben Feststoffermentation von Gefligelexkrementen auftretenden Stickstoffverluste
reduziert werden, der Wert des Fermentationsproduktes erhéht und die Gesamthéhe des Verfahrens verbessert wird. Ein
weiterer Vorteil dieses Verfahrens ist, dal® durch die Wahl geeigneter Mischungsverhéltnisse fiir die stickstoffixierenden
Substanzen ein Komplexdiinger hergestellt werden kann, der, in einem Arbeitsgang ausgebracht, die Versorgung der Béden mit
mehreren Néhrstoffen gleichzeitig gewéahrleistet. AuBerdem kénnen zur Stickstoffixierung auch Handelsdiinger dem zu
fermentierenden Substrat zugemischt werden, die ohnehin auf landwirtschaftlichen Nutzflachen auszubringen sind.

Ausfﬁhruﬁgsbeispiel

In einem 61-Fermentor werden Gemische von Hiihnerexkrementen mit und ohne stickstoffixierenden Zuschlagstoffen und
getrockneten vorfermentierten Hithnerexkrementen eingefiillt und so zwangsbelliftet, daR das Substrat 5 bis 10 Stunden eine
Temperatur gréRer 70°C und 36 Stunden eine Temperatur groRer 60°C hatte. Mit der Fermentationsluft wurde ein groRer Teil der
freigesetzten Reaktionswérme und etwa 25% des urspriinglich im Substrat enthaltenen Wassers ausgetragen und anschlieRend
auskondensiert. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestelit.

Mischungskomponenten Variante

ME 1 2 3 4
Exkremente . kg 2,95 . 2,85 3,10 2,95
getrocknete vorfermentierte .
Exkremente kg 2,05 1,83 1,90 2,05
Zuschlagstoff kg - : 0,13 0,18 0,48

Anhydrit Kieserit Superphosphat

Substratmenge vor der .
Fermentation kg 5,00 4,81 5,18 5,48
Substratmenge nach :
der Fermentation ) kg 4,08 3,92 4,50 4,65
Stickstoffmenge im Substrat vor
der Fermentation ‘ g 106 _ 91 ’ 102 105
Stickstoffmenge im Substrat nach
der Fermentation g 87 85 - 929 101
Stickstoffverluste % 18 6 3 4

Ammoniakkonzentration A
im Kondenswasser g/l 12 5 5 3
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