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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Messvorrichtung zur Uberwachung der Druckqualitit wihrend des Druckpro-
zesses in einer Druckmaschine (1) zur Verarbeitung bogenférmiger Bedruckstoffe (705) mit wenigstens einem Druckwerk (4, 5) und
mit einer den Bedruckstoff (705) erfassenden Abtasteinrichtung (6) sowie einem Rechner (201, 200). Die Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, dass der bogenférmige Bedruckstoff (705) von wenigstens einem bogenfithrenden Element (100,101) an der Abtast-
einrichtung (6) vorbei flihrbar ist.
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Vorrichtung zur Inline-Uberwachung der Druckqualitiit bei

" Bogenoffsetdruckmaschinen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung der Druckqualitit
wihrend des Druckprozesses in einer Druckmaschine zur Verarbeitung bogenformiger
Bedruckstoffe mit wenigstens einem Druckwerk und mit einer den Bedruckstoff

erfassenden Abtasteinrichtung sowie einem Rechner.

Bei jedem Druckvorgang wird das Ziel zu erreichen versucht, dass die Druckexemplare
soweit wie moglich der Originaldruckvorlage entsprechen. Dazu ist eine aufwendige
Qualititskontrolle und Uberwachung der bedruckten Bedruckstoffe in einem
Druckereibetrieb durch das Druckpersonal erforderlich. Nach dem Stand der Technik
geschieht dies durch visuclle Begutachtung “urch das Bedienpersonal und durch den
Einsatz von optischen Messgeriten, welche entweder densitometrisch oder spektral
messen. Bei Bogenoffsetdruckmaschinen muss dazu ein Bogeﬁ aus dem Ausleger
entnommen werden, welcher iiblicherweise auf ein Bogenauflagepult abgelegt wird. Auf
diesem Pult wird der Bogen mit einer genormten Beleuchtungsquelle ausgeleuchtet und
unter zu Hilfenahme optischer Messtechnik vermessen oder visuell begutachtet. Dieser
Vorgang kostet jedoch Zeit, wobei erschwerend hinzu kommt, dass die Druckmaschine
wiihrend der Qualititskontrolle weiter druckt und dabei unter Umstinden Makulatur
anfillt, wenn der begutachtete Bogen noch nicht den Erwartungen entspricht. Da eine
Druckmaschine nach jeder Unterbrechung des Druckvorgangs eine gewisse Anzahl Bogen
bendtigt bis der Druckprozess wieder einen stabilen Zustand erreicht hat, ist Makulatur
auch nicht einfach durch schnelles Abschalten der Druckmaschine wéhrend der
Bedruckstoffkontrolle zu verhindern. Weiterhin wird zur Begutachtung des Druckbogens
Druckpersonal benétigt, welches wihrend der Qualititskontrolle fiir andere Titigkeiten
nicht zur Verfiigung steht. Da wihrend der Einrichtphase einer Druckmaschine viele
Einstellmoglichkeiten insbesondere im Farbwerksbereich vorgenommen werden miissen,
fallt normalerweise eine Makulatur zwischen 150 und 400 Bogen an. Es kommt noch
erschwerend hinzu, dass der Druckprozess im allgemeinen nur schwer reproduzierbar ist,
da das Druckresultat von sehr vielen Parametern wie Farbe, Temperatur, Wasser, Papier,

Druckgeschwindigkeit, Gummituch, Beschaffenheit der Druckplatte, etc. abhiingt. All
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diese Parameter verindern sich meist in irgendeiner Form von Druckjob zu Druckjob, es ist
daher nicht ausreichend, die Einstellung eines Druckjobs zu speichern und fiir
Wiederholauftrige genauso abzurufen, denn z. B. kénnte sich inzwischen die
Lufttemperatur oder Luftfeuchtigkeit gedndert haben, so dass auch fiir denselben Druckjob
neue Einstellungen aufgrund geiinderter Umweltbedingungen vorgenommen werden
miissen. Auch hier ist eine Korrektur der Farbwerkseinstellungen notwendig, die

automatisiert werden sollen.

Da bei Rollenoffsetdruckmaschinen die bedruckten Zeitungsbahnen nicht einfach der
Maschine entnommen werden konnen, gibt es hier bereits Messsysteme, welche die
Qualitit einer bedruckten Bahn spektral oder densitometrisch zu erfassen versuchen. Ein
Verfahren zum Betreiben einer Abtastvorrichtung zur optischen Dichtemessung ist aus der
DE 100 23 127 A1 bekannt. Hierbei wird die bedruckte Bahn in einer Rollenoffset-
druckmaschine, welche das letzte Druckwerk verlisst, iiber eine Umlenkwalze gefiihrt,
wobei parallel zur Umlenkwalze eine Abtastvorrichtung zur optischen Dichtemessung,
Farbmessung oder Spektralmessung angebracht ist. Auf diese Art und Weise kann die
Qualitit der bedruckten Bahn ermittelt weraen. In der Beschreibung der Ausfiihrungs-
beispiele wird angedeutet, dass das in der Anmeldung offenbarte Verfahren auch beim
Druck auf bogenformige Bedruckstoffe angewendet werden kann. Eine genaue
Beschreibung, wie dies tatsdchlich zu geschehen hat, ist der Anmeldung jedoch nicht zu
entnehmen, wobei insbesondere nicht das Problem geldst wird, dass bei bogenférmigen
Bedruckstoffen die Fiihrung der bogenformigen Bedruckstoffe iiber eine Umlenkwalze wie
in der DE 123 127 A1 gar nicht méglich ist, denn bogenférmige Bedruckstoffe miissen
mindestens an einem Punkt durch eine Haltevorrichtung wie Greifer oder den Druckspalt
eines Druckwerkes gehalten werden. Aus diesem Grund ist die in der DE 123 127 Al
offenbarte Vorrichtung nicht fiir die Qualitétsbegutachtung von bogenformigen

Bedruckstoffen wihrend des Druckprozesses in Bogenoffsetdruckmaschinen geeignet.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zur Uberwachung der
Druckqualitdt in Druckmaschinen zu schaffen, welche auch zum Einsatz in

Bogendruckmaschinen geeignet ist.
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Die vorliegende Aufgabe wird durch Patentanspruch 1 erfindungsgemiB gelost. Weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen, der Beschreibung
und den Zeichnungen zu entnehmen. Die vorliegende Erfindung zeichnet sich zunéchst
dadurch aus, dass der bogenformige Bedruckstoff von wenigstens einem bogenfiihrenden
Element definiert an der Abtasteinrichtung vorbei fithrbar ist. Durch das bogenfiihrende
Element wird der bogenférmige Bedruckstoff fixiert und kann erst dann von der
Abtastvorrichtung zuverlissig vermessen werden. Als bogenfiihrende Elemente kommen
Greifer auf bogenfiihrenden Zylindern einer Druckmaschine in Frage aber auch der Spalt
zwischen zwei bogenfiihrenden Zylindern selbst. So kann die Abtasteinrichtung zur
Qualitédtskontrolle eines Bedruckstoffes nahe am Druckspalt eines Druckwerks angebracht
sein. Die Erfassung der Druckqualitiit bei bogenformigen Bedruckstoffen nahe am
Druckspalt bietet den Vorteil, dass hier der Bogen an seiner Vorderkante durch Greifer des
Druckzylinders und den Druckspalt des Druckwerks gefiihrt wird. Der Bogen wird dabei
iiber die Oberfliche des Zylinders gespannt und besitzt somit eine definierte Lage
gegeniiber der Abtastvorrichtung. Diese Fiihrung ist bei der Qualitétskontrolle von
bogenférmigen Bedruckstoffen eminent wichtig, da Bogen im Gegensatz zur bahnformigen
Bedruckstoffen nicht iiber Umlenkwalzen gefiihrt werden konnen, sondern mindestens an
einer Seite durch eine Greifervorrichtung oder den Druckspalt gefiihrt werden miissen. Je
niher die Abtasteinrichtung am Druckspalt angeordnet ist, desto weniger besteht die
Gefahr, dass der Bedruckstoff wihrend der Messung Flatterbewegungen ausfiihrt und so
die Messergebnisse verfilscht. Als weiteres bogenfiihrendes Element kommen auch
bogenfiihrende Zylinder mit Blas-/Saugluftdiisen in Frage, da auch hier der Bogen mittels
der Luft ausreichend gefiihrt wird und so Flatterbewegungen auf ein Minimum reduziert
sind. Die Abtasteinrichtung kann also prinzipiell an jedem Ort einer Bogendruckmaschine

eingebaut sein, am dem der Bogen irgendwie gefiihrt wird.

In einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Abtasteinrichtung farblich, densitometrisch oder spektral misst. Farbliche Messung
bedeutet, dass Messwerte erfasst werden , welche z.B. im XYZ-, RGB-, oder Lab-

Farbraum dargestellt werden: Diese farbliche Messung wird 'oft auch als farbmetrische
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Messung bezeichﬁet. Die spektrale Messung bietet den Vorteil, dass auch Sonderfarben
und Rasterdruckfelder eindeutig auszumessen und entsprechend nachzuregeln sind. Mittels
ein oder mehreren Spektrometern in der Abtasteinrichtung ist dadurch moglich, die Werte
von ein oder mehreren Farbzonen nacheinander oder gleichzeitig auszumessen und diese
Werte an die Recheneinheit der Druckmaschine zu senden, so dass der Rechner diese
Istwerte mit entsprechenden Sollwerten vergleichen kann und gegebenenfalls Einstellungen

in der Druckmaschine korrigieren kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Bedruckstoff im Druckwerk wihrend des Abtastvorgangs von einem Transportgreifer einer
bogenfiihrenden Trommel und dem Drucksrnalt des Druckwerkes gehalten wird. Um die
Messergebnisse bei der Druckqualititskontrolle nicht zu verfilschen, darf sich der
Bedruckstoff so wenig wie moglich bewegen, da insbesondere der Abstand zwischen
Bedruckstoff und Abtasteinrichtung moglichst wihrend des Messvorgangs nicht variieren
sollte. Verlisst ein Bogen den Druckspalt eines Druckwerks einer
Bogenrotationsdruckmaschine, so wird der Bogen an seinem hinteren Ende vom
Druckspalt gefiihrt und an seinem vorderen Ende von einem Bogengreifer einer
bogenfiihrenden Transporttrommel gehalten. In dieser Lage ist der Druckbogen somit an
zwei gegeniiber liegenden Seiten gehalten und gut stabilisiert, so dass er durch die

Abtastvorrichtung zuverlissig vermessen werden kann.

Des weiteren kann vorgesehen sein, dass eine mit dem Rechner verbundene
Kompensationseinrichtung vorhanden ist, welche den Einfluss von auf den Bedruckstoff
fallendem Licht kompensiert. Um eine aussagekriftige Messung zu erhalten, spielt die
Beleuchtung des Bedruckstoffes eine wichtige Rolle. Bei verdnderter Beleuchtung des
Bedruckstoffes fallen bei gleichem Bedruckstoff gednderte Messwerte an, was eine gute
Reproduzierbarkeit des Messvorgangs verhindert. Es ist daher erforderlich, eine Umgebung
zu schaffen, welche diese Reproduzierbarkeit gewihrleistet. Aus diesem Grund ist der
Einfall von sich veridnderndem Licht auf den Bedruckstoff wiahrend des Messvorgangs zu
verhindern. Dies kann dadurch geschehen, dass die Messvorrichtung und der Messbogen

wihrend des Messvorganges gegen die Einstreuung von Fremdlicht abgeschirmt wird. Es
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kann allerdings sein, dass in der Druckmaschine selbst Lichtquellen vorhanden sind,
welche zeitlich gesehen schwanken. Dies kann z. B. die Lampe eines angeschlossenen UV-
Trockners sein, welcher in das letzte Druckwerk einer Bogenrotationsdruckmaschine
cinstrahlt und eine dort angebrachte Abtasteinrichtung beeintrichtigen konnte. In diesem
Fall kann der Einfluss einer solchen Fremdlichtquelle durch einen Sensor erfasst werden,
welcher die Fremdlichtquelle ausmisst und entsprechende Werte an den Rechner der
Druckmaschine sendet. Dieser kompensiert dann die ermittelten Messwerte der
Abtasteinrichtung mittels der durch den Sensor erfassten Fremdlichtwerte, um so die

Fremdlichteinwirkung herauszurechnen.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, dass die Abtasteinrichtung auch zur Registermessung,
Positionserkennung von Registermarken und Druckkontrollstreifen sowie zur Ermittlung
der Art des Bedruckstoffes geeignet ist. Insbesondere die Positionserkennung von
Registermarken aber auch die Positionsermittlung von Druckkontrollstreifen wihrend der
Farbmessung ist ein wichtiges Detail, da eir.: Registermessung und eine Farbmessung nur
dann zuverldssig funktionieren, wenn die Lage der Registermarken oder des
Druckkontrollstreifens zunédchst zuverlissig detektiert wurde. Aus diesem Grund sollte die
Abtasteinrichtung zumindest einen Sensor zur Positionserfassung von Registermarken
und/oder Druckkontrollstreifen enthalten, um dann die auf dem Bedruckstoff vorhanden
Muster einer solchen Marke zur Messung auswerten zu kénnen. Zudem kann ein
Glanzsensor zur Erfassung der Qualitit der Oberfldche des Bedruckstoffs vorhanden sein,
da auch die Beschaffenheit der Oberfldche ein wichtiger Parameter zur Steuerung des
Druckprozesses ist, welcher bei der Einstellung bekannt sein sollte. Alle diese Sensoren
kdnnen einzeln aufgebaut sein, sie konnen aber auch in beliebiger Kombination als ein

einziger oder mehrere Kombisensoren ausgefiihrt sein.

Als Ergidnzung zu den genannten Ausfiihrungsformen kann vorgesehen sein, dass die
Abtasteinrichtung in oder nach dem in Bedruckstofftransportrichtung gesehen letzten
Druckwerk der Druckmaschine eingebaut ist. Dieser Einbauort bietet den grolen Vorteil,
dass im letzten Druckwerk bereits alle Farben auf dem Bedruckstoff aufgebracht sind und

somit die Gesamtqualitit des Bedruckstoffes erfasst werden kann. Da die Gesamtqualitit
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des Bedruckstoffes letztlich ausschlaggebend ist, da nur sie zuverldssig mit der
Druckvorlage zu vergleichen ist, erweist sich der Einbauort der Abtasteinrichtung im oder

nach dem letzten Druckwerk als besonders vorteilhaft.

Des weiteren erweist es sich als vorteilhaft, dass die Druckmaschine eine
Bogenwendeeinrichtung aufweist und dass wenigstens eine Abtasteinrichtung vor der
Bogenwendeeinrichtung und eine Abtasteinrichtung nach der Bogenwendeeinrichtung
angeordnet ist. Bei Bogendruckmaschinen mit Schén- und Widerdruckeinrichtung wird der
Bogen wenigstens einmal wihrend des Druckvorgangs gewendet, so dass hier beide Seiten
eines Bedruckstoffes zur Qualitdtskontrolle begutachtet werden miissen. Aus diesem Grund
ist es sinnvoll, in einer Bogendruckmaschine mit Schon- und Widerdruckeinrichtung eine
Abtasteinrichtung vor der Bogenwendeeinrichtung anzubringen und eine weitere
Abtasteinrichtung nach der Bogenwendeeinrichtung. Um auch hier die Gesamtqualitit des
Bedruckstoffs erfassen zu konnen, sollte die erste Abtasteinrichtung zwischen dem letzten
Druckwerk vor der Wendung und der Bogenwendeeinrichtung selbst angebracht sein und
die zweite Abtasteinrichtung im oder nach dem letzten Druckwerk der Maschine. So ist
sichergestellt, dass sowohl auf der Vorderseite als auch auf der Riickseite des
Bedruckstoffes der Zustand erfasst wird, wenn alle Farben bzw. Lacke oder sonstige

Beschichtungen auf der jeweiligen Seite des Bedruckstoffes aufgebracht sind.

ZweckmiBiger Weise ist vorgesehen, dass die Abtasteinrichtung die Form eines
Messbalkens aufweist. Beim Einsatz einer Abtasteinrichtung in Bogenrotationsdruck-
maschinen nahe des Druckspaltes ergibt sich vor allén Dingen ein Platzproblem. Aus
diesem Grund muss die Abtasteinrichtung einen moglichst geringen Platzbedarf
beanspruchen, was durch die Ausformung als Messbalken erreicht werden kann, welcher
sich tliber die gesamte Breite eines Bedruckstoffes erstreckt. Somit erstreckt sich der
Messbalken parallel zu den Achsen der Druckzylinder und Transportzylinder und kann auf
Grund seines geringes Querschnitts unmittelbar am Druckspalt des Druckwerks montiert
werden. Der Querschnitt des Messbalkens sollte also moglichst klein sein bzw. in seiner
Form an die Platzverhiltnisse angepasst werden, z.B. indem sich der Querschhitt zZum

Druckspalt hin verjiingt
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Des weiteren ist vorgesehen, dass der Messbalken in seiner Lingsrichtung verschiebbar
gelagert ist. Uber die gesamte Breite eines Bedruckstoffes verteilen sich iiblicherweise
mehrere Farbzonen, wobei prinzipiell jede Farbzone zur zuverlissigen Qualititskontrolle
ausgewertet werden muss. Wenn man nicht fiir jede Farbzone eine separaten Sensor im
Messbalken zur Erfassung installieren méchte, ist es erforderlich, den Messbalken in seiner
Lingsrichtung verschiebbar zu machen. Dadurch kénnen die Sensoren von einer Farbzone
zu einer anderen versetzt werden, so dass auch mit relativ wenigen Messsensoren sidmtliche
Farbzonen iiber dic gesamte Breite eines Bedruckstoffes hinweg erfasst werden kénnen. Da
die Messung automatisch ablaufen sollte, verfiigt der Messbalken iiber einen

Antriebsmotor, welcher denselben in seiner Langsrichtung verschiebbar antreibt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die
Abtasteinrichtung drehbar gelagert und/oder austauschbar und fiir den Einsati in weiteren
Druckwerken geeignet ist. Da die Abtasteinrichtung nahe am Druckspalt angeordnet ist,
besteht eine hohe Verschmutzungsgefahr, denn die auf dem Bedruckstoff aufgebrachten
Farben und Lacke sind kurz nach dem Verlassen des Druckspaltes noch feucht und kénnen
demzufolge Spuren an der nahe dem Druckspalt angebrachten Abtasteinrichtung
hinterlassen. Um die Abtasteinrichtung einfach reinigen zu konnen, sollte diese entweder
leicht entnehmbar oder zumindest drehbar gelagert sein, so dass das Wartungspersonal
oder der Drucker leicht auf die dem Bedruckstoff zugewandte Seite der Abtasteinrichtung
zugreifen konnen. Wenn die Abtasteinrichtung entnehmbar ist, kann sie zudem z. B. bei
einer Bogenrotationsdruckmaschine fiir Schin- und Widerdruck, welche zwei
Abtasteinrichtungen aufweist, gegen eine andere Abtasteinrichtung ausgetauscht werden.
So lasst sich z. B. iiberpriifen, ob die Abtasteinrichtungen noch korrekt funktionieren, oder
ob eine Abtasteinrichtung einen Fehler aufweist. AuBerdem kénnen die Messbalken in
vorgelagerte Druckwerke versetzt werden, wenn mit weniger Farben gedruckt werden soll
oder der Einbauort fiir andere Anwendungen wie ein austauschbares Lackwerk im letzten

Druckwerk gewechselt wird.
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Es hat sich in der Praxis als besonders vorteilhaft erwiesen, dass der Messbalken die Form
eines in Richtung des Bedruckstoffes offenen U-Profils aufweist und im Inneren des U-
Profils wenigstens einen beweglichen Messwagen aufnimmt. Bei einer solchen
Konstruktion des Messbalkens muss nicht der Messbalken selbst verschiebbar ausgefiihrt
sein, sondern die Verschiebebewegung iiber die gesamte Breite des Bedruckstoffes wird
durch den im Messbalken befindlichen beweglichen Wagen ausgefiihrt. Dazu wird der
Wagen von einem Motor vorzugsweise einem elektrischen Linearmotor angetrieben,
welcher eine prizise und schnelle Bewegung des Wagens im Messbalken ermdoglicht. Der
Motor kann den Wagen wihrend des Messens kontinuierlich oder im Schrittbetrieb
antreiben. Im Schrittbetrieb steht der Wagen wihrend der Messung, wihrend im
kontinuierlichen Betrieb sich der Wagen auch wihrend des Messvorgangs bewegt. Es ist
auch mdoglich, dass sich mehrere Messwagen im Messbalken befinden, von denen jeder ein
oder mehrere Messkopfe trigt. Jeder Wagen wird dann von einem eigenen Motor
angetrieben, so dass die Wagen unabhiingig voneinander verfahrbar sind. Das U-Profil gibt
dem Messbalken zugleich Stabilitit und Steifigkeit, was die Genauigkeit bei der Erfassung
der Messwerte auf der Bedruckstoffoberfliche verbessert. Aulerdem schiitzt das U-Profil

den Wagen gleichzeitig von drei Seiten gegen Umwelteinfliisse von auBen.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Messbalken
wenigstens eine abnehmbare Seitenwand aufweist. Zu Wartungszwecken ist es unter
Umstiéinden erforderlich, den Wagen den Messbalken entnehmen zu kénnen, um Zugriff
auf einzelne Teile des Wagens zu bekommen. Zu diesem Zweck weist der Messbalken
wenigstens an einem Ende eine abnehmbare Stimwand auf, so dass der Wagen aus dem
Messbalken problemlos seitlich entnommen werden kann. Die Stimwand ist dazu z. B.
mittels Schraubverbindung, Steckverbindung oder Klemmverbindungen leicht annehmbar

ausgestaltet.

Es ist auBerdem vorgesehen, dass der Wagen ein oder mehrere Messmodule aufweist. Wie
beim lingsverschiebbaren Messbalken ist es auch beim beweglichen Wagen nicht
erforderlich, dass fiir jede Farbzone des auszumessenden Bedruckstoffes ein Messkopf

bzw. Messmodul vorhanden ist. Es reicht vielmehr aus, dass mit den im Wagen
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vorhandenen Messkopfen alle Farbzonen iiber die gesamte Breite eines Bedruckstoffes

hinweg nacheinander angefahren werden kdnnen.

In einer erweiterten Ausgestaltung der Erfindung wird daran gedacht, dass der Messwagen
ein oder mehrere Registersensoren aufweist. Neben den Messmodulen zur spektralen,
densitometrischen oder farblichen Messung der Bedruckstoffoberfliche konnen in dem
Wagen zusitzlich Registersensoren untergebracht sein, welche zum einen zunéchst die
Lage einer Registermarke auf dem Bedruckstoff erfassen kénnen und zum anderen die
Registermarken selbst entsprechend auswerten konnen, um so Registerfehler korrigieren zu
konnen. Da die Registersensoren im beweglichen Wagen untergebracht sind, ist es moglich
durch seitliche Bewegungen des Wagens auch die Registersensoren eﬁtsprechend zu
positionieren und damit auf die auf dem Bedruckstoff vorliegenden Registermarken

auszurichten.

Vorteilhafter Weise zeichnet sich die Erfindung weiterhin dadurch aus, dass der
Messwagen wenigstens eine Beleuchtungseinrichtung aufweist. Neben der Problematik mit
Fremdlichtquellen ist es fiir die zuverlidssige Vermessung erforderlich, dass der
Bedruckstoff mit einer genormten Beleuchtungsquelle ausgeleuchtet wird. Durch die
Normung ist sichergestellt, dass jeder Bedruckstoff bei jeder Messung unter den gleichen
Beleuchtungsbedingungen ausgewertet wird. Um diese genormten Bedingungen
sicherzustellen, ist es erforderlich, dass weiterhin bei jeder Messung die Messkopfe und die
Beleuchtungseinrichtung die gleiche Anordnung aufweisen. Es ist daher von Vorteil, wenn
sowohl die Beleuchtungseinrichtung als auch die Messk&pfe im Wagen untergebracht sind,
da dann die Beleuchtungseinrichtung und die Messkopfe nicht zueinander beweglich
ausgestaltet sind und somit immer konstante geometrische Bedingungen vorliegen.
Messkopfe und Beleuchtungseinrichtungen konnen zu einem Messmodul zusammengefasst
werden, wobei sich die Lichtquelle selbst au8erhalb des Messmoduls befinden kann. Die
Lichtquelle ist vorzugsweise als Blitzlampe ausgefiihrt, welche genau zu den
Messzeitpunkten den Bedruckstoff beleuchtet. Damit kann wie bei einem Stroboskop die
Bewegung des Druckbogens beziiglich des Messmoduls eingefroren werden, gleichzeitig

wird der Messort mit hoher Intensitit beleucatet. Das Auslosen der Blitzlampe wird tiber
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den Steuerungsrechner der Druckmaschine mit der Bewegung der Messbogen
synchronisiert, oder es wird eine zusétzliche Erkennungsmarke in definierter Entfernung
vor dem Druckkontrollstreifen aufgebracht, welche von einem Sensor abgetastet wird und
dann die Blitzlampe ausgeldst. Da die Leistung einer Lampe iiber die gesamte Lebensdauer
gesehen abnimmt, ist es sinnvoll die Lampe so zu dimensionieren, dass sie am Anfang nur
mit reduzierter Leistung z.B. mit 50 % ihrer Maximalleistung arbeiten muss, um
ausreichend Licht zu erzeugen. Mit zunehmender Alterung wird die Leistung der Lampe
bis zum Maximum gesteuert, so dass die Lichtleistung iiber die gesamte Lebensdauer

gesehen konstant bleibt.

Es ist des weiteren von Vorteil, dass die Abtasteinrichtung in einer Bogenrotationsdruck-
maschine zugleich als bogenfiihrenden Element ausgestaltet ist. Da bei Bogenrotations-
druckmaschinen im Gegensatz zu Rollenrotationsdruckmaschinen jeder Bogen einzeln
gefiihrt werden muss, sind im Bogentransportweg einer Bogenrotationsdruckmaschine an
vielen Stellen Bogenleitbleche und Saug-/Blasluftdiisen zur Bogenfiihrung angebracht,
welche neben den Bogengreifern und Fiihrungen im Druckspalt einen sicheren und
zuverlissigen Transport durch den Druckpfad erméglichen. Da die Abtasteinrichtung sehr
nahe an der Bogenoberfldche angebracht ist, besteht hier immer die Gefahr, dass der Bogen
mit der Abtasteinrichtung in Beriihrung kommen kann. Aus diesem Grund kann die
Abtasteinrichtung gleichzeitig als Bogenleitblech ausgeformt sein, da dann der Abstand
zwischen Bedruckstoff und Abtasteinrichturg einfacher zu kontrollieren ist. Es konnen z.
B. auch quer zur Bogentransportrichtung in der Abtasteinrichtung noch Saug- bzw.
Blasluftdiisen integriert sein, mit welchen der Abstand des Bedruckstoffes zur
Abtasteinrichtung steuerbar ist. Auf jeden Fall ist eine genaue Bogenfiihrung im Bereich
der Abtasteinrichtung von groBer Wichtigkeit fiir exakte Messergebnisse und damit eine

zuverldssige Qualitdtskontrolle der Bogen.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass mittels der Abtasteinrichtung die Position
eines Druckkontrollstreifens erkennbar und der Messzeitpunkt fiir eine Farbmessung
erfassbar ist. Die Farbzonen eines Bedruckstoffes werden an Hand eines quer oder liangs

zur Bogentransportrichtung auf dem Bedruckstoff aufgedruckten Druckkontrollstreifens
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ausgewertet, welcher ebenfalls wihrend des Druckvorgangs eingefirbt wird und somit eine
Qualitiitsbeurteilung der Fiarbung des Bedruckstoffes erlaubt. Auch dieser Druckkontroll-
streifen muss dhnlich einer Registermarke vor seiner Auswertung zunichst in Bezug auf
seine Position erfasst werden, zudem muss die Messung genau dann erfolgen, wenn der
Druckkontrollstreifen unter der Abtasteinrichtung liegt. Zu diesem Zweck verfiigt die
Abtasteinrichtung iiber einen Sensor, welcher die Position des Druckkontrollstreifens
ermittelt und zugleich ein Triggersignal an die Auswerteelektronik der Abtasteinrichtung
sendet, wenn der Druckkontrollstreifen zur Messung bereit vorliegt. Die Position des
Druckkontrollstreifens und auch die einer Registermarke kann dadurch leichter erfassbar
gestaltet werden, indem vor dem Druckkontrollstreifen und der Registermarke ein
entsprechend kodiertes Lagemessfeld angebracht ist, welches Informationen iiber die Lage
des Druckkontroilstreifens oder der Registermarke enthilt und welches durch einen Sensor
der Abtasteinrichtung erfasst wird. Dann kann die Abtasteinrichtung in der Anlaufphase
des Druckvorgangs rechtzeitig mittels motorischer Verstellung in eine entsprechende
Position gebracht werden, um den Druckkontrollstreifen oder die Registermarke
zuverlidssig erkennen zu konnen, wenn es Abweichungen gibt. Es reicht jedoch normaler
Weise aus, das Lagemessfeld beim Andruck und spiter in groeren Absténden
auszuwerten, da sich die Lage des Druckkontrollstreifens beziiglich der Abtasteinrichtung
wihrend des Fortdrucks nicht mehr dndern sollte, hier ist also lediglich eine Kontrolle

angebracht.

Fiir ein vollautomatisches Inline-Messsystem ist es unumginglich, dass die
Abtasteinrichtung an einen Rechner anschlieBbar ist. Die Daten der Messkopfe und
weiteren Sensoren konnen so direkt an den Rechner der Druckmaschine tibermittelt
werden, welcher diese Daten bei der Steuertng der Druckmaschine verarbeiten kann.
Zudem ist es moglich in der Abtasteinrichtung selbst auf einen eigenen Rechner zu
verzichten, was Baugrofe spart und so eine entsprechend kleine Abtasteinrichtung
ermoglicht. Falls in der Abtasteinrichtung dennoch geniigend Platz vorhanden ist, kann

selbstverstindlich auch in dieser eine Recheneinrichtung vorhanden sein.
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Zur Erhéhung der Genauigkeit der Messergebnisse ist vorgesehen, dass die
Abtasteinrichtung ein oder mehrere Messmodule aufweist und in dem Rechner
Kalibrierungsdaten fiir jedes Messmodul abspeicherbar sind. Um eine hinreichend genaue
Messung zu ermoglichen, miissen die Messkopfe in den Messmodulen ab und an neu
kalibriert werden. Die beim Kalibrierungsvorgang ermittelten Daten werden dann fiir
nachfolgende Messungen in einem Rechner abgespeichert, wobei dies der Rechner der
Druckmaschine sein kann oder ein Rechner mit einer Speichereinrichtung in der

Abtasteinrichtung selbst.

Es erweist sich weiterhin als vorteilhaft, dass die Abtasteinrichtung iiber eine
Ethernetschnittstelle oder eine andere standardisierte Computerschnittstelle verfiigt. Bei der
Verwendung standardisierter Computerschnittstellen kann auf die Architektur
handelsiiblicher Rechner zuriickgegriffen werden, und es kann auch auf sdmtliche
Maoglichkeiten solcher standardisierter Computerschnittstellen zugegriffen werden.
Insbesondere konnen Programm-Updates iibertragen werden und es kann die
Abtasteinrichtung unmittelbar an die Schnittstellen eines PC oder Laptops angeschlossen
werden, was bei proprietdren Schnittstellen ohne Adapter nicht méglich ist. Des weiteren
konnen die bei standardisierten Computerschnittstellen verwendeten Protokolle zur
sicheren Dateniibertragung verwendet werden, ohne dass eine Neuentwicklung speziell fiir

diesen Zweck erforderlich ist.

Es ist des weiteren moglich, dass die Beleuchtungseinrichtung mit Lichtleitern versehen ist,
welche an einem Ende einzelnen Messmodulen zugeordnet sind und am anderen Ende in
einem durchmischten Biindel wenigstens einer Lichtquelle zugeordnet sind. Da in der
Abtasteinrichtung und insbesondere in der Ausfiihrungsform mit einem Messwagen,
welcher sich im Inneren eines Messbalkens befindet, nur wenig Platz vorhanden ist, kann
nicht fiir jedes Messmodul eine separate Lichtquelle verwendet werden. Mittels
Lichtleitern ist es aber moglich, dass Licht einer Lichtquelle oder mehrerer Lichtquellen
mehreren Messmodulen zuzufiihren, wobei die Lichtleiter an dem der Lichtquelle oder den
Lichtquellen zugewandten Ende vorteilhafter Weise durchmischt sind, um eine

Gleichverteilung des Lichts auf alle Lichtleiter sicherzustellen. Die Lichtleiter kénnen z. B. -
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flexible Glasfasern sein, welche sich den beengten Platzverhiltnissen in der
Abtasteinrichtung problemlos anpassen lassen. Weil diese Lichtleiter sehr verlustarm sind,
sind diese zur Ausleuchtung der Messbereiche fiir die Messkdpfe hervorragend geeignet.
Die Beschriankung auf eine Lichtquelle ist auch aus thermischen Griinden giinstig, da
ansonsten das Innere des Messbalkens stark aufgeheizt wird und dann entsprechende

Kiihlvorrichtungen vorzusehen sind.

Zur Verbesserung der Messgenauigkeit ist auBerdem vorgesehen, dass in der
Abtasteinrichtung ein oder mehrere Temperatursensoren vorhanden sind. Mittels solcher
Temperatursensoren kdnnen zum einen die aktuellen Messbedingungen genau erfasst
werden, und es kann zum anderen die thermische Gesundheit des Systems iiberwacht
werden. So konnen die Messungen unterbrochen werden bzw. die Abtasteinrichtung
abgeschaltet werden, wenn eine Temperatur gemessen wird, welche sich auerhalb eines
zuldssigen Bereiches befindet. In diesem Fall kann zusitzlich dem Bedienpersonal der
Druckmaschine ein Alarmsignal angezeigt werden, um dieses zur Uberpriifung der
Abtasteinrichtung aufzufordern. Neben Temperatursensoren konnen auerdem auch
Feuchtigkeitssensoren in der Abtasteinrichtung vorhanden sein, mit denen die
Luftfeuchtigkeit im Druckwerk erfasst werden kann. Ein Temperaturanstieg kann aber auch
mittels Registersensoren am Messbalken festgestellt werden. Wenn sich der Messbalken
temperaturbedingt ausdehnt, so verindert sich auch der Abstand zwischen den
Registersensoren, insbesondere den jeweils am duBeren Ende des Balkens gelegenen
Sensoren. Da sich der Abstand der Registermarken auf den Bogen aber nicht indert,
miissen die Registersensoren am Messwagen an einen anderen Ort verfahren werden, um
die Marken zu erfassen. Diese Ortsverinderung wird von der Messelektronik erfasst und
ausgewertet, wodurch die Lingenausdehnung des Messbalkens berechnet werden kann.
Daraus wiederum lasst sich iiber den Wiarmeausdehnungskoeffizienten des Balkenmaterials

die Temperatur bestimmen.

Es sind des weiteren mehrere Anordnungen der Elektronik zur Verarbeitung der Signale
der Messkopfe vorgesehen, welche jeweils unterschiedliche Vorteile bieten. So kann zum

einen die Elektronik zur Verarbeitung der Signale der Messkopfe auBBerhalb des
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Messbalkens untergebracht sein. In diesem Fall ist die Elektronik vor thermischen
Belastungen durch die Lichtquelle im Inneren des Messbalkens geschiitzt, und es wird der
Platzbedarf im Messbalken reduziert, da sich die Elektronik auBerhalb befindet.
Selbstverstindlich kann sich die Elektronik zur Verarbeitung der Signale der Messkopfe
auch innerhalb des Messbalkens befinden. Dies erfordert zwar mehr Platzbedarf innerhalb
des Messbalkens, erleichtert dafiir den Transport der Messdaten von der Abtasteinrichtung
zum Rechner der Druckmaschine, da die Signale der Messkopfe schon innerhalb des
Messbalkens in ein fiir die Ubertragung zum Rechner geeignetes Datenformat aufbereitet

werden konnen.

Auch fiir die Anordnung der Lichtquelle gibt es mehrere Moglichkeiten. Befindet sich die
Lichtquelle auerhalb des Messbalkens, so reduziert auch diese Anordnung die Baugrofie
des Messbalkens. Zudem wird eine Erwdrmung des Messbalkens durch die Lichtquelle
vermieden. Des weiteren kann sich die Lichtquelle auch im Inneren des Messbalkens
befinden, aber auBerhalb des Messwagens des Messbalkens. Da sich auf dem Wagen die
empfindlichen Messkopfe befinden, kdnnen diese so vor der thermischen Abstrahlung der
Lichtquelle geschiitzt werden. Nichtsdestotrotz ist es aber auch moglich, die Lichtquelle im
Wagen des Messbalkens anzuordnen. Der groBe Vorteil hierbei ist, dass die Lichtquelle mit
dem Wagen mit bewegt wird und so keine beweglichen Lichtleiter zwischen Lichtquelle
und Wagen erforderlich sind, wie dies in den beiden anderen Fillen erforderlich ist. Da
bewegliche Lichtleiter letztendlich einem VerschleiB unterliegen, verbessert die
Anordnung mit der Lichtquelle im Wagen die Lebensdauer des gesamten Systems
erheblich. Die thermischen Probleme der Lichtquelle miissen dann durch eine
entsprechende Isolation derselben gegeniiber der Messelektronik gelost werden. Dies
erfordert einen erhohten Platzbedarf, ist aber mit den derzeit bekannten Mitteln zu

realisieren.

Es ist des weiteren vorgesehen, dass sich die Lichtquelle auBerhalb des beweglichen
Messwagens befindet, dass parallel aufeinander ausgerichtete am beweglichen Wagen
befindliche Stirnflichen eines ersten Lichtleiterbiindels und am Messbalken entsprechende

Stirnfldachen eines zweiten Lichtleiterbiindels vorhanden sind und der Zwischenraum
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zwischen den beiden Lichtleiterbiindeln durch optische Mittel iiberbriickbar ist. Neben der
Moglichkeit die Lichtquelle mit dem beweglichen Wagen iiber Verschleil behaftete
Lichtleiter zu koppeln, bietet diese Anordnung den Vorteil, dass hier auf diese
Verschleiteile verzichtet werden kann. Die Lichtleiterbiindel liegen sich hier an ihren
Stirnseiten gegeniiber, wobei der Abstand zwischen den Stirnseiten der Lichtleiterbiindel in
Abhingigkeit der Position des beweglichen Wagens variieren kann. Der unterschiedliche
Abstand zwischen den Lichtleitern wird dann mittels einer sogenannten optischen Posaune,
d. h. einem verspiegelten Rohr iiberbriickt. Da sich der Wagen nur in einem relativ kleinen
Bereich bewegt, ist eine solche Losung ohne groBere Probleme realisierbar, wobei bei
Bedarf noch eine geeignete Linsenoptik zwischen den Lichtleiterbiindeln zum Einsatz

kommen kann.

Es ist zu dem vorgesehen, dass die Abtasteinrichtung mit einer Kiihlvorrichtung versehen
ist. Insbesondere bei der Anordnung mit im Wagen befindlicher Lichtquelle ist es
erforderlich, die gesamte Abtasteinrichtung zu kiihlen, da sonst zum einen die
Messergebnisse verfilscht werden und zum anderen die Temperatur empfindlichen
Messkomponenten der Abtasteinrichtung in Mitleidenschaft gezogen werden. Eine solche
Kiihlvorrichtung muss nicht notwendigerweise im Wagen selbst untergebracht sein,
sondern kann z. B. im Messbalken selbst angeordnet sein, indem dieser eine Doppelwand
aufweist, in der Kiihifliissigkeit zirkulieren kann. Selbstverstiandlich knnen auch separate

Kiihlkanile am Messbalken angebracht sein.

Vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass die Abtasteinrichtung mittels einer durchsichtigen
Abdeckung gegen Verschmutzung geschiitzt ist. Da die Messkdpfe der Abtasteinrichtung
aufgrund des geringen Abstands zum Bedruckstoff mit diesem in Kontakt kommen und
durch die druckfrische Farbe verschmiert werden konnen, ist es erforderlich, die
Abtasteinrichtung dagegen zu schiitzen. Mittcls einer durchsichtigen Abdeckung ist ein
solcher Schutz méglich, wobei die Messkdpfe weiterhin freie Sicht auf den Bedruckstoff
haben. Um ein Verkratzen der Abdeckung zu verhindern hat es sich als vorteilhaft

erwiesen, die durchsichtige Abdeckung aus gehirtetem Glas herzustellen.
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Um ein zuverléssiges Funktionieren der Inline-Messeinrichtung sicherzustellen, ist es von
Vorteil, dass die Abtasteinrichtung eine Vorrichtung zur Kontrolle des Zustands der
durchsichtigen Abdeckung enthilt. Da die durchsichtige Abdeckung durch Kontakt mit
frisch bedruckten Bedruckstoffen mit der Z<it mehr und mehr verschmiert wird und damit
die Qualitit der Messergebnisse zwangsldufig abnimmt, ist eine Kontrollvorrichtung
empfehlenswert, welche diese Verschmutzungen erfasst und ab einem bestimmten nicht
mehr zulidssigen Verschmutzungsgrad ein Alarmsignal an den Rechner der Druckmaschine

sendet.

Vorteilhafter Weise ist auerdem vorgesehen, dass die durchsichtige Abdeckung
auswechselbar ist. Um ein Auswechseln des gesamten Messbalkens zu vermeiden, ist die
durchsichtige Abdeckung separat auswechselbar ausgestaltet, wobei diese am Messbalken
entweder durch Schraubverbindung, Klemm- oder Steckverbindung gesichert werden kann.
Auvf diese Art und Weise ist es einfach méglich, die verschmutzte Abdeckung
auszuwechseln und eine saubere Abdeckung einzusetzen, so dass die Abdeckung nicht in

der Druckmaschine gesdaubert werden muss.

Es ist auBerdem vorgesehen, dass die Messmodule mit wenigstens einem beweglichen
mechanischen Verschluss versehen sind. Dieser Verschluss muss nicht unmittelbar an den
Messmodulen angebracht sein, sondern er kann so ausgefiihrt sein, dass die gesamte
Abtasteinrichtung mit den Messkopfen gegeniiber Umwelteinfliissen verschlossen wird. Zu
diesem Zweck kann unterhalb der Messkdpfe bzw. Messmodule ein Verschluss
eingefahren werden, welcher somit die Messkopfe und den gesamten Messbalken gegen
Verschmutzung schiitzt. Dieser Verschluss wird nur dann gedffnet, wenn tatsichlich
Messungen erfolgen. Auf diese Art und Weise wird eine Verschmutzung des Messbalkens
auf ein Mindestmaf} reduziert. Die mechanische Verschlusseinrichtung kann dabei iiber ein
oder mehrere Antriebe in Abhéngigkeit des Betriebszustandes der Druckmaschine
ansteuerbar sein. Die Bewegung des Verschlusses kann aber auch durch die Bewegung des
Messwagens oder Messbalkens selbst ausgelost oder bewirkt werden, wenn sich dieser in

Messposition bewegt. Zusitzlich kann der Messbalken, wenn er nicht gebraucht wird, in
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eine Position verfahren werden, in der er vor Umwelteinfliissen geschiitzt ist. Zu diesem

Zweck ist eine Vorrichtung vorhanden, welche den Messbalken als Ganzes bewegen kann.

Weiterhin ist vorgesehen, dass die Abtasteinrichtung ein abgedichtetes Gehéduse umfasst.
Um das Eindringen von Schmutz und Staub, insbesondere feinen Farbpartikeln, in das
Innere der Abtasteinrichtung zu verhindern, wird diese mit einem Gehduse versehen,
welches z.B. in IP 65 Technik ausgefiihrt ist, um eine Beschéddigung der in der
Abtasteinrichtung angebrachten empfindlicuizn Messsensoren zu verhindern. Wenn der
Messbalken U-formig ausgestaltet ist, geniigt es, die durchsichtige Abdeckung der
Messkopfe und seitlichen Stirnwinde des Messbalkens entsprechend abzudichten, um das
Innere des Messbalkens vor Umwelteinfliissen zu schiitzen. An Stelle der Abdichtung des
Messbalkens gegen duBeren Einfliissen kann auch ein durch einen kleinen Kompressor
erzeugter Uberdruck eingesetzt werden, so dass auch dann kein Schmutz eindringt, wenn

der Balken ein Leck oder Offnungen aufweist.

Wenn der Messbalken nach unten offen ist, kann der Messwagen auch dadurch vor
Schmutz geschiitzt werden, dass in den Messbalken Luft eingeblasen wird, welche den
Messwagen umstromt und den Balken an seiner offenen Unterseite verldsst. Durch den
an der Unterseite des Balkens nach auBlen gerichteten Luftstrom wird ein Eindringen von
Schmutzpartikeln in das Innere des Balkens verhindert. Gleichzeitig driickt der Luftstrom
als bogenfiihrendes Element den Bedruckstoff vom Messbalken weg und verhindert so

einen Kontakt des Bedruckstoffs mit dem Messbalken.

Zusitzlich ist vorgesehen, dass ein oder mehrere Teile der Abtasteinrichtung mit
schmutzabstoBenden Oberfliachen versehen sind. Wie schon erwéhnt, gerit zumindest die
dem Bedruckstoff zugewandte Seite der Abtasteinrichtung ab und an mit den feuchten
Oberflichen des Bedruckstoffs in Kontakt und erleidet daher Verschmutzungen. Wenn
diese Oberflichen schmutzabstoBend beschichtet sind, werden diese Verschmutzungen
auch ohne Reinigungsverfahren weiter reduziert. Sclche schmutzabstoBenden Oberflichen
bestehen z. B. aus Teflon oder ORMOCER. Zugleich wird damit die spitere Reinigung der
Oberflédchen erleichtert.
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Es ist auBerdem beabsichtigt, dass Reinigungswerkzeuge vorgesehen sind, welche an die
Form der zu reinigenden Teile der Abtasteinrichtung angepasst sind. Diese
Reinigungswerkzeuge sind insbesondere an die Form der zu reinigenden Flichen
angepasst, um so z. B. den Reinigungsvorgang der durchsichtigen Abdeckung zu
erléichtern. Zugleich wird durch die speziell angepassten Reinigungswerkzeuge das Risiko
vermindert, dass die Oberflachen der Abtasteinrichtung verkratzt werden. Insbesondere die
durchsichtige Abdeckung muss vor Verkratzung bewahrt werden, da sonst Streulicht

entstehen kann und zudem die Messkopfe irritiert werden kdnnen.

Es hat sich auﬁerdgm als vorteilhaft erwiesen, dass an der dem Bedruckstoff zugewandten
Seite der durchsichtigen Abdeckung der Abcasteinrichtung Stege angeordnet sind. Diese
Stege verhindern einen unmittelbaren Kontakt des Bedruckstoffes mit der durchsichtigen
Abdeckung, da der Bedruckstoff nur mit den Stegen in Kontakt kommen kann und nicht
mit der durchsichtigen Abdeckung selbst. Auf diese Weise wird die durchsichtige
Abdeckung zuverldssig vor Verschmutzung geschiitzt und Reinigungsvorgénge so
vermindert. Da die Stege in diesem Fall zwangslédufig im optischen Pfad der Messkopfe
und der Beleuchtungseinrichtung stehen, sind entsprechende Vorkehrungen zu treffen.
Wenn sich die Stege nahe an der Optik der Messkopfe und der Beleuchtungseinrichtung
befinden, entsteht zwar eine Reduktion der Messinténsitiit, diese kann jedoch durch
entsprechende Kalibrierung korrigiert werden. Diese Kalibrierung muss entsprechend fiir
jede Messposition der Abtasteinrichtung vorgenommen werden und erméglicht dann eine
zuverlissige Kompensation der von den Stegen verursachten Stérungen. So findet an den
Messstellen auf dem Bedruckstoff, deren Messergebnisse von den Stegen beeinflusst
werden, Messungen auf Papierweif statt. Damit ldsst sich der Effekt durch die Stege durch
Vergleiche der nachfolgenden Farbmessungen mit den Messungen auf Papierweif3
herausrechnen. Die Beleuchtungseinrichtung wird so an die vorhandenen Stege angepasst

bzw. der Effekt durch die Stege durch eine entsprechende Kalibrierung kompensiert.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer Figuren niher beschrieben

und erldutert. Es zeigen:
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1: den Messbalken im Druckwerk einer Bogendruckmaschine,

2: eine Bogendruckmaschine fiir Schon- und Widerdruck,

3: eine Innenansicht des Messbalkens,

4: einen Querschnitt durch den Messbalken in Fig. 3,

5: den Messbalken aus Fig. 3 in der Ansicht von unten,

6: eine Lichtleiteranordnung im Messbalken,

7a: eine Lichtleiteranordnung im Messbalken mit optischen Zwischenraum,

7 b: die Lichtleiteranordnung aus Fig. 7a mit reduziertem optischen Zwischenraum,

8 a: eine Uberkreuzanordnung von Messkopfen und Beleuchtungseinrichtungen und

8 b: eine konventionelle Anordnung von Messkopfen und Beleuchtungseinrichtungen
im Messbalken,

9: einen Druckkontrollstreifen auf einem Bedruckstoff,

10: einen Messbalken mit glasernem Unterboden sowie einer als geschlitzte

Bogenfiihrung ausgebildeten Abdeckung,

11: einen offenen Messbalken mit einem abgeschlossenen Messwagen,

12a: Bogen wihrend des Messvorgangs gehalten durch Greifer und Druckspalt,

12b: Bogen wihrend des Messvorgangs gehalten durch zwei Greifer,

12c: Bogen wihrend des Messvorgangs gehalten durch Greifer und eine
Blaseinrichtung,

12d: Bogen wihrend des Messvorgangs gehalten durch Unterdruck und

13: Befestigung des Messbalkens im Druckwerk einer Druckmaschine.

. 1 zeigt eine Bogenrotationsdruckmaschine 1 mit einem Bogenanlegermodul 2 und

einem Bogenauslegermodul 3 sowie vier dazwischen angeordneten Druckwerken 4, S.

Diese Ausgestaltung einer Bogenrotationsdruckmaschine 1 ist selbstverstandlich nur

beispielhaft zu verstehen, da die Anzahl der Druckwerke 4, 5 zwischen Bogenanleger 2

und Bogenausleger 3 fiir das Wesen der Erfindung keine Rolle spielt. Die Druckwerke 4, 5

sind {iber Transportzylinder 9 miteinander verbunden, so dass im Bogenausleger 2

gestapelte Druckbogen 705 durch die einzelnen Druckwerke 4, 5 hindurch zum Ausleger 3

gefordert und in den Druckwerken 4, 5 bedruckt werden konnen. Das letzte Druckwerk 5 in
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Bogenlaufrichtung gesehen unterscheidet sich von den anderen Druckwerken 4 dadurch,
dass es einen Messbalken 6 als Abtasteinrichtung zur Begutachtung der Druckqualitit von
bedruckten Bogen aufweist. Der Messbalken 6 ist deshalb im letzten Druckwerk 5
untergebracht, da hier bereits alle im Druckvorgang aufgebrachten Farben auf dem
Druckbogen 705 vorhanden sind und damit der entgiiltige Zustand des Druckbogens
vorliegt. In diesem Zusammenhang ist der R-griff Druckwerk 4, 5 weiter zu fassen, da
selbstverstiandlich ein oder mehrere der Druckwerke 4, 5 auch Lackierwerke,
Versiegelungswerke oder sonstige bogenverarbeitende Werke sein konnen. Auch wenn
diese anderen Werke in der Druckmaschine 1 vorhanden sind, ist es sinnvoll, dass der
Messbalken im letzten Werk 5 angebracht ist, um den Bogen 705 mit sé@mtlichen
Lackschichten kontrollieren zu kénnen. Sémtliche Druckwerke 4, 5 weisen einen
Gegendruckzylinder 7 und einen Gummituchzylinder 8 auf, welche den Druckspalt 100
eines Druckwerks 4, 5 bilden. Des weiteren ist jedes Druckwerk 4, 5 mit einem Farbwerk
13 ausgeriistet. Die Zylinder 7, 8 und das Farbwerk 13 sind in den Seitenwinden 14 der
Druckmaschine 1 gelagert und werden iiber dort vorhandene Motoren und Getriebe

angetrieben.

Der Druckspalt 100 zwischen den Druckzylindern 7, 8 ist in der VergroBerung in Fig. 1
deutlicher zu sehen. Die Vergrofierung der Umgebung des Druckspaltes 100 im letzten
Druckwerk 5 samt dem Messbalken 6 zeigt auerdem die ungefihren Grofenverhiltnisse
des Querschnitts des Messbalkens 6 gegeniiber den Durchmessern der Druckzylinder 7, 8.
Auf dem Gegendruckzylinder 7 sind weiterhin Bogengreifer 101 angebracht, welche den
Bogen 705 um den Gegendruckzylinder 7 fiihren, von dem Transportzylinder 9 entgegen-
nehmen und an den Ausleger 3 iibergeben. Wihrend des Messvorgangs durch den
Messbalken 6 wird der bedruckte Bogen 705 zum einen an seinem hinteren Ende durch den
Druckspalt 100 gehalten und zum anderen an seinem vorderen Ende vom Bogengreifer 101
gehalten. Damit ist gewihrleistet, dass sich der Bogen 705 wihrend des Messvorgangs nur
minimal bewegen kann, was fiir den Messvorgang insofern von Bedeutung ist, dass der
Abstand zwischen Bogen 705 und Messbalken 6 wihrend der Messung moglichst nicht
variieren sollte. Die Abmessungen des Querschnitts des Messbalkens 6 betragen in Fig. 1

bei einer Druckmaschinel im 102 cm Bogenformat an seiner Stirnflache 102 mm in der
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Breite und 69 mm in der Hohe. Des weiteren ist der Messbalken 6 leicht gegeniiber der
Horizontalen geneigt, so dass er parallel zur Oberfldche eines Bogens 705 verlauft, wenn
dieser vom Bogengreifer 101 und dem Druckspalt 100 gefiihrt wird. Am Messbalken 6 ist
ein Sensor 15 befestigt, welcher aber auch in den Messbalken 6 integriert sein kann. Dieser
Sensor 15 ist ein optischer Sensor, z.B. eine Kamera, welche Markierungen auf einem
Druckbogen 705 erkennen kann. AuBerdem kann der Sensor 15 dazu benutzt werden,
Fremdlichtquellen 800 zu beobachten und den Messvorgang durch den Messbalken 6
auszuldsen. Dazu ist der Sensor 15 mit der Messelektronik 201 und dem Rechner 200 der
Druckmaschinel vernetzt. So kann der Messvorgang durch den Sensor 15 derart gesteuert
werden, dass nur dann gemessen wird, wenr: kein Fremdlicht 800 auf die Messfléche oder
direkt in die Abtasteinrichtung 6 fillt. Der Sensor 15 kann aus einem kombinierten Sensor
oder aus mehreren separaten Sensoren bestehen. Es konnen auch mehrere Sensoren 15 iiber
die gesamte Linge des Messbalke_ns 6 hinweg verteilt angebracht sein. Die Sensoren 15

konnen dabei auch in den Messbalken 6 integriert werden.

Fig. 2 zeigt eine Bogenrationsdruckmaschine 1, welche zum Unterschied zu Fig. 1 mit
einer Bogenwendeeinrichtung 10 ausgeriistet ist, so dass bei Schon- und Widerdruck in den
ersten vier Druckwerken 4, 5 die eine Seite eines Bogens 705 bedruckt werden kann und in
zweiten vier Druckwerken 4, 5 die andere Seite. Aus diesem Grund hat die Druckmaschine
1 in Fig. 2 zwei Druckwerke 5, an denen ein Messbalken 6 angebracht ist, da sowohl die
Vorderseite als auch die Riickseite eines Bogens jeweils mit einem Messbalken 6
kontrolliert werden muss. Um auch hier den Endzustand des bedruckten Bogens 705
sowohl in Bezug auf Vorder- als auch Riickseite begutachten zu konnen, befinden sich die
Messbalken 6 im letzten Druckwerk 5 vor der Wendeeinrichtung 10 und im letzten
Druckwerk 5 vor dem Bogenausleger 3. Als eine Besonderheit weist die Bogendruck-
maschine 1 in Fig. 2 die Moglichkeit auf, die Messbalken 6 zu versetzen. D. h. der
Messbalken 6 ist leicht entnehmbar ausgestaltet und kann auch in ein anderes Druckwerk 4
eingebaut werden. In Fig. 2 sind dazu auch Anschliisse an den den beiden Druckwerken 5
vorhergehenden Druckwerken 4 angebracht. Die zur Aufnahme eines Messbalkens 6
ausgelegten Druckwerke 5, 4 sind dazu mit elektrischen Anschliissen versehen, welche

jeweils an eine Messelektronik 201 angeschlossen sind. Beim Einstecken des Messbalkens
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6 in das jeweilige Druckwerk 5, 4 wird iiber eine entsprechende Kodierung der
Messelektronik 201 automatisch mitgeteilt, in welchem Druckwerk 5, 4 sich der
Messbalken 6 aktuell befindet. Die Messelektronik 201 ist wiederum mit dem Steuerpult
und Rechner 200 der Druckmaschine 1 verbunden, so dass dort alle Messwerte dem
Bedienpersonal der Druckmaschine 1 angezeigt werden konnen. AuBerdem konnen am
Bedienpult 200 die Einstellungen der Druckmaschine 1 veridndert werden, um die
Druckqualitit zu steuern. Der Rechner 200 der Druckmaschine 1 ist zudem iiber eine
kabelgebundene oder drahtlose Verbindung 12 z.B. auch iiber eine Internetverbindung mit
Geriiten der Druckvorstufe 11 verbunden, solche Gerite 11 sind insbesondere
Plattenbelichter zur Herstellung von Druckplatten fiir Offsetdruckmaschinen. Durch die
Verbindung 12 zur Druckvorstufe 11 ist es moglich, die aus den Messungen des
Messbalkens 6 stammenden Daten auch zur Verdnderung des Herstellungsprozesses in der
Vorstufe 11 zu verwenden. Damit kénnen weitergehende Anderungen im Druckprozess
vorgenommen werden, als dies durch bloBe Verinderungen an den Einstellungen der
Druckmaschine 1 méglich wire. Aulerdem kann die Herstellung der Druckplatten
optimiert werden. An den Rechner 200 der Druckmaschine 1 ist weiterhin ein
Handmessgerit 202 anschlieBbar, welches zu Kalibrierungszwecken der Messmodule 603

verwendet werden kann.

Das Innere des Messbalkens 6 ist in Fig. 3 abgebildet, wobei der Messbalken 6 derart
aufgebaut ist, dass dieser im Druckwerk 5, 4 fixiert werden kann, wihrend im Inneren des
Messbalkens 6 ein verfahrbarer Messwagen 605 angeordnet ist. Der Messbalken 6 erstreckt
sich dabei iiber die gesamte Breite eines Druckbogens, um auch die Randbereiche des
Druckbogens zu verlédssig kontrollieren zu kdnnen. Der Messwageh 605 kann dazu im
Inneren des Messbalkens 6 verfahren werden, um ebenfalls iiber die gesamte Breite des
Bogens messen zu konnen. Zur Erfassung der Oberfldche des Druckbogens weist der
Messwagen 605 in Fig. 3 acht Messmodule 603 mit 8 Messkopfen 622 auf, wobei der
Messwagen 605 in mehreren Schritten oder kontinuierlich verfahrbar ist, so dass bei 4
Farben nach 16 Messungen siamtliche 32 Farbzonen iiber mehrere Druckbogen 705 hinweg
vermessen worden sind. Fiir diesen Verfahrvorgang ist der Messwagen 605 in einer

Fiihrungsschiene 606 gelagert, wobei er von einem Linearmotor 604 angetrieben wird. Zur
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einfachen Wartung des Messwagens 605 kann dieser dem Messbalken 6 seitlich
entnommen werden, in dem die Seitenwiinde 601 entfernt werden. Dazu sind die
Seitenwiinde 601 leicht abnehmbar ausgestaltet, d. h. sie sind mit mehreren Schrauben am

Gehiuse des Messbalkens 6 befestigt.

Der Messbalken 6 besteht im Wesentlichen aus einem U-formigen Profil, welches auf der
dem Druckbogen zugewandten Seite offen ist. Um ein Eindringen von Schmutz und
insbesondere Druckfarbe zu verhindern, ist die offene Seite des U-Profils mit einem
abnehmbaren Boden 615 verschlossen, welcher zusitzlich durchsichtige Teile 616 aus Glas
aufweist, so dass die Messmodule 603 auf dem Messwagen 605 durch den Boden 616 des
Messwagens 615 hindurch den darunter liegenden Bedruckstoff abtasten kénnen. Neben
den Messmodulen 603 samt ihrer Elektronik befinden sich auf dem Messwagen 605
weitere Einrichtungen. Da die Messmodule 603 neben den spektralen Messkopfen 622
noch Beleuchtungsmodule 623 aufweisen, muss der Messwagen 605 mit einer
Beleuchtungsquelle 610 versehen sein. Die Beleuchtungsquelle stellt eine Blitzlampe 610
dar, welche von einem auf dem Messwagen befindlichen Netzgerit 612 mit elektrischer
Energie versorgt wird. Das Netzgerit 612 wiederum und die Elektronik der Messmodule
603 ist iiber flexible elektrische Kabel 618 it dem Gehiiuse des Messbalken 6 verbunden.
Das am Gehiuse des Messbalkens 6 befestigte Ende der flexiblen Elektrokabel 618 endet
in einer elektrischen Steckerverbindung 619, mittels deren der Messbalken 6 mit der
elektrischen Spannungsversorgung der Druckmaschine 1 und der Messelektronik 201
verbunden wird. Der Anschluss von elektrischer Energie und Signaliibertragung kann dabei
mittels eines steckbaren oder drehbaren Kombisteckers erfolgen. Alle elektrischen Bauteile
einschlieBlich der Messmodule 603 sind auf einer oder weniger Platinen 631 angebracht,

um kurze Strom- und Signalpfade auf engem Raum zu gewihrleisten.

Da sich auf dem Messwagen 605 nur eine Blitzlampe 610 befindet, muss ihr Blitzlicht
mittels einer Einkopplungsoptik 611 und sich daran anschlieBenden Lichtleitern 614 zu den
einzelnen Beleuchtungsmodulen 623 transportiert werden. Neben dem Netzgerit 612 der
Blitzlampe 610 befinden sich zur Bereitstellung der nétigen Energie und noch

Blitzkondensatoren 607 auf dem Messwagen 605. AuBerdem beinhaltet der Messwagen
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605 eine Verteilereinrichtung 620 zur Verteilung elektrischer Energie an die einzelnen
elektrischen Verbraucher und zur Verteilung der elektrischen Signale der miteinander
vernetzten Komponenten im Messwagen 605. Die Abtasteinrichtung 6 ist jedoch nicht nur
in der Lage die Oberfliche eines Druckbogens spektral zu vermessen, sondern sie dient
auch zur Erfassung von Registermarken und zur Auswertung derselben. Dazu weist der
Messwagen 605 einen rechten Registersensor 608 und einen linken Registersensor 613 auf.
Damit ist es moglich, die Registermarken in den Randbereichen eines Druckbogens zu
erfassen. Es konnen auch noch weitere Registersensoren vorhanden sein, so kann jedes
Messmodul 603 einen Registersensor beinhalten, damit parallel mehrere Registermarken

tiber die gesamte Breite des Bedruckstoffs 705 hinweg vermessen werden konnen.

Da die gesamte Elektronik im Messwagen 605 auf sehr geringem Bauraum untergebracht
ist, so sind beispielsweise 70 Prozent des Volumens des Messwagens 605 mit Bauteilen
gefiillt, entsteht auf relativ geringem Raum viel Abwirme. Um die Abwiirme abfiihren zu
koénnen und um insbesondere Schidigungen und Beeinflussung der Messmodule 603 zu
ver.hindem, wird das Innere des Messbalkens 6 fliissigkeitsgekiihlt. Durch mehrere Kanile
621 im Inneren des Messbalkens 6 und den Seitenwinden 601 wird ein geschlossener
Kiihlkreislauf hergestellt, wobei dieser Kiihlkreislauf iiber Kiihlmittelkanile 617 in den
Seitenwinden 601 geschlossen wird. Die Kiihlmittelkanile 621, 617 werden iiber einen
Kiihlmittelanschluss 602 an der AuBlenseite des Messbalkens 6 mit KiihImittel versorgt.
Eine Pumpe zum Umwilzen des Kiihlmittels muss daher nicht im Inneren des Messbalkens

6 selbst angebracht sein, sondern kann auBer: angeschlossen werden.

Die in Fig. 4 gezeigte Seitenansicht des Messbalkens 6 zeigt neben dem im Wesentlichen
U-férmigen Profil des Messbalkens 6 die irn U-Profil verlaufenden Kiihlkanile 621,
welche an den beiden Stirnflichen des Messbalkens 6 durch die Kiihlmittelkanile 617 in
den Seitenwiinden 601 zum geschlossenen Kreislauf verbunden werden. Des weiteren ist
die gldserne Abdeckung 615 im Messbalkenboden zu sehen, welche die empfindlichen
Messmodule 603 auf dem Messwagen 605 gegen Verschmutzung schiitzt. Das U-férmige
Gehiuse des Messbalkens 6, die Seitenwinde 601 und der Messbalkenboden 615 mit

seinen gldsernen Einsétzen 616 sind iiber Dichtungen miteinander verbunden, so dass kein
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Staub oder Fliissigkeiten in das Innere des Messbalkens 6 gelangen konnen. Weiterhin
befindet sich an der AuBenseite des Bodens 615 eine schmutzabweisende Oberfliche 628,
iiber welcher sich quer zur Lingsausdehnung des Messbalkens befindliche Stege 629
erstrecken. Die Stege 629 halten den Bedruckstoff 705 auf Abstand wenn er vermessen
wird und vermeiden so den direkten Kontakt von Bedruckstoff 705 und Boden 615. Auch

die Stege 629 konnen schmutzabweisend beschichtet sein.

Fig. 5 zeigt eine Ansicht von unten des Messbalkens 6, wobei hier der Messbalkenboden
615 gut zu sehen ist. Der Messwagen 605 weist acht Messmodule 603 auf, welche jeweils
aus den eigentlichen Messkopfen 623 und Beleuchtungsmodulen 623 bestehen. Um die
gesamte Breite eines Druckbogens mit 32 Farbzonen vermessen zu konnen wird der
Messwagen 605 nach jedem Messvorgang um ein oder mehrere Messfelder seitlich
verfahren. Der Abstand zwischen den Messmodulen 603 betrigt somit vier Farbzonen, so
dass die Messmodule 603 genau jede vierte Farbzone parallel vermessen. Nach vier
Abtastvorgingen ist dann der Bogen iiber s@mtliche 32 Farbzonen einer Farbe hinweg
vermessen worden. Wenn mit vier Farben gedruckt wird, sind entsprechend 16
Abtastvorginge notwendig. Weiterhin ist in Fig. 5 ein beweglicher Verschluss 627 zu
sehen, welcher ein Messmodul 603 abdecken kann. Der Verschluss 627 kann an jedem
Modul 603 vorhanden sein und wird elektrisch oder mechanisch angetrieben, es kann aber
auch ein gemeinsamer Verschluss 627 fiir alle Module 603 eingesetzt werden. Der
Verschluss 627 ist in Fig. 5 in Bogentransportrichtung quer zum Messbalken 6 verfahrbar
und schiitzt die Optik der Messmodule 603 vor Schidden zwischen den Messvorgingen, er
kann auch die gesamte Unterseite des Messvalkens 6 zwischen den einzelnen
Messvorgingen abdecken. Dazu ist der Antrieb des Verschlusses 627 mit dem Rechner 200

der Druckmaschine gekoppelt.

An einer Stirnseite 601 oder auch an beiden ist in Fig. 5 eine Kalibrierungsfliche 801
angeordnet, welche von den auBlen gelegenen Messmodulen 603 angefahren werden kann.
Wird ein Messmodul 603 iiber der Kalibrierungsfliche 801 positioniert, so wird dessen
genormte Oberfliche vermessen. Bei der Oberflache handelt es sich um eine weiBe Kachel,

welche PapierweiB entspricht. Durch die Vermessung der Kachel 801 kann ein Messmodul
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603 jederzeit zwischen zwei Messungen auf dem Bedruckstoff 705 kalibriert werden. Die
Messmedule 603, welche die Kachel 801 nicht anfahren kénnen, werden durch
Transferkalibrierung der benachbarten Messmodule 603 kalibriert. Um die Kachel 801 vor
Verschmutzung zu schiitzen, ist diese ebenfalls mittels einer seitlich verfahrbaren
Abdeckung 802 verschlieibar. So wird die Kachel 801 zwischen den Kalibrierungs-

messungen immer von der Abdeckung 802 bedeckt gehalten.

Auch in Fig. 5 sind schmutzabweisende und den Bdgen auf Abstand haltende Stege 629 zu
sehen. Diese Stege 629 sind mit der Abdeckung 615 des Messbalkens 6 verbunden. Der
Messbalken wird durch eine unter der Abdeckung 615 liegende Glasschicht 616
abgedichtet. Zur Reinigung der Glasschicht 616 ist die Abdeckung 616 mit den Stegen 629
und den Aussparungen fiir die freie Sicht der Messmodule 603 auf den Bogen 705
wegklappbar oder entnehmbar ausgestaltet, so dass die Glasschicht 616 leicht vollflachig

gereinigt werden kann.

Neben der in Fig. 3 dargestellten Moglichkeit mit auf dem Messwagen 605 angeordneter
Lichtquelle 610, ist es auch moglich, gemiB der Anordnung in Fig. 6 die Blitzlampe 610
auBerhalb des Messwagens 605 und sogar auBerhalb des Messbalkens 6 anzubringen. In
diesem Fall miissen flexible Lichtleiter 614 eingesetzt, welche die nicht beweglichen Teile
des Messbalkens 6 und den Messwagen 605 verbinden. Die flexiblen Lichtleiter 614
konnen aber auch dann eingesetzt werden, wenn sich die Lampe 610 wie in Fig. 3 auf dem
Wagen 605 befindet. Dabei konnen die Lichtleiter 614 wie in Fig. 6 separat zu jedem
Messmodul 603 gefiihrt werden, es ist aber auch moglich die Lichtleiter 614 an einer Stelle
zu biindeln und iiber lingere Wege im Inneren des Messwagens 605 an das jeweilige
Messmodul 603 zu fiihren. Wenn alle Messmodule 603 das Licht einer einzigen
Lichtquelle 610 erhalten, ist sichergestellt, dass alle Messmodule 603 das gleiche Licht bei
der Messung verwenden und daher die Messbedingungen fiir alle Module 603 gleich sind.
Es kann auch noch ein zusitzlicher Lichtleiter 614 an die Lampe 610 angeschlossen sein,
welcher auf der anderen Seite in einem Lichtreferenzmesskopf 632 miindet. Dieser
Lichtreferenzmesskopf 632 hat die Aufgabe, das Licht der Lampe 610 zu vermessen und

bei Anderung ein Signal zur Wartung und Kontrolle abzugeben. Somit wird eine defekte
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bzw. eine alterungsbedingt mit nicht mehr ausreichender Leuchtkraft ausgestattete Lampe

610 rechtzeitig erkannt.

Alternativ zu flexiblen Lichtleitern 614 in Fig. 6 kann wie in Fig. 7a und 7b gezeigt auch
das Prinzip der optischen Posaune verwendet werden. In diesem Fall enden die Lichtleiter
des Messwagens 605 und des Messbalkens 6 jeweils an den Stirnflichen 625, 626
derselben, so dass sie sich immer genau ausgerichtet gegeniiber liegen. Zwischen den
Stirnflichen 626 der Lichtleiter des Messwagens 605 und den Stirnfléchen 625 des
Messbalkens 6 befindet sich ein optischer Zwischenraum 624, welcher wie in Fig. 7a und
7b gezeigt in Abhingigkeit der Position des Messwagens 605 unterschiedlich groB ist. Der
optische Zwischenraum 624 zwischen den Lichtleitern kann dadurch iiberbriickt werden,
dass er verspiegelt ist. Mittels dieser Spiegel konnen die aus den Lichtleitern des
Messbalkens 6 austretenden Lichtstrahlen in jeder Position des Messwagens 605 in die
Lichtleiter desselben eingekoppelt werden. Eine solche optische Posaune ist weniger
verschleiBanfillig als flexible Lichtleiter 614, was in Anbetracht millionenfacher
Messvorginge von enormer Wichtigkeit ist. Es hat sich ndmlich herausgestellt, dass
flexible Lichtleiter 614 nach relativ wenigen Messvorgiangen zum Brechen neigen und

dann ausgetauscht werden miissen.

Fig. 8a und 8b zeigen jeweils den Messbalken 6 von unten her gesehen, mit zwei
unterschiedlichen Anordnungen von Messkopfen 622 und Beleuchtungsmodulen 623. In
der Anordnung gemiB Fig. 8a sind die Messkopfe 622 und die Beleuchtungsmodule 623
iiberkreuz aufeinander ausgerichtet, so dass das Licht, welches vom Bedruckstoff
reflektiert wird nicht vom direkt gegeniiber liegenden Messkopf 622 abgetastet wird
sondern kreuzweise verschrinkt. Eine solche Anordnung erlaubt dic Anordnung vieler
Messkopfe auf engem Raum, da hier der Abstand zwischen den Messkdpfen 622 und den
gegeniiber liegenden Beleuchtungsmodulen 623 im Vergleich zu einer Anordnung geméaf
Fig. 8b geringer ausfallen kann , bei der die Messkopfe 622 das reflektierte Licht genau
gegeniiber liegender Beleuchtungsmodule 623 abtasten. Der geringere Bauraum in Fig. 8a
resultiert aus der diagonalen Verschriankung, da sich der Abstand zwischen den

Beleuchtungsmodulen 623 und den zugehodrigen Messkopfen 622 nicht beliebig



WO 2005/108082 PCT/EP2005/004477

10

15

20

25

30

28

verkleinern lisst. Der Abstand ist durch den Strahlengang vom Beleuchtungsmodul 623
zum Bedruckstoff und zuriick zum Messkopf 622 festgelegt. Mit der Uberkreuzlsung lisst
sich die Breite des Messbalkens 6 bzw. des Messwagens 605 verringern. Da bei den
beengten Platzverhiltnissen in der Nihe des Druckspaltes 100 eines Druckwerks 4, 5 der
Platzbedarf ein entscheidendes Kriterium ist, ist fiir diesen Fall die Anordnung gemiB Fig.

8a besser geeignet.

In Fig. 9 ist ein Druckkontrollstreifen 700 auf einem Druckbogen 705 dargestellt. Der
Druckkontrollstreifen 700 so wie das eigentliche Druckbild wird in den Druckwerken 4, 5
der Druckmaschine 1 auf den Bogen 705 gedruckt. Nach dem letzten Druckwerk 5 ist der
Bogen 705 und der Druckkontrollstreifen 700 komplett und kann durch den Messbalken 6
vermessen werden. Der Bogen 705 liegt hier im sogenannten Mittelformat d.h. in einer
Bogenbreite von 74 cm vor und weist 23 Farbzonen 701, 703 auf. Jede Farbzone 701, 703
besteht aus 6 Farbmessfeldern 702 und vier weiteren Messfeldern 704. Diese Farbzonen
701, 703 werden von den Messmodulen 603 des Messbalkens 6 vermessen. Normalerweise
wird auf einem Bogen 705 nur ein Messfeld 702, 704 pro Farbauszug und Farbzone 701,
703 durch ein Messmodul 603 vermessen. Rei 23 Farbzonen 701, 703 und sechs
Messmodulen 603 sowie 10 Messfeldern 702, 704 pro Farbzone ergibt dies 40
Messvorginge an 40 Druckbogen 705 bevor alle Messfelder 701, 703 einmal erfasst
wurden. Fiir mehr Messungen auf weniger Bogen miissen mehr Messmodule 603
vorgesehen werden. Weiterhin konnen auf einem Bogen auch mehrere
Druckkontrolistreifen 700 angebracht sein, z.B. einer am Bogenanfang und einer in der
Bogenmitte oder am Bogenende. Alternativ konnen wihrend des Fortdruckbetriebs, d.h.
wenn die Druckmaschine 1 mit Produktionsgeschwindigkeit lduft und sémtliche
Messfelder 702, 704 ihren gewiinschten Zustand erreicht haben, die Messmodule 603 auch
iiber speziellen Messfeldern 702, 704 platziert werden, die Farbinformationen iiber
mehrere oder alle Farben enthalten. Die Messmodule 603 miissen dann entweder gar nicht
oder viel seltener verfahren werden, da hier die Farbinformationen in einem Messfeld
ortlich kompakt vorliegen. Bei Anderungen innerhalb der speziellen Messfelder wird dann
wieder der Messmodus geéndert, und es werden wieder alle Messfelder 702, 704 wie in der

Anlaufphase vermessen.
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Fig. 10 zeigt eine dhnliche Ausfiihrungsform wie Fig. 5, bei beiden Ausfiihrungsformen
befindet sich ein seitlich verfahrbarer Messwagen 605 in einem gekapselten, abgeschlossen
Messbalken 6. Allerdings weist in Fig. 10 der Messbalken eine durchgehende
Glasabdeckung 634 auf, welche die Unterseite des Messbalkens 6 verschlieBt. An der
AuBenseite des Messbalkens 6 befindet sich weiterhin iiber der durchgehenden
Glasabdeckung 634 ein Bogenleitblech zur Bogenfiihrung 633, welches in Léangsrichtung
zwei Schlitze 639 trigt. Durch diese Schlitze 639 und die Glasabdeckung 634 hindurch
kénnen die Messmodule 603 bestehend aus Messkopf 622 und Beleuchtungsmodul 623 im
Messwagen 605 einen unter der Bogenfiihrung 633 hindurchlaufenden Bedruckstoff 705
vermessen. Zusitzlich befinden sich aulen auf der Glasabdeckung 634 und innerhalb der
Schlitze 639 angeordnete Stege 629. Die Stege 629 verhindern, dass der Bedruckstoff 705
die Glasabdeckung 634 beriihrt und damit verschmutzt. Da die Stege 629 wie in Fig. 10
abgebildet unter Umstidnden im Strahlengang der Messmodule 603 stehen konnen, da der
Messwagen 605 iiber die gesamte Breite des Bedruckstoffs hinweg messen muss, ist eine
Kompensationsvorrichtung vorzusehen, welche den Einfluss der Stege 629 im
Strahlengang der Messmodule 603 kompensiert. Eine solche Kompensationsvorrichtung ist

an anderer Stelle dieser Anmeldung bereits beschrieben worden.

Eine alternative Ausfiihrungsform zu Fig. 10 zeigt Fig. 11. Auch hier befindet sich ein
verfahrbarer Messwagen 605 in einem Messbalken 6, allerdings ist der Messbalken nach
unten hin offen, weswegen der Messwagen 605 durch einen Boden 635 verschlossen ist.
Der Messwagen 605 weist dazu einen Boden 635 aus Blech auf, welcher zusitzlich mit
verglasten Durchsichtoffnungen 636 versehen ist. Die Glasoffnungen 636 sind genau
unterhalb der Strahlenginge der Messmodu’:: 603 positioniert. Daher sind in Fig. 11 bei 8
Messmodulen 603 auf dem Messwagen 605 genau 16 gldserne Durchsichtéffnungen 636
unterhalb der 8 Messkopfe 622 und 8 Beleuchtungsmodule 623 angebracht. Die gldsernen
Offnungen 636 kénnen wie in Fig. 11 kreisrund ausgefiihrt sein, sie kénnen aber auch oval,
rechteckig oder in einer anderen Form ausgestaltet sein. Neben den verglasten
Durchsichtdffnungen 636 befinden sich im Boden 635 des Messwagens noch kleine

Blasluftkanile 637, durch die Blasluft aus dem Inneren des Messwagens 605 entweichen
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kann. Diese Blasluft wird dazu genutzt, den Bedruckstoff 705 gegeniiber dem Boden 635
auf Abstand zu halten, um einen Kontakt des Bogens 705 und damit eine Verschmutzung
der glisernen Offnungen 636 zu vermeiden. Gleichzeitig wird mittels dem durch die
Blasluft erzeugten Uberdruck im Innern des Messwagens 605 verhindert, dass Fremdkdrper
von auBen in das Innere des Messwagens 605 eindringen. Die Blasluftkanile 637 werden
mittels einer Blasluftquelle 638 z.B. einem kleinen Kompressor oder Ventilator im Innern

des Messwagens 605 mit Blasluft beaufschlagt.

Dic Figuren 12a, 12b, 12¢ und 12d zeigen verschiedene Fixierungsmdglichkeiten des
Bedruckstoffs 705 wihrend des Messvorgangs durch den Messbalken 6 in einer
Bogenrotationsdruckmaschine 1. Neben der aus Fig. 1 bekannten Moglichkeit in Fig. 12a,
den Bedruckstoff 705 an seinem einen Ende mittels eines Bogentransportgreifers 101 und
an seinem anderen Ende durch den Druckspalt 100 zwischen Gegendruckzylinder 7 und
Gummituchzylinder 8 festzuhalten, gibt es noch weitere Moglichkeiten, den Bogen 705
auch dann zu fixieren, wenn er sich nicht im Druckspalt 100 befindet. GemiB Fig. 12b
wird ein Bogen 705 an beiden Enden von Transportgreifern 101 auf einem Transport-
zylinder 9 gehalten und so withrend der Messung unter dem Messbalken 6 fixiert. Ansfclle
zumindest des in Bogentransportrichtung nachfiihrenden Transportgreifers 101 kann auch
wie in Fig. 12¢ eine Blaseinrichtung 16 iiber dem Transportzylinder 9 installiert sein,
welche das freie nicht in einem Greifer fixiert Ende des Bogens 705 auf den Transport-
zylinder 9 driickt und so fixiert. Weiterhin ist auch eine Losung gemaB Fig. 12d einsetzbar.
Bei dieser Losung wird der Bogen 705 auf dem Transportzylinder 9 im wesentlichen
mittels Unterdruck fixiert. Dazu weist der Zylinder 9 an der Oberfliche, welche mit dem
Bogen 705 in Kontakt kommt, mehrere Luftffnungen 18 auf, welche mit einer
Unterdruckkammer 17 im Innern des Zylinders 9 in Verbindung stehen. Der Unterdruck
fixiert so den Bogen 705 auf dem Zylinder, was zusiitzlich noch durch einen Transport-
greifer 101 unterstiitzt werden kann, aber nicht muss. Die Unterdruckkammer 17 kann
Bestandteil einer Saugpumpe im Innern des Zylinders 9 sein oder an eine Saugpumpe

auflerhalb des Zylinders 9 angeschlossen sein.
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Wie die Montage des Messbalkens 6 in einem Druckwerk einer Druckmaschine 1
vorgenommen wird, erldutert Fig. 13. In der Draufsicht auf den Einbauort in der
Druckmaschine 1 ist zu erkennen, dass der Messbalken 6 prinzipiell quer zur
Bogentransportrichtung 19 zwischen den Seitenwinden 14 der Druckmaschine 1 eingebaut
wird. Da der Messbalken 6 auch in schon bestehenden Maschinen nachriistbar sein soll,
geschieht die Montage iiber zwei seitliche Montageplatten 20, welche prinzipiell in jede
Druckmaschine 1 eingebaut werden kdnnen, so lange der erforderliche Platz vorhanden ist.
Die Montageplatten 20 kénnen auch unterschiedliche Abstinde zwischen den
Seitenwinden 14 ausgleichen, indem sie urniterschiedlich dick ausgefiihrt sind. Die
Montageplatten 20 werden mittels Montageschrauben 21 an den Seitenwénden 14 befestigt
und tragen die Lagerung fiir den Messbalken 6.Der Messbalken 6 weist an seinen beiden
Enden jeweils Abdeckungen 22 auf, welche den Messbalken 6 umschlieBen und Lager 23
tragen. Diese Lager 23 stiitzen den Messbalken 6 gegeniiber den Montageplatten 20 ab und
mindern Vibrationen, welche die Druckmaschine 1 auf den Messbalken 6 iibertragen
wiirde. Die Abdeckungen 22 kénnen so ausgestaltet sein, dass der Messbalken 6 einfach

aus den Abdeckungen 22 entnommen werden kann.
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Bezugszeichenliste

1 Druckmaschine

2 Anleger

3 Ausleger

4 Druckwerk

5 Druckwerk mit Messbalken
6 Messbalken

7 Gegendruckzylinder

8 Gummituchzylinder

9 Transportzylinder

10 Bogenwendeeinrichtung

11 Druckvorstufe

12 Vernetzung

13 Farbwerk

14 Seitenwand

15 Sensor

16 Blaseinrichtung

17 Unterdruckkammer

18 Luftoffnungen

19 Bogentransportrichtung

20 Montageplatten

21 Montageschrauben

22 Abdeckung des Messbalkens
23 Lager des Messbalkens

100  Druckspalt

101  Bogentransportgreifer

200  Steuerpult/Rechner

201  Messelektronik

202  Handmessgerit

601  Seitenwand des Messbalkens

602

Kiihlmittelanschluss
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603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614

615

616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632

33

Messmodul

Linearmotor

Messwagen

Fiihrungsschiene fiir Messwagen
Kondensatoren fiir Blitzlampe
chistcrsénsor rechts
Referenzmesskopf
Blitzlampe
Lichtleitereinkopplungsoptik
Netzgerit fiir Blitzlampe
Registersensor links
Lichtleiter

Abdeckung des Messbalkens

Verglaster Bereich in der AbdeckungA

KiihImittelfihrung in der Seitenwand
Flexibler elektrischer Anschluss
Anschluss fiir Messelektronik
Elektrische Verteilereinrichtung
Kiihlkanal im Messbalken
Messkopf

Beleuchtungsmodul

Optischer Zwischenrau

Stirnflache zweites Lichtleiterbiindel
Stirnfliche erstes Lichtleiterbiindel
beweglicher Verschluss
schmutzabweisende Oberfldche
Steg

zweiter Messkopf

Platine

Lichtreferenzmesskopf
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633
634
635
636
637
638
700
701
702
703
704
705
800
8C1
802

Bogenfiithrung

durchgehende Glasabdeckung
Boden des Messwagens
verglaste Durchsichtéffnungen
Blasluftkanile

Blasluftquelle
Druckkontrollstreifen
Farbzone

Farbmessfeld

weitere Farbzone

weiteres Messfeld
Bedruckstoff
Fremdlichtquelle
Kalibrierungsfliche
Abdeckung Kalibrierungsfliche
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Patentanspriiche

1. Messvorrichtung zur Uberwachung der Druckqualitit wihrend des Druckprozesses in

einer Druckmaschine (1) zur Verarbeitung bogenformiger Bedruckstoffe (705) mit
wenigstens einem Druckwerk (4, 5) und mit einer den Bedruckstoff (705) erfassenden
Abtasteinrichtung (6) sowie einem Rechner (201, 200), dass der bogenformige
Bedruckstoff (705) von wenigstens einem bogenfiihrenden Element (100,101) an der
Abtasteinrichtung (6) vorbei fiihrbar ist.

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtasteinrichtung (6) farblich oder spektral misst.

. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das bogenfiihrende Element (101) ein Bogentransportgreifer ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das bogenfiihrende Element (100) ein Spalt zwischen zwei Zylindern (7, 8) ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das bogenfﬁhfende Element ein Transportzylinder (9) ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bedruckstoff (705) mittels Blas- und/oder Saugluft gefiihrt wird.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtasteinrichtung (6) in wenigstens einem Druckwerk (5) der Druckmaschine
(1) an der den Bedruckstoff (705) ausgebenden Seite des Druckwerks (5) nahe am
Druckspalt (100) angebracht ist.



WO 2005/108082 PCT/EP2005/004477

10

15

20

25

30

36

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bedruckstoff (705) im Druckwerk (5) wihrend des Abtastvorganges von einem
Transportgreifer (101) einer bogenfiihrenden Trommel (7) und dem Druckspalt (100)

des Druckwerkes (5) gehalten wird.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtasteinrichtung (6) zusitzlich densitometrisch misst.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehe:iden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine mit dem Rechner (200, 201) verbundene Kompensationseinrichtung
vorhanden ist, welche den Einfluss von auf den Bedruckstoff fallendem Licht

kompensiert.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtasteinrichtung (6) auch zur Registermessung, Positionserkennung von

Registermarken und zur Ermittlung der Art des Bedruckstoffes (705) geeignet ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtasteinrichtung (6) in oder nach dem in Bedruckstofftransportrichtung

gesehen letzten Druckwerk (5) der Druckmaschine (1) eingebaut ist.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckmaschine (1) eine Bogenwendeeinrichtung (10) aufweist und dass

wenigstens eine Abtasteinrichtung (6) vor der Bogenwendeeinrichtung (10) und eine
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Abtasteinrichtung (6) nach der Bogenwendeeinrichtung (10) angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtasteinrichtung (6) die Form eines Messbalkens aufweist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Messbalken (6) in seiner Lingsrichtung verschiebbar gelagert ist.

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtasteinrichtung (6) drehbar oder ausziehbar gelagert oder austauschbar ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Messbalken (6) die Form eines in Richtung des Bedruckstoffes offenen U-
Profils aufweist und im Inneren des U-Profils wenigstens einen beweglichen

Messwagen (605) aufnimmt.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Messbalken (6) wenigstens eine abnehmbare Seitenwand (601) aufweist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Messwagen (605) ein oder mehrere Messmodule (603) aufweist. A

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Messwagen (605) ein oder mehrere Registersensoren (608, 613) aufweist.
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20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtasteinrichtung (6) wenigstens eine Beleuchtungseinrichtung (610) aufweist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Aufleuchten der Beleuchtungseinrichtung (610) mit dem Messzeitpunkt der

Abtasteinrichtung (6) synchronisierbar ist.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Messwagen (605) von einem Motor (604) angetrieben im U-Profil verfahrbar

ausgestaltet ist.

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtasteinrichtung (6) in ciner Bogenrotationsdruckmaschine (1) zugleich als

bogenfiihrendes Element ausgestaltet ist.

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mittels der Abtasteinrichtung (6) die Position eines Druckkontrollstreifens (700)

erkennbar und der Messzeitpunkt fiir eine Farbmessung erfassbar ist.

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtasteinrichtung (6) an einen Rechner (200, 201) anschlieBbar ist.
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26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtasteinrichtung (6) ein oder mehrere Messmodule (603) aufweist und in dem

Rechner (200, 201) Kalibrierungsdaten fiir jedes Modul (603) abspeicherbar sind.

27. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtasteinrichtung (6) iiber eine Ethernet-Schnittstelle (619) oder eine andere

standardisierte Computerschnittstelle (619) verfiigt.

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 27,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Beleuchtungseinrichtung mit Lichtleitern (614) versehen ist, welche an einem
Ende einzelnen Messmodulen (603) zugeordnet sind und am anderen Ende in einem

durchmischten Biindel wenigstens einer Lichtquelle (610) zugeordnet sind.

29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass in der Abtasteinrichtung (6) ein oder mehrere Temperatursensoren vorhanden sind.

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 29,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Elektronik (200, 201) zur Verarbeitung der Signale der Messmodule (603)
auferhalb des Messbalkens befindet.

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 29,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Elektronik zur Verarbeitung der Signale der Messmodule (603) innerhalb
des Messbalkens (6) oder der Messmodule (603) befindet.
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34,

35.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 31,
dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Lichtquelle (610) auBerhalb des Messbalkens (6) befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 32,
dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Lichtquelle (610) auBerhalb des Messwagens (605) befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 32,
dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Lichtquelle (610) im Messwagen befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 33,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Lichtquelle (610) auBerhalb des beweglichen Messwagens (605) befindet,
dass parallel aufeinander ausgerichtete am beweglichen Messwagen (605) befindliche
Stirnfliichen (626) eines ersten Lichtleiterbiindels und am Messbalken (6)
entsprechende Stirnflachen (625) eines zweiten Lichtleiterbiindels vorhanden sind und
der Zwischenraum (624) zwischen den beiden Lichtleiterbiindeln durch optische Mittel

iiberbriickbar ist.

36. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

37.

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtasteinrichtung (6) mit einer Kiihlvorrichtung (602, 617, 621) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtasteinrichtung (6) mittels einer durchsichtigen Abdeckung (615, 616) gegen

Verschmutzung geschiitzt ist.
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38. Vorrichtung nach Anspruch 37,
dadurch gekennzeichnet,

dass die durchsichtige Abdeckung (616) aus gehiirtetem Glas besteht.

39. Vorrichtung nach Anspruch 37 oder 38,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtasteinrichtung (6) eine Vorrichtung zur Kontrolle des Zustands der

durchsichtigen Abdeckung (616) enthilt.

40. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 39,
dadurch gekennzeichnet,

dass die durchsichtige Abdeckung (615, 616) auswechselbar ist.

41. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 40,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Messmodule (603) mit wenigstens einem beweglichen mechanischen

Verschluss (627) versehen sind.

42. Vorrichtung nach Anspruch 41,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mechanische Verschlussvorrichtung (627) der Messmodule (603) iiber ein oder
mehrere Antriebe in Abhéngigkeit des Betriebszustandes der Druckmaschine (1)

ansteuerbar ist.

43. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtasteinrichtung (6) ein abgedichtetes Gehduse umfasst.
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44. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere Teile der Abtasteinrichtung (6) mit schmutzabstofenden

Oberflichen (628) versehen sind.

45. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass Reinigungswerkzeuge vorgesehen sind, welche an die Form der zu reinigenden

Teile der Abtasteinrichtung (6) angepasst sind.

46. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 45,
dadurchk gekennzeichnet,
dass an der dem Bedruckstoff zugewandten Seite der durchsichtigen Abdeckung (615,
616) der Abtasteinrichtung (6) Stege (629) angeordnet sind.

47. Vorrichtung nach Anspruch 46,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stege (629) gegeniiber der Abdeckung (615, 616) wegklappbar oder

abnehmbar ausgestaltet sind.

48. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtasteinrichtung (6) durch aus der Abtasteinrichtung (6) herausstromende

Luft gegen das Eindringen von Fremdkdrpern abschirmbar ist.

49. Druckmaschine (1) mit einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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