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Description

Titre de l'invention : MODULE D’ECLAIRAGE BI-LED AVEC
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PIECE OPTIQUE TRANSPARENTE MINCE

Domaine technique

L’invention a trait au domaine de I’éclairage, en particulier de I’éclairage automobile.
Technique antérieure

Le document de brevet publi€¢ US 2016/0039330 A1 divulgue un module d’éclairage
automobile comprenant, essentiellement, deux unités lumineuses disposées de part et
d’autre d’un axe optique du module d’éclairage, une lentille de projection commune
disposée sur I’axe optique et une plieuse avec un bord de coupure, disposée le long de
I’axe optique, configurée pour couper horizontalement une partie des rayons lumineux
émis par au moins une des deux unités lumineuses et, partant, réaliser une coupure ho-
rizontale dans le faisceau lumineux projeté correspondant. L’unité lumineuse située au-
dessus de ’axe optique produit un faisceau lumineux projeté avec une coupure ho-
rizontale supérieure, c’est-a-dire un faisceau d’éclairage automobile du type « code »
(ou « low-beam » en anglais) et I’autre unité lumineuse, située en-dessous de I’axe
optique, produit un faisceau lumineux projeté avec une coupure horizontale inférieure,
en complément du faisceau lumineux projeté avec une coupure horizontale supérieure,
correspondant alors a une fonction d’éclairage automobile du type « route » (ou
« high-beam » en anglais). Chacune des unités lumineuses comprend une piece optique
en matériau transparent configurée pour, par réfraction, concentrer les rayons
lumineux.

Le document de brevet publi€ DE 10 2018 111 038 A1 divulgue un module
d’éclairage automobile similaire a celui du document précédent. Chacune des unités lu-
mineuses comprend pour un collimateur formant une picce optique avec une partie
centrale apte a transmettre la partie centrale du faisceau lumineux émis par la source
lumineuse, et une partie extérieure réfléchissant par réflexion totale la partie annulaire
extérieure du faisceau lumineux émis par la source lumineuse.

Dans ces deux documents, les pieces optiques des unités lumineuses sont épaisses et
présentent, par voie de conséquence, des difficultés de réalisation par injection de
matiere plastique, essentiellement en ce que des retassures peuvent se former au coeur
de la piece optique, a distance des surfaces extérieures.

Exposé de l'invention

L’invention a pour objectif de pallier au moins un inconvénient de I’état de la

technique susmentionné. Plus particulicrement, 1’invention a pour objectif de proposer

une unité lumineuse avec un dispositif optique plus facile a réaliser par injection de
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matiere plastique.

L’invention a pour objet une unité lumineuse comprenant une source lumineuse apte
a émettre des rayons lumineux suivant un faisceau lumineux central et un faisceau
lumineux extérieur annulaire ; un dispositif optique comprenant une partie centrale
apte a transmettre le faisceau lumineux central suivant un axe optique de 1’unité
lumineuse, et une partie extérieure apte a réfléchir le faisceau lumineux extérieur
annulaire suivant ledit axe optique ; remarquable en ce que la partie extérieure forme
une paroi annulaire assurant la réflexion du faisceau lumineux extérieur annulaire.

Le dispositif optique est configuré pour collimater ou concentrer les rayons lumineux
émis par la source lumineuse, ¢’est-a-dire du faisceau lumineux central et du faisceau
lumineux extérieur annulaire.

Le dispositif optique est majoritairement en matériau transparent.

Selon un mode avantageux de I’invention, la partie extérieure du dispositif optique
est rattachée a la partie centrale du dispositif optique par une partie intermédiaire du
dispositif optique, apte a transmettre le faisceau lumineux extérieur annulaire.

Selon un mode avantageux de I’invention, la partie intermédiaire du dispositif
optique forme avec I’air ambiant un dioptre d’entrée et un dioptre de sortie pour le
faisceau lumineux extérieur annulaire.

Selon un mode avantageux de I’invention, la partie intermédiaire du dispositif
optique forme une paroi en matériau transparent s’étendant suivant un profil évasé
autour de I’axe optique de 1’unité lumineuse.

Selon un mode avantageux de ’invention, la partie centrale du dispositif optique
forme une lentille.

Selon un mode avantageux de I’invention, la partie centrale et la partie intermédiaire
du dispositif optique sont d’un seul tenant, préférentiellement intégralement formés.

Selon un mode avantageux de I’invention, la paroi annulaire de la partie extérieure
du dispositif optique s’étend suivant un profil courbe autour de 1’axe optique de 1’unité
lumineuse.

Selon un mode avantageux de I’invention, la paroi annulaire de la partie extérieure
du dispositif optique comprend une surface interne réfléchissante.

Selon un mode avantageux de I’invention, la paroi annulaire de la partie extérieure
du dispositif optique est en matériau transparent formant un dioptre externe et un
dioptre interne, ledit dioptre interne étant pourvu des motifs de Fresnel configurés pour
réfracter le faisceau lumineux extérieur annulaire vers le dioptre externe de maniere a y
subir une réflexion totale.

L’invention a également pour objet un module d’éclairage comprenant un axe
optique avec un premier coté et un deuxieme c6té ; une premiere unité lumineuse

disposée du premier c6té de I’axe optique et apte a former un premier faisceau
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lumineux ; une deuxieme unité lumineuse disposée du deuxicme c6té de I’axe optique
et apte a former un deuxieme faisceau lumineux ; une lentille de projection disposée
sur I’axe optique de manicre a pouvoir projeter le premier faisceau lumineux et le
deuxiéme faisceau lumineux ; au moins une surface réfléchissante disposée le long de
I’axe optique et configurée pour réfléchir des rayons du premier faisceau lumineux et/
ou du deuxieme faisceau lumineux vers la lentille de projection ; remarquable en ce
que la premiere unité lumineuse est une unité lumineuse selon 1’invention.

L’au moins une surface réfléchissante peut comprendre une premicre surface réflé-
chissante apte a réfléchir des rayons du premier faisceau lumineux, et une deuxicme
surface réfléchissante, opposée a la premiere surface réfléchissante, apte a réfléchir des
rayons du deuxieme faisceau lumineux.

L’au moins une surface réfléchissante forme une plieuse avec un bord de coupure.

Selon un mode avantageux de I’invention, I’axe optique de la premiére unité
lumineuse est incliné par rapport a I’axe optique du module d’éclairage.

Selon un mode avantageux de I’invention, la deuxieme unité lumineuse est une unité
lumineuse selon 1’invention.

Selon un mode avantageux de ’invention, les parties extérieures des dispositifs
optiques de la premiere unité lumineuse et de la deuxieéme unité lumineuse sont
jointives sur I’axe optique du module d’éclairage.

Avantageusement, les dispositifs optiques de la premiere unité lumineuse et de la
deuxiéme unité lumineuse sont d’un seul tenant, préférentiellement intégralement
formés.

Selon un mode avantageux de I’invention, I’au moins une surface réfléchissante est
formée sur une prolongation vers la lentille de projection de la partie jointive des
parties extérieures des dispositifs optiques des premiere et deuxieéme unités lu-
mineuses.

Avantageusement, I’au moins une surface réfléchissante est une picce distincte de la
premiere unit€ lumineuse et de la deuxieme unité lumineuse.

Selon un mode avantageux de ’invention, les sources lumineuses des premiere et
deuxiéme unités lumineuses sont supportées par une platine commune s’étendant trans-
versalement a I’axe optique du module d’éclairage.

Les mesures de 1’invention sont avantageuses en ce qu’elles permettent de réaliser
une unité lumineuse apte a collimater ou concentrer les rayons émis par une source
lumineuse, avec un dispositif optique en matériau transparent d’épaisseur limitée, dont
la fabrication par injection plastique est facilitée.

Les mesures de 1’invention sont également avantageuses en ce qu’elles permettent de
réaliser un module d’éclairage apte a produire deux faisceaux lumineux projetés par

une lentille de projection commune, avec des dispositifs optiques de collimation qui
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peuvent étre plus facilement réalisé€s par injection plastique.
Breve description des dessins

[Fig.1] est une vue en coupe schématique d’un module d’éclairage suivant un
premier mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.2] est une vue en coupe schématique d’un module d’éclairage suivant un
deuxieme mode de réalisation de 1’invention ;

[Fig.3] est une vue en coupe schématique d’un module d’éclairage suivant un
troisicme mode de réalisation de I’invention.

Description détaillée

Dans la description qui va suivre, les notions de position relative, notamment
exprimées par les termes « au-dessus », « en-dessous », « supérieur(e)(s) » et
« inférieur(e)(s) » sont a comprendre par rapport a une orientation du module
d’éclairage ou de I’unité lumineuse en position opérationnelle de montage sur le
véhicule automobile, telle qu’illustrée sur les figures.

La [Fig.1] est une vue en coupe et schématique d’un module d’éclairage selon un
premier mode de réalisation de 1’invention.

Le module d’éclairage 2 comprend une premicre unité lumineuse 4 et une deuxicme
unité lumineuse 6, disposées de part et d’autre d’un axe optique 8 du module
d’éclairage. Les premicre et deuxieme unités lumineuses 4 et 6 sont en apparence sy-
métriques par rapport a un plan médian passant par I’axe optique 8 et perpendiculaire
au plan de la figure. Elles peuvent toutefois différer I’une de 1’autre par des détails de
géométrie tout en conservant une méme architecture et un méme principe de fonc-
tionnement.

La premicre unité lumineuse 4 comprend une source lumineuse 12, avantageusement
du type diode a électroluminescence, plus avantageusement encore du type composant
semi-conducteur, €clairant dans une direction principale perpendiculaire au plan dudit
composant et dans un espace délimité par le plan en question. La premicre unité
lumineuse 4 comprend également un dispositif optique 14 comprenant une partie
centrale 14.1 du type lentille de collimation, une partie extérieure 14.2 formant une
paroi annulaire et pourvue d’une surface interne réfléchissante 14.2.1, et une partie in-
termédiaire 14.3 reliant la partie centrale 14.1 et la partie extérieure 14.2. Le dispositif
optique 14 est avantageusement une piece de révolution autour de 1’axe optique 16 de
la premiere unité lumineuse 4 et, partant, du dispositif optique 14. 11 est toutefois
entendu que le dispositif optique 4, a savoir ses parties centrale 14.1, extérieure 14.2 et
intermédiaire 14.3 peuvent ne pas étre des pieces de révolution, de maniere stricte, tout
en étant des picces circulaires ou du moins annulaires autour de I’axe optique 16.

La partie centrale 14.1 du dispositif optique 14 est en matériau transparent. Elle est
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configurée pour transmettre et avantageusement collimater ou concentrer les rayons du
faisceau lumineux central émis par la source lumineuse 12, alors que la partie ex-
térieure 14.2 est configurée pour réfléchir les rayons du faisceau lumineux extérieur
annulaire émis par ladite source lumineuse 12. Il est entendu que la séparation entre le
faisceau lumineux central et le faisceau lumineux extérieur annulaire, produits par la
source lumineuse 12 est artificielle et dépend de la géométrie des parties centrale 14.1
et intermédiaire 14.3 du dispositif optique 14. Dans ces deux faisceaux lumineux, leurs
rayons sont déviés de manicre étre parallele a I’axe optique 16 ou convergeant suivant
ledit axe. La partie intermédiaire 14.3 du dispositif optique 14 est traversée par les
rayons du faisceau lumineux extérieur annulaire émis par ladite source lumineuse 12
avant d’étre incident sur la surface interne réfléchissante 14.2.1 de la partie extérieure
14.2 dudit dispositif optique 14. Cette partie intermédiaire 14.3 forme ainsi avec Iair
ambiant un dioptre d’entrée et un dioptre de sortie. Les angles d’incidence de ces
rayons sur ces dioptres d’entrée et de sortie sont faibles, de sorte que les rayons y
subissent peu de déviation totale.

La paroi annulaire da la partie extérieure 14.2 du dispositif optique 14, ainsi que la
surface réfléchissante 14.2.1, présentent un profil courbe du type parabolique, ou el-
liptique, de maniere a collimater ou faire converger les rayons du faisceau lumineux
extérieur annulaire émis par la source lumineuse 12. Alternativement, il peut s’agir
d’une surface de forme libre (en langue anglaise « free form ») ou une surface balayée
ou une surface asymétrique. Elle peut aussi comporter plusieurs secteurs.

L’expression « type parabolique » s’applique de manicre générale a des réflecteurs
dont la surface présente un seul foyer, c'est-a-dire une zone de convergence des rayons
lumineux telle que les rayons lumineux émis par une source lumineuse placée au
niveau de cette zone de convergence sont projetés a grande distance apres réflexion sur
la surface. Projeté a grande distance signifie que ces rayons lumineux ne convergent
pas vers une zone située a au moins 10 fois les dimensions du réflecteur. Autrement
dit, les rayons réfléchis ne convergent pas vers une zone de convergence ou, s’ils
convergent, cette zone de convergence est située a une distance supérieure ou égale a
10 fois les dimensions du réflecteur. Une surface de type parabolique peut donc
présenter ou non des portions paraboliques. Un réflecteur présentant une telle surface
est généralement notamment €tre utilisé seul pour créer un faisceau lumineux.

La partie centrale 14.1 du dispositif optique 14, formant une lentille de collimation,
est avantageusement une lentille plan-convexe.

La partie centrale 14.1, la partie intermédiaire 14.3 et la paroi de la partie extérieure
14.2 du dispositif optique 14 sont en matériau transparent d’un seul tenant, avanta-
geusement intégralement formés. On observe une épaisseur globalement constante et

en tout état de cause limitée, facilitant la réalisation du dispositif optique 14 par
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injection de matiere plastique. La surface interne réfléchissante 14.2.1 est réalisée par
dépot d’un revétement réfléchissant, tel qu’un revétement métallique.

La deuxiéme unit€ lumineuse 6 est construite similairement a la premicre unité
lumineuse 4. Elle comprend une source lumineuse 18, un dispositif optique 20 avec
une partie centrale 20.1, une partie extérieure 20.2 et une partie intermédiaire 20.3, et
un axe optique 22.

Les axes optiques 16 et 22 des premiere et deuxieme unités lumineuses 4 et 6 sont
inclinés de manicre opposée et avantageusement identique par rapport a I’axe optique 8
du dispositif lumineux. Ces inclinaisons correspondent a des angles d’inclinaison su-
périeurs a 0° et inférieurs a 30°, préférenticllement inférieurs a 20°.

Les faisceaux lumineux transmis et réfléchis par chacun des dispositifs optiques 14 et
20 sont collimatés ou convergeant suivant I’axe optique correspondant 16 ou 22, de
maniére a étre incident, de maniére croisée, avec la face d’entrée 10.1 de la lentille de
projection 10.

Le module d’éclairage 2 peut comprendre une plieuse 24 avec une premiere surface
réfléchissante 24.1, optionnellement une deuxicme surface réfléchissante 24.2, toutes
deux s’étendant le long de 1’axe optique 8 du module d’éclairage 2, ou parallelement a
celui-ci, et un bord de coupure 24.3 a I’extrémité de ladite ou desdites surfaces réflé-
chissantes en direction de la lentille de projection 10. Certains rayons du faisceau
lumineux produit par la premicre unité lumineuse rencontrent la premicre surface réflé-
chissante 24.1 et sont ainsi réfléchis vers une partie haute de la face d’entrée 10.1 de la
lentille de projection 10. En I’absence de cette premiere surface réfléchissante 24.1, ces
rayons auraient été incidents sur une partie basse de la face d’entrée 10.1 de la lentille
de projection 10 et auraient été réfractés au passage des dioptres successivement de la
face d’entrée 10.1 et de la face de sortie 10.2 de maniere a sortir de ladite lentille de
projection 10 dirigés vers le haut. La premiére surface réfléchissante 24.1 et le bord de
coupure assurent ainsi une coupure horizontale supérieure du faisceau lumineux
projeté produit par la premiere unité lumineuse 4. Un tel faisceau est avantageusement
un faisceau lumineux d’éclairage automobile du type « code » (ou « low-beam » en
anglais).

Similairement, le faisceau lumineux produit par la deuxiéme unité lumineuse 6 peut
étre coupé horizontalement par la deuxiéme surface réfléchissante 24.2 avec le bord de
coupure 24.3, de sorte que le faisceau lumineux projeté produit par la deuxieme unité
lumineuse 6 présente une coupure horizontale inférieure. Un tel faisceau lumineux, en
complément du faisceau lumineux produit par la premicre unité lumineuse 4, est avan-
tageusement un faisceau lumineux d’éclairage automobile du type « route » (ou
« high-beam » en anglais).

On peut observer que les parties extérieures 14.2 et 20.2 des dispositifs optiques 14 et



[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

20 des premiere et deuxieme unités lumineuses 4 et 6 sont jointives a I’axe optique 8
du module d’éclairage 2. Ces parties extérieures 14.2 et 20.2, formant une paroi
annulaire avantageusement circulaire, sont ainsi tronquées au niveau de 1’axe optique 8
du module d’éclairage 2, en I’occurrence par un plan médian horizontal (c’est-a-dire
perpendiculaire au plan de la figure) passant par 1’axe optique 8 du module d’éclairage
2. Cette configuration est essentiellement due au fait que les axes optiques 16 et 22 des
premiere et deuxieme unités lumineuses 4 et 6 sont inclinés par rapport a 1I’axe optique
8 du module d’éclairage 2, et ce de maniere opposée.

La plieuse 24 s’étend avantageusement a 1’opposé du bord de coupure 24.3 jusqu’a
proximité des parties extérieures 14.2 et 20.2 des dispositifs optiques 14 et 20, au
niveau de leur jonction.

Les sources lumineuses 12 et 18 sont avantageusement disposées sur une platine
commune 26 s’étendant transversalement, avantageusement perpendiculairement, a
I’axe optique 8 du module d’éclairage 2.

La [Fig.2] est une vue en coupe et schématique d’un module d’éclairage selon un
deuxieme mode de réalisation de I’invention.

Les numéros de référence du premier mode de réalisation a la [Fig.1] sont utilisés a
la [Fig.2] pour désigner les €léments identiques ou correspondants, ces numéros étant
toutefois majorés de 100. 1l est par ailleurs fait référence a la description de ces
éléments dans la cadre du premier mode de réalisation a la [Fig.1].

Le module d’éclairage 102 du deuxieme mode de réalisation se distingue de celui du
premier mode de réalisation essentiellement en ce que la plieuse 124 est partie in-
tégrante des parties extérieures 114.3 et 120.3 des dispositifs optiques 114 et 120, au
niveau de leur jonction sur 1’axe optique 108 du module d’éclairage. La premicre
surface réfléchissante 124.1 de la plieuse 124 est alors réalisée par dépot d’un re-
veétement réfléchissant, notamment du type métallique, sur la maticre transparente des
dispositifs optiques 114 et 120. Ce revétement peut €tre une prolongation du re-
vétement réfléchissant formant la surface interne réfléchissante 114.2.1 de la portion
extérieure 114.2 du dispositif optique 114 de la premiere unité lumineuse 104. Alterna-
tivement, il peut s’agir d’un revétement distinct ou du moins disjoint de celui de la
surface interne réfléchissante 114.2.1 de la portion extérieure 114.2 du dispositif
optique 114. La deuxieme surface réfléchissante 124.2 de la plieuse 124 est réalisée
par dépot d’un revétement réfléchissant, notamment du type métallique, sur la matiere
transparente des dispositifs optiques 114 et 120, similairement a la premiére surface ré-
fléchissante 124.1.

Comme cela est apparent, la maticre transparente des dispositifs optiques 114 et 120,
s’étendant le long de 1’axe optique 108 du module d’éclairage présente une €paisseur

diminuant en direction du bord de coupure 124.3.
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Dans les premier et deuxiecme modes de réalisation décrits ci-avant, la paroi en
matériau transparent et le revétement réfléchissant sur la surface interne de la paroi en
question peuvent étre remplacés par un réflecteur distinct du matériau transparent
formant le reste du dispositif optique et rattaché a ce dernier notamment par
surmoulage dudit matériau transparent.

La [Fig.3] est une vue en coupe et schématique d’un module d’éclairage selon un
troisicme mode de réalisation de I’invention.

Les numéros de référence du premier mode de réalisation a la [Fig.1] sont utilisés a
la [Fig.3] pour désigner les €léments identiques ou correspondants, ces numéros étant
toutefois majorés de 200. 1l est par ailleurs fait référence a la description de ces
éléments dans la cadre du premier mode de réalisation a la [Fig.1].

Le module d’éclairage 202 du deuxieme mode de réalisation se distingue de celui du
premier mode de réalisation essentiellement en ce que les parois annulaires des parties
extérieures 214.2 et 220.2 des dispositifs optiques 214 et 220 des premiere et deuxieéme
unités lumineuses 204 et 206 ne présentent pas de surface interne réfléchissante mais
bien formant un dioptre interne 214.2.1 et 220.2.1 avec des motifs du type de Fresnel
configurés pour réfracter les rayons provenant des faisceaux lumineux extérieurs an-
nulaires produits par les sources lumineuses 2012 et 218, de maniere contrdlée vers un
dioptre externe 214.2.2 et 220.2.2 formé par la face opposée de la paroi, pour y étre
réfléchis par le principe de réflexion totale, et ensuite ressortir de la paroi par le dioptre
interne 214.2.1 et 220.2.1. La forme et disposition de ces motifs peuvent étre dé-
terminées par calcul numérique. Il est entendu que le profil général des parois an-
nulaires des parties extérieures 214.2 et 220.2 des dispositifs optiques 14 et 20, dans
une telle configuration avec dioptres interne 214.2.1, 220.2.1 et externe 214.2.2,
220.2.2, notamment avec des motifs sur les dioptres internes 214.2.1 et 20.2.1, peut ne
pas étre du type « parabolique » ou « elliptique » tel que détaillé en relation avec le
premier mode de réalisation, compte tenu du phénomene de double réfraction au
passage des premiers dioptres 214.2.1 et 20.2.1.

Hormis les différences détaillées ci-avant, le module d’éclairage 202 fonctionne
suivant le méme principe de fonctionnement que les modules d’éclairage des premier
et deuxieme modes de réalisation.

Ce troisieme mode réalisation présente 1’avantage de ne pas requérir de dépot de re-
vétement réfléchissant sur les parois annulaires des parties extérieures 214.2 et 220.2
des dispositifs optiques 214 et 220.

De maniere générale, ¢’est-a-dire notamment pour les différents modes de réalisation
détaillés ci-avant, les dispositifs optiques des unités lumineuses sont avantageusement
congus pour pouvoir étre facilement réalisées par injection de matiere plastique

transparente. En particulier, les cavit€s formées pas les parties extérieures destinées a
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réfléchir les faisceaux lumineux extérieurs annulaires des sources lumineuses peuvent
étre dimensionnées pour permettre un démoulage sans contre-dépouille, suivant une
direction correspondant a 1’axe optique du module d’éclairage. Cela signifie que le
profil des parties extérieures des dispositifs optiques est tel que leur surfaces interne ré-
fléchissante (premier et deuxieme modes de réalisation) ou formant un dioptre interne
(troisieme mode de réalisation) présente une distance a I’axe optique du module
d’éclairage, lorsqu’on se déplace le long de la surface en question depuis 1’arriere vers
I’avant, qui est monotone ou du moins qui ne diminue pas.

Encore de maniere générale, les dispositifs optiques des unités lumineuses du module
d’éclairage, bien qu’avantageusement réalisées d’un seul tenant, peuvent étre réalisées
séparément pour €tre ensuite assemblées 1’un a ’autre. Une telle approche peut faciliter
le démoulage de chacun des dispositifs optiques en ce que celui-ci peut alors Etre fait
suivant une direction spécifique, comme 1’axe optique du dispositif optique, et non
plus commune aux deux dispositifs optiques, comme 1’axe optique du module
d’éclairage.

Toujours de manicre générale, une des unités lumineuses des modules d’éclairage
décrits ci-avant peut étre mise en ceuvre indépendamment de 1’autre unité lumineuse
associ€e. En d’autres termes, un module d’éclairage comprenant une unité lumineuse
telle que celles décrites ci-avant, associée ou non avec d’autres unités lumineuses ou

composant optiques, est envisageable.
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Revendications

Module d’€éclairage (2 ; 102 ; 202) de véhicule automobile comprenant :

. un axe optique (8 ; 108 ; 208) avec un premier c6té et un
deuxieme coté ;

. une premiere unité lumineuse (4 ; 104 ; 204) disposée du
premier coté de 1’axe optique (8 ; 108 ; 208) et apte a former
un premier faisceau lumineux ;

. une deuxi¢me unité lumineuse (6 ; 106 ; 206) disposée du
deuxieme cOté de I’axe optique (8 ; 108 ; 208) et apte a former
un deuxiéme faisceau lumineux ;

. une lentille de projection (10 ; 110 ; 210) disposée sur I’axe
optique (8 ; 108 ; 208) de manicre a pouvoir projeter le
premier faisceau lumineux et le deuxieme faisceau lumineux ;

. une surface réfléchissante (24.1, 24.2 ; 124.1, 124.2 ; 2241,
224.2) disposée le long de 1’axe optique (8 ; 108 ; 208) et
configurée pour réfléchir des rayons du premier faisceau
lumineux et/ou du deuxiéme faisceau lumineux vers la lentille
de projection (10 ; 110, 210) ;

caractérisé en ce que la premiere unité lumineuse (4, 6 ; 104, 106 ; 204,
206) est une unité lumineuse comprenant :

- une source lumineuse (12, 18 ; 112, 118 ; 212, 218) apte a émettre des
rayons lumineux suivant un faisceau lumineux central et un faisceau
lumineux extérieur annulaire;

- un dispositif optique (14, 20 ; 114, 120 ; 214, 220) comprenant une
partie centrale (14.1, 20.1 ; 114.1, 120.1 ; 214.1, 220.1) apte a
transmettre le faisceau lumineux central suivant un axe optique (16, 22 ;
116, 122 ; 216, 222) de I'unité lumineuse, et une partie extérieure (14.2,
20.2;114.2,120.2 ; 214.2, 220.2) apte a réfléchir le faisceau lumineux
extérieur annulaire suivant ledit axe optique (16, 22 ; 116, 122 ; 216,
222);

la partie extérieure (14.2, 20.2 ; 114.2, 120.2 ; 214.2, 220.2) formant une
paroi annulaire assurant la réflexion du faisceau lumineux extérieur
annulaire.

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon la revendication 1, dans lequel
la partie extérieure (14.2, 20.2 ; 114.2, 120.2 ; 214.2, 220.2) du
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dispositif optique (14, 20 ; 114, 120 ; 214, 220) est rattachée a la partie
centrale (14.1, 20.1 ; 114.1, 120.1 ; 214.1, 220.1) dudit dispositif
optique par une partie intermédiaire (14.3, 20.3 ; 114.3, 120.3 ; 214.3,
220.3) dudit dispositif optique, apte a transmettre le faisceau lumineux
extérieur annulaire.

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon la revendication 2, dans lequel
la partie intermédiaire (14.3, 20.3 ; 114.3, 120.3 ; 214.3, 220.3) du
dispositif optique (14, 20 ; 114, 120 ; 214, 220) forme avec 1’air ambiant
un dioptre d’entrée et un dioptre de sortie pour le faisceau lumineux
extérieur annulaire.

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon la revendication 2 ou la reven-
dication 3, dans lequel la partie intermédiaire (14.3, 20.3 ; 114.3, 120.3 ;
214.3, 220.3) du dispositif optique (14, 20 ; 114, 120 ; 214, 220) forme
une paroi en matériau transparent s’étendant suivant un profil évasé
autour de I’axe optique (16, 22 ; 116, 122 ; 216, 222) de I’unité
lumineuse.

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon I’une des revendications 1 a 4,
dans lequel la partie centrale (14.1, 20.1 ; 114.1, 120.1 ; 214.1, 220.1)
du dispositif optique (14, 20 ; 114, 120 ; 214, 220) forme une lentille.
Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon I’une des revendications 2 a 4,
et selon la revendication 5, dans lequel la partie centrale (14.1, 20.1 ;
114.1, 120.1 ; 214.1, 220.1) et la partie intermédiaire (14.3, 20.3 ; 114.3,
120.3 ; 214.3, 220.3) du dispositif optique (14, 20 ; 114, 120 ; 214, 220)
sont d’un seul tenant.

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon I’une des revendications 1 a 6,
dans lequel la paroi annulaire de la partie extérieure (14.2, 20.2 ; 114.2,
120.2 ; 214.2, 220.2) du dispositif optique (14, 20 ; 114, 120 ; 214, 220)
s’étend suivant un profil courbe autour de I’axe optique (16, 22 ; 116,
122 ; 216, 222) de 1’unité lumineuse.

Unité lumineuse (4, 6 ; 104, 106) selon I’une des revendications 1 a 7,
dans laquelle la paroi annulaire de la partie extérieure (14.2, 20.2 ;
114.2, 120.2) du dispositif optique (14, 20 ; 114, 120) comprend une
surface interne réfléchissante (14.2.1, 20.2.1 ; 114.2.1, 120.2.1).
Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon I’une des revendications 1 a 6,
dans lequel la paroi annulaire de la partie extérieure (214.2 ; 220.2) du
dispositif optique (214, 220) est en matériau transparent formant un
dioptre interne (214.2.1, 220.2.1) et un dioptre externe (214.2.2 ;
220.2.2), ledit dioptre interne (214.2.1, 220.2.1) étant pourvu des motifs
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de Fresnel configurés pour réfracter le faisceau lumineux extérieur
annulaire vers le dioptre externe (214.2.2 ; 220.2.2) de maniere a y subir
une réflexion totale.

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel I’axe optique (16 ; 116 ; 216) de la premicre unité
lumineuse (4 ; 104 ; 204) est incliné par rapport a 1’axe optique (8 ;

108 ; 208) du module d’éclairage.

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la deuxi¢me unité lumineuse (6 ; 106 ; 206) est
une unité lumineuse similaire a la premiere unité lumineuse (4, 6 ; 104,
106 ; 204, 206).

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon la revendication 11, dans lequel
les parties extérieures (14.2, 20.2 ; 114.2, 120.2 ; 214.2, 220.2) des dis-
positifs optiques (14, 20 ; 114, 120 ; 214, 220) de la premiere unité
lumineuse (4 ; 104 ; 204) et de la deuxieme unité lumineuse (6, 106,
206) sont jointives sur ’axe optique (8 ; 108 ; 208) du module
d’éclairage.

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon la revendication 12, dans lequel
la surface réfléchissante (24.1, 24.2 ; 124.1, 124.2 ; 2241, 224.2) est
formée sur une prolongation vers la lentille de projection (10 ; 110, 210)
de la partie jointive des parties extérieures (14.2, 20.2 ; 114.2, 120.2 ;
214.2, 220.2) des dispositifs optiques (14, 20 ; 114, 120 ; 214, 220) de la
premicre unité lumineuse (4 ; 104 ; 204) et de la deuxieme unité
lumineuse (6, 106, 206).

Module d’éclairage (2 ; 102 ; 202) selon I’une des revendications 9 a 13,
dans lequel les sources lumineuses (12, 18 ; 112, 118 ; 212, 218) des
premicre et deuxieme unités lumineuses (4, 6 ; 104, 106 ; 204, 206) sont
supportées par une platine commune (26 ; 126 ; 226) s’étendant trans-

versalement a 1I’axe optique (8 ; 108 ; 208) du module d’éclairage.
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