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(54) Zariadenie na vyvaZovanie supravodivich grédiometrov

1 2

RieSeni sa tyka zariadenia na vyvaZova-
nie vyrobnych tolerancii supravedivych gra-
diometrov pouZivanych na meranie slabych
nehomogénnych magnetickych poli pomo-
cou supravodivych kvantovych magnetomet-
rov. ZmenSuje strmost reguldcie korekénych
prvkov pri zachovani relativne velkého re-
guladného rozsahu umoZilujiceho vyvéZa-
nie aj pri vétSich vyrobnych odchylkéch.
Sucasne zlepSuje stabilitu gradiometra pri
teplotnych cykloch a zvySuje jeho odolnost
vo¢i mechanickym otrasom.

Dosahuje sa toho tym, Ze pozostava z
dvoch navzdjom od seba vzdialenych a me-
chanicky spolu viazanych korekénych prv-
kov (1), uloZenych na spolotnom nosnom
telese (3), ktoré je uloZené posuvne v sme-
re osi gradiometra.

Je vhodny hlavne pre supravodivé gradio-
metre, ur€ené na meranie slabych biomag-
netickych poli, moZno ho v8ak pouZit aj u
systémov nesupravodivych, pokial korek&né
prvky maji analogicky afinok.
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Vynélez sa tyka zariadenia na vyvaZova- -

"nie supravodivych gradiometrov pre zloZku
magnetického pola kolmt na os gradiomet-
ra. .

Supravodivé gradiometre sa pouZivaja pri
merani slabych nehomogénnych magnetic-
kych poli na vyber meraného uZitotného
- signdlu. z ruivého homogénneho, alebo ho-
mogénnemu sa bliZiaceho magnetického po-
Ta. Doteraz pouZivané spOsoby vyvaZovania

vyrobnych odchyliek: geometrie gradiomet- -

rov, tvorenych v podstate kombindciou do
série zapojenych protifdzove orientovanych
snimacich cievok, pre zloZku magnetického
~pola kolmi na os gradiometra sa zakladaja
na vyuZiti slabej deformécie tohto pola po-
hyblivou, jemne regulovatelnou supravodi-
vou dostickou alebo supravodivou uzavre-
tou sludkou s plochou kolmou na smer po-
la a rovnobeZnou s osou gradiometra. Po-
Ziadavky na presné nastavenie takéhoto ko-
rek&ného prvku sd tak vysoké, Ze je probié-
mom dosiahnit jeho mald regulaéni str-
most bez vyrazného zmenSenia reguladného
rozsahu umoZitujiceho kompenzovat aj pri-
padné vacsie vyrobné tolerancie geometrie
gradiometrov. Tento problém obzvldst vy-
stupuje do popredia v pripade ak-susedia-
ce cievky gradiometra si protifdzove orien-
tované.... .. e _

Uvedené nedostatky v podstatnej miere od-
strafiuje zariadenie na vyvaZovanie supravo-
divych gradiometrov.podla vynalezu, ktoré-
ho podstata spodiva v tom, Ze pozostiva z
dvoch navzdjom od seba vzdialenych a me-
chanicky spolu- viazanych korek&nych prv-
kov uloZenych na spolofnom nosnom tele-
se, pricom nosné teleso je uloZené posuvne
v smere 0si gradiometra.

Vyhodou vynélezu je, Ze jeho pouZitim sa
zmensi strmost regulaénej krivky pri zacho-
vani dostatoctne Sirokého regula&ného roz-
sahu viac ako 10-ndsobne v porovnani so
zariadenim s jednym korekénym prvkom. To

umozZiiuje vyvazovat gradiometrické systé- .

my, pri pouZiti bd¥nych mechanizmov regu-
lacie polohy korekénych prvkov, na relativ-
nu hodnotu radove 10-5. DalSou prednos-
tou vyndlezu je vyS8ia stabilita gradiometra
pri opakovanych cykloch jeho ochladzova-
nia na teplotu tekutého hélia a opétovného
zohriatig na izbova teplotu po vybrati z kryo-
statu. Gradiometer vyZaduje menej ¢asté na-
stavovanie a je celkove odolnejsi aj vo¢i me-
chanickym otrasom.

Na pripojenom vykrese je prikladné uspo-
riadanie, kde na obr. 1 je ¢iarkovane znid-
zornend regulacnéd krivka gradiometra 2. ra-
du pri obvyklom vyvaZovani pomocou jed-
ného korekéného prvku a plnou &iarou zné-
zornend regulacnd krivka-toho istého gra-
diometra pri vyvaZovani s dvomi korek&ny-
mi prvkami a na obr. 2 je znézorneny prin-
cip zariadenia na vyvaZovanie gradiometrov
podla vyndlezu.

!
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Zariadenie na vyvaZovanie supravodivych
gradiometrov pozostdva z korek&nych pry-
kov 1 pevne uloZenych na spoloénom nos-
nom nemagnetickom telese 3. Nosné teleso
4 gradiometra je opatrené snimacimi ciev-
kami 2. Korekéné prvky 1 tvoria v prikla-
de konkrétneho prevedenia supravodivé dos-
ticky D2 a supravodivd dosticka Dt je ko-
rekény prvok 1 doteraz pouZivany.

Korekéné prvky 1 ovplyviluja pri vyvaZo-
vani. gradiometra pGvcdne homogénne po-
mocné magnetické pole By, kolmé na ich ro-
vinu a os gradiometra, v priestore jeho sni-
macich cievok 2. Korek&né prvky 1 s pri-
tom pevne uloZené na spolofnom nosnom ne-
magnetickom telese 3, ktorého sprdvna po-
loha v smere osi x sa nastavi pomocou o-
vlddacieho mechanizmu na minimum vy-
stupného signdlu gradiometra vyveolaného
magnetickym polom B,. Optimédlna vzajom-
nd vzdialenost a pomer velkosti pléch ko-
rekénych prvkov 1, tvorenych obvykle sup-
ravodivymi do$tiC¢kami Dz alebo supravodi-
vymi uzavretymi slutkami zdvisi bliZSie od
druhu gradiometra a uréi sa vypoctom. Re-
guladna krivka gradiometra je zdvislost e-
fektivheho magnetického induk&éného toku
®., ktory vyvoldva korekény prvok 1 v sme-
re osi gradiometra, od polohy korekéného
prvku 1 vyjadrenej stradnicou x, priom po-
diatok osi x je v rovine lavej krajnej sni-
macej cievky 2 gradiometra, ktory je nazna-
teny v hornej ¢asti obr. 1. Pri pouZiti jedné-
ho korek&ného prvku 1, a to konkrétne sup-
ravodivej do$ticky D1 pri malych vyrobnych
odchylkach gradiometra, ked sa vyZaduje
len mala hodnota kompenzaéného magnetic-
kého induké&éného toku @, napriklad v pri-
pade magnetického induké&éného toku @1, st
pomery nepriaznivé. V takom pripade je po-
trebné nastavit supravodivi dotitku Dido
niektorej z poléh zodpovedajicich najstrm-
Sej tasti regulacnej krivky. Priaznivej$ia si-
tudcia vznikd naopak pri va€8ich vyrobnych
odchylkach, kedy sa vyZaduje vy38i magne-
ticky induk&ny tok @, napriklad ®.2. Pri
spdsobe vyvaZovania podla vynélezu v3ak vi-
diet, e pomery st v prvom z uvedenych pri-
padov. podstatne priaznivej§ie a v. druhom
prakticky nezmenené. Pritom je supravodi-
vé dodtitka D1 nahradend dvojicou dodtidiek
2 s roztedou totoZnou rozte€i susednych sni-

" ‘macich cievok 2 gradiometra. Podobné pome-

ry platia aj pre gradiometre 1. rddu, len opti-
malna vzdialenost korek&nych prvkov 1 je
mendia ako vzdialenost snimacich cievok 2
gradiometra a je potrebné, aby koreké&né
prvky 1 nemali rovnakia plochu. Tieto para-
metre mozno presne urtit vypodtom.

Vyndlez je moZné pouZit predovietkym u
supravodivych gradiometrov uréenych na
meranie biomagnetickych poli a geofyzikél-
ny vyskum pomocou supravodivych kvanto-
vych magnetometrov.
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PREDMET VYNALEZU

Zariadenie na vyvaZovanie supravodivych
gradiometrov pre zloZku magnetického po-
la kolmt na os gradiometra, vyznacujice
sa tym, Ze pozostdva z dvoch navzdjom od
seba vzdialenych a mechanicky spolu viaza-

nych korekénych prvkov (1), uloZenych na
spolo¢nom nosnom telese (3), pritom nos-
né teleso (3) je uloZené posuvne v smere
osi gradiometra.
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