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Koffer zur Aufnahme zumindest eines im Betrieb Waér-
me erzeugenden elektrischen/elektronischen Gerétes (1),
wie insbesondere eines Notebooks, umfassend einen das
Gerit (1) aufnehmenden Unterteil (3) und einen Oberteil
(4), wobei im Unterteil (3) zumindest ein Einsatz (6) ange-
ordnet ist, welcher Einbuchtungen (7) zur Aufnahme von
elektrischen/elektronischen Zusatzgeraten (22), wie insbe-
sondere Netzteile, aufweist sowie mit Auflageflachen (8) fur
das elektrische/elektronische Gerat (1) versehen ist, wel-
che Auflageflichen (8) héher als die Oberkanten der Zu-
satzgerate (22) liegen und wobei der Einsatz (6) im Rand-
bereich des Gerites (1) zumindest bereichsweise vom Ge-
rat (1) beabstandet ausgebildet ist, sodaRl zwischen dem
Einsatz (6) und dem Gerat (1) zumindest ein Luftaustaf® (9)
verbleibt und unterhalb des Gerates (1) ein Ventilator (11)
angeordnet ist, der Umgebungsluft durch zumindest einen
LufteinlaR (16) ansaugt und an der Unterseite des Gerétes
(1) vorbeileitet, wobei der Ventilator (11) unterhalb des Ein-
satzes (6) angeordnet, der Einsatz (6) mit einer unterhaib
des Gerites (1) liegenden Austrittséffnung (18) fir den vom
Ventilator (11) erzeugten Luftstrom ausgebildet ist und der

LufteinlaR (16) auBerhalb des Berandungsbereiches (23) des Ge-
rates (1) angeordnet und durch wenigstens eine im Einsatz (6)
eingearbeitete Durchbrechung (16', 16", 20) und/oder durch die
zumindest bereichsweise, randseitig beabstandete Anordnung

von Einsatz (6) und Koffer-Unterteil (3) gebiidet ist.
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Die Erfindung betrifft einen Koffer zur Aufnahme zumindest eines im Betrieb Warme erzeugen-
den elektrischen/elektronischen Gerates, wie insbesondere eines Notebooks, umfassend einen
das Gerat aufnehmenden Unterteil und einen Oberteil, wobei im Unterteil zumindest ein Einsatz
angeordnet ist, welcher Einbuchtungen zur Aufnahme von elekirischen/elektronischen Zusatzge-
réten, wie insbesondere Netzteile, aufweist sowie mit Auflageflachen fur das elektrische/elektro-
nische Gerat versehen ist, welche Auflageflachen hoher als die Oberkanten der Zusatzgerate
liegen und wobei der Einsatz im Randbereich des Gerates zumindest bereichsweise vom Gerét
beabstandet ausgebildet ist, sodal zwischen dem Einsatz und dem Gerat zumindest ein Luftaus-
la® verbieibt und unterhalb des Gerétes ein Ventilator angeordnet ist, der Umgebungsluft durch
zumindest einen Lufteinlal ansaugt und an der Unterseite des Geréates vorbeileitet.

Der Vorteil von tragbaren Computern wie Laptops oder Notebooks liegt in erster Linie darin,
dafR sie aufgrund ihrer kieinen Bauform auch auBerhalb von Biro- oder Kanzleiraumiichkeiten ein-
gesetzt werden konnen. In aller Regel wird fur einen ordnungsgeméRen Betrieb aber nicht nur der
Computer allein sondern werden zusatzlich ein oder mehrere Peripheriegerate, wie Drucker, exter-
nes Netzteil zum AnschiufR des Computers an das Spannungsversorgungsnetz, CDs, Disketten
und dergleichen benétigt. Um all diese Utensilien gemeinsam und geordnet transportieren zu kon-
nen sind bereits Koffer bekannt, deren Innenraum zur geordneten Aufnahme des Computers und
der notwendigen Zusatzgerate ausgestaltet ist.

Da Laptops und Notebooks, genauer gesagt insbesondere deren Festplatten bzw. deren Bild-
schirme, sowie die meisten ihrer Zusatzgerate besonders empfindlich gegen mechanische Bean-
spruchungen sind, brauchen diese unbedingt eine sto3- und erschitterungssichere Verpackung.
Die in den besagten Koffern angeordneten Halterungen fur das Notebook bzw. fur andere stol’-
empfindliche Gerate miissen daher entsprechend gut ddmpfend konstruiert sein.

Ein solcher Koffer kann lediglich zum Transport dieser Gerate dienen, d.h. fir den Betrieb wer-
den diese aus ihm entnommen, oder auch eine standige Halterung fur diese Geréte sein, sodal
zum Betreiben des Notebooks und der eventuell zusatzlich im Koffer angeordneten Peripherie-
geréate der Koffer lediglich gedéffnet wird.

Diese zuletzt genannte Verwendungsart ist die in der Praxis in der Regel eingesetzte. Das bei
dieser auftretende Betreiben eines Notebooks sowie eventuell eines Zusatzgerates innerhalb eines
Koffers bringt aber das Problem mit sich, daf Notebooks selbst bzw. deren Netzgerate sowie auch
deren Peripheriegerate Warme erzeugen, diese Warme aber wegen der Anordnung des Note-
books im Koffer nicht ungehindert an die Umgebung abgegeben werden kann. Damit ist eine
zunehmende Erwarmung des gesamten Notebooks verbunden, welche zu Funktionsbeeintrachti-
gungen fuhren kann und deshalb zu vermeiden ist.

Es ist bereits bekannt, in externe Netzgerate des Notebooks oder des Druckers Ventilatoren
einzubauen, die in erster Linie einen Luftstrom durch das Netzgerat-Gehause erzeugen. Zum Be-
trieb des Notebooks muB dieses selbst zuganglich sein, jene Zubehorteile, die vom Benutzer nicht
bedient werden missen, sind - um eine zu groRRe flachige Ausdehnung des Koffers zu vermeiden -
unterhalb des Notebooks angeordnet. Zu solchen Zubehorteilen z&hlen in erster Linie Netzgerate.
Der vom Ventilator durch das Netzgerat-Gehduse bewegte Luftstrom setzt sich natiirlich nach
auflen fort, d.h. die Umgebungsluft des Netzgerates wird umgewalzt. Bei der erdrterten Anordnung
des Netzgerates unterhalb des Notebooks wird daher die Luft unterhalb des Notebooks umgewaizt
und dieses dadurch gekuhit.

Bei dieser Verwendung des im Netzgerat eingebauten Ventilators auch zur Kihlung des Note-
books ergibt sich aufgrund der Anordnung des Notebooks tber dem Netzgerat insbesondere der
Nachteil, dafl dieser Ventilator das Notebook nur groRfiachig anstrémen kann sowie weiters, dal
der Ventilator die unterhalb des Notebooks befindliche Luft nur umwalzen kann, ist er ja von der
Umgebungsatmosphare durch das Uber ihm liegende Notebook abgetrennt.

Ein anderes bereits bekanntes System basiert auf dem eben erlduterten Prinzip der Umwal-
zung der unterhalb des Notebooks befindlichen Luft, weist aber hierfur einen vom Netzgerat sepa-
raten Ventilator auf.

Beide Umiuftsysteme fithren lediglich zu einer wenig effektiven Kihlung des Notebooks.

Weitaus effizienter ist es, zur Kithlung des Notebooks sowie der unterhalb desselben liegenden
Netzgerate einen Frischluftstrom zu verwenden. Ein Koffer der eingangs erwéhnten Art, der eine
soiche Frischluftkiihlung aufweist, ist durch die EP-B1-769 166 bekannt geworden: Es ist hier ein
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AT 408 036 B

Aktenkoffer 10 mit einem Bodenschalenteil 12 und einem Deckelschalenteil 14 vorgesehen, wobei
im Bodenschalenteil 12 ein Formkdrper 16 eingesetzt ist. Dieser Formkorper 16 weist einerseits
eine Vielzahl von Aufnahmen und Aufnahmevertiefungen fir diverse elektronische Gerédte auf.
Andererseits ist der Formkorper 16 mit kieinen Auflageflachen 30 versehen, auf welchen Noppen
50 festgelegt sind, die ihrerseits zur Auflage des PC-Notebooks 24 dienen (vgl. Fig.2 und 3 der
EP-B1-769 166). Wie insbesondere aus Fig.3 der EP-B1-769 166 hervorgeht, sind besagte Aufla-
geflachen 30 so hoch uber dem Niveau der unteren Begrenzungsflache des Bodenschalenteiles 12
liegend ausgebildet, dald unterhaib des PC-Notebooks 24 ein Raum freigehalten wird, innerhaib
welchem ein Hauptnetzteil 26 sowie ein PC-Netzteil 28 angeordnet sind. Besagte Netzteile sind
unbeweglich im Raum unterhalb des PC-Notebooks 24 gehalten, was durch Anordnung dieser
Netzteile innerhalb entsprechender Vertiefungen des Formkérpers 26 erreichbar ist (vgl. Fig.2 der
EP-B1-769 166).

Im Gehause des Hauptnetzteiles 26 ist ein Geblase 34 eingebaut. Besagtes Gehause 34 weist
einen bei 38 angedeuteten LufteiniaR und einen bei 40 angedeuteten Luftausla® auf. Wie in Fig.3
dargestellt, ist der Formteil 16 bereichsweise nicht bis dicht an das Geh&use des PC-Notebooks 24
herangezogen, sodaf? zwischen PC-Notebook 24 und Formteil 16 sowohl ein Lufteinlal 42 als
auch ein Luftauslafl 44 verbleiben.

Wie mit den Pfeilen 36 in Fig.2 und 3 angedeutet, kann aufgrund dieser Konstruktionsweise
das im Hauptnetzteil 26 angeordnete Geblase 34 Frischiuft durch den Lufteinia 42 ansaugen,
durch das Gehause des Hauptnetzteiles 26 hindurch leiten, anschlieRend an der Unterseite des
PC-Notebooks 24 sowie am Gehause des PC-Netzteiles 28 vorbeifithren und durch den Luftauslal®
44 wieder in die Umgebungsatmosphére abgeben.

Nachteilig ist bei dieser Losung, daB die Luft bevor sie die Unterseite des Notebooks anstromt,
durch das Netzteil geleitet wird, wobei sie sich aufgrund der relativ hohen Betriebstemperatur des
Netzteiles sehr stark erwarmt. Damit kann die vom Notebook selbst erzeugte Warme nur mehr
wenig effizient abgefithrt werden.

Es ist daher Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, einen Koffer der eingangs angefiihrten
Art anzugeben, bei welchem dieser Nachteil vermieden ist und eine besonders effiziente Kuihlung
vor allem der Notebook-Unterseite erreichbar ist.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dal der Ventilator unterhalb des Einsatzes ange-
ordnet, der Einsatz mit einer unterhalb des Gerates liegenden Austrittséffnung fiir den vom Ventila-
tor erzeugten Luftstrom ausgebildet ist und daR der Lufteinla® auBerhalb des Berandungsbe-
reiches des Gerates angeordnet und durch wenigstens eine im Einsatz eingearbeitete Durchbre-
chung und/oder durch die zumindest bereichsweise, randseitig beabstandete Anordnung von Ein-
satz und Koffer-Unterteil gebildet ist.

Durch die Ausflihrung des Ventilators als von einem Zusatzgerét getrennter Bauteil wird zu-
nachst erreicht, da der vom Ventilator erzeugte Luftstrom nicht durch dieses Zusatzgerat hin-
durchgefordert werden mufl. Dadurch wird einerseits die zum Uberwinden von Lufteinial- und
-auslaRsffnung des Zusatzgeratgehduses benétigte Energie eingespart. Andererseits unterbleibt
eine Erwarmung des Luftstromes durch das Zusatzgerat.

Die Anordnung des Ventilators unterhalb des Einsatzes in Verbindung mit der Anordnung der
Luftansaugoffnungen auBerhalb des Gerate-Berandungsbereiches bewirkt, dafd der Ventilator tat-
sachlich Frischluft ansaugen kann und nicht wie bei der EP-B1-769 166 die unterhalb des PC-
Notebookes befindliche Stauw&rme mitangesaugt und dadurch in den Kuhlungs-Luftstrom ein-
bringt.

Aufgrund dieser beiden Tatsachen wird mittels der erfindungsgemafien Konstruktionsweise
insgesamt eine wesentlich effizientere Kihlung des Gerates erreicht als mit der Konstruktionsweise
der EP-B1-769 166.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
daR der Ventilator unmittelbar benachbart zur Austrittséffnung angeordnet ist.

Damit kann auf einfache Weise sichergestelit werden, daf der gesamte vom Ventilator erzeug-
te Luftstrom zum Gerat weitergeleitet wird und nicht etwa lediglich von einem ersten zu einem
zweiten Lufteinlal? bewegt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daf die Austrittsdffnung im
Bereich einer vorzugsweise zu kihlenden Zone des Gerates, insbesondere im Bereich der im
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Betrieb am starksten erwarmten Zone des Gerétes angeordnet ist.

Die Effektivitat der erfindungsgemaRen Kuhlung ist hiermit besonders hoch, weil ein Grofteil
der zur Kihlung eingesetzten Frischluft gezieit Gber die sich erwarmenden Zonen gefilhrt wird. Ein
sehr hoher Anteil der zur Bewegung der Frischiuft eingesetzten Energie wird fur die effektive
Kuhlung des Gerates verwendet; ein GroRteil der Energie, die bei Anordnung der Offnung aufer-
halb der sich erwarmenden Zonen des Gerates zum Uberwinden des Abstandes zwischen Offnung
und sich erwarmender Zonen benétigt wilrde, wird damit eingespart.

In diesem Zusammenhang kann weiters vorgesehen sein, dal? an die dem Gerat zugewandten
Oberflache des Einsatzes zumindest eine Stromungsleiteinrichtung angeformt ist, welche den vom
Ventilator erzeugten Luftstrom tber die vorzugsweise zu kilhlende Zone des Gerates leitet.

Hiermit wird nahezu die gesamte Frischluft gezielt iber die sich erwarmenden Zonen gefuhrt,
womit fast die gesamte zur Bewegung der Frischluft eingesetzte Energie fur die effektive Kithiung
des Gerates verwendet wird.

SchlieRlich kann vorgesehen sein, daft der Einsatz in jenem Bereich, der vom von der Stro-
mungsleiteinrichtung geleiteten Luftstrom durchstromt wird, zumindest eine Einbuchtung zur Auf-
nahme eines im Betrieb Warme erzeugenden Zusatzgerstes, insbesondere fur ein Netzteil fur das
Gerat, aufweist.

Damit kann auch das betroffene Zusatzgerat sehr effizient gekthit werden.

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen besonders bevorzugte Ausfithrungsbeispiele dargestellt sind, n&her beschrieben. Dabei
zeigt:

Fig.1 einen erfindungsgemaRen Koffer zur Aufnahme eines warmeerzeugenden Geradtes im
gedffneten Zustand im Schragri;

Fig.2 den Unterteil 3 des Koffers gemaf Fig.1 im GrundriR® und

Fig.3 den Schnitt entlang der in Fig.2 eingezeichneten Linie A-A.

Das Hauptanwendungsgebiet eines in Fig.1 dargestellten, erfindungsgemaien Koffers liegt in
der Aufnahme von Notebooks und gegebenenfalls von Zusatzgeraten fur solche Notebooks, wie
z.B. einen in den Zeichnungen mit 2 bezeichneten Drucker. Es wird daher in der nachstehenden
Beschreibung bzw. in den beigeschlossenen Zeichnungen lediglich ein soiches Notebook als im
Betrieb Warme erzeugendes Gerat 1 dargestellt. Dies ist aber keineswegs einschrénkend zu ver-
stehen, es kann vielmehr jedes andere warmeerzeugende Gerét, wie z.B. ein Meflgerat, ein
Oszilloskop, Programmierterminals fur SPS und dergleichen in einem erfindungsgemaf ausgestal-
teten Koffer aufgenommen werden.

Der Koffer ist desweiteren - wie bereits in der Einleitung erwéhnt - zur Aufnahme weiterer Ge-
rate und Zubehorteile ausgebildet bzw. ware es auch denkbar, im Koffer nur ein Gerét, also das
Notebook 1 allein oder den Drucker 2 allein anzuordnen.

Der in Fig.1 dargestelite Koffer umfalit wie ein herkémmlicher Koffer einen Unterteil 3 und
einen Oberteil 4, die gelenkig miteinander verbunden sind. Das Notebook 1 und der Drucker 2 sind
im Unterteil 3 angeordnet. Zum Betreiben dieser Gerate 1,2 wird der Koffer lediglich getffnet, die
Gerate 1,2 aber nicht aus dem Unterteil 3 herausgenommen.

Wie aus Fig.2 und 3 hervorgeht, sind die Geréte 1,2 nicht direkt auf den Boden des Unterteiles
3 aufgelegt, sondern es ist pro Gerét 1,2 ein Einsatz 6 in den Unterteil 3 eingelegt, auf welchem
Einsatz 6 das Notebook 1 bzw. der Drucker 2 festgelegt ist. Ebenfalls denkbar wére es, diese
beiden Einsétze 6 einstuckig auszugestalten, d.h. einen einzigen, den gesamten Unterteil 3 aus-
fullenden Einsatz 6 vorzusehen, auf welchem sowohl Notebook 1 als auch Drucker 2 festgelegt
sind.

Diese Einsatze 6 weisen wannenférmige Einbuchtungen 7 auf, in welchen Zusatzgerate, wie
z.B. Netzgerate fur Notebook 1 oder Drucker 2 oder Peripheriegeréte, wie Modems sowie Verbin-
dungskabel und dgl. aufgenommen werden kénnen.

Daneben ist der in Fig.2 links liegende Einsatz 6 mit Auflageflachen 8 fur das Notebook 1
versehen, die erhaben ausgebildet sind und héher liegen als die Oberkanten der Zusatzgerate und
der anderen in die Einbuchtungen 7 einbringbaren Zubehoérteile, sodal die Unterseite des Note-
books 1 nur auf diesen Auflageflachen 8 aufliegt, von den unter dem Notebook 1 liegenden Zusatz-
geraten und Zubehorteilen aber beabstandet ist.

In Fig.2 und 3 ist mit 23 der mit strichlierten Linien angedeutete Berandungsbereich des
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Notebooks 1 bezeichnet. Unter ,Berandungsbereich 23" ist im Rahmen dieser Beschreibung sowie
den Patentanspriichen jener Bereich des Einsatzes 6 zu verstehen, welcher bei Betrachtung des
Koffer-Unterteiles 3 im Grundri unmittelbar neben den vertikalen Begrenzungsflachen des Note-
books1 liegt.

In diesem Berandungsbereich 23 des Notebooks 1 ist der Einsatz 6 zumindest bereichsweise
beabstandet vom Notebook 1 ausgefiihrt, sodaR zwischen dem Einsatz 6 und dem Gerét Luftaus-
lasse O verbleiben. Diese Beabstandung kann dadurch erreicht werden, daR die Auflageflachen 8
entsprechen hoch gegeniiber den restlichen Bereichen des Einsatzes 6 ausgefuhrt werden, sodaf3
im Randbereich des Notebooks 1 eine umlaufender Schlitz zwischen Einsatz 6 und Notebook 1
verbleibt.

Im Ausfilhrungsbeispiel der beigeschiossenen Zeichnungen ist besagte Beabstandung des
Notebooks 1 vom Einsatz 6 durch Einbuchtungen 7 erreicht, die so angeordnet sind, dafl sie den
unterhalb und den auRerhalb des Notebooks 1 liegenden Bereich miteinander verbinden (vgl. die in
Fig.2 im Bereich der rechten und der oberen Notebook-Seitenkante liegenden Einbuchtungen 7
bzw. die in Fig.3 links liegende Einbuchtung 7'). Derartige, mit Einbuchtungen 7 und erhabenen
Auflageflachen 8 versehene Einsatze 6 sind beispielsweise durch Tiefziehen einer Kunststoffplatte
herstellbar.

Die Festlegung der Einsatze 6 innerhalb des Koffers erfolgt mittels eines fir sich bekannten,
sogenannten ,Snap-in-Systems": Dieses umfaft wie aus Fig.3 hervorgeht, an den Wandungen 12
des Unterteiles 3 festgelegte Leisten 13, die die Berandung des Einsatzes 6 geringfugig Uberragen.
Diese Leisten 13 weisen Anformungen 14 auf, die in entsprechende Ausnehmungen 15 des Ein-
satzes 6 eingreifen. Die Art und Weise der Halterung des Einsatzes 6 im Koffer sowie der Hal-
terung des Notebooks 1 in der Einbuchtung 7 sind fur die gegenstandliche Erfindung irrelevant und
kénnen deshalb in jeder beliebigen anderen als der beschriebenen Weise erfoigen.

Notebook 1 bzw. Drucker 2 sind auf den Einsatzen 6 fixiert, was im einfachsten Fall ebenfalls
durch Einbuchtungen erreichbar ist, deren Abmessungen jene des Notebooks 1 bzw. jene des
Druckers 2 nur sehr geringfiigig Ubersteigen, sodaR Notebook 1 bzw. Drucker 2 zwischen den Sei-
tenwandungen der betreffenden Einbuchtung 7 eingeklemmt werden.

Zur Vermeidung der dadurch gegebenen direkten Anlage des Notebooks 1 am Einsatz 6 und
der damit verbundenen Moglichkeit der ungedampften Ubertragung von Erschitterungen auf das
Notebook 1 wird die Einbuchtung 7 etwas groRer als das Notebook 1 bemessen und das Notebook
1 mittels dampfender Elemente, die zwischen Notebook 1 und den Einbuchtungswandungen ein-
gebracht werden, im Einsatz 6 festgelegt.

Im bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Fig.2,3 ist die Fixierung von Notebook 1 und Drucker
2 durch an die Einsatze 6 angeformte Leisten 10 realisiert. Diese sind so angeordnet, daf sie
knapp neben den Berandungen von Notebook 1 bzw. Drucker 2 zu liegen kommen und Notebook
1 bzw. Drucker 2 zwischen sich einklemmen. Vorzugsweise sind besagte Leisten 10 im Grundri
gesehen L-formig ausgebildet und in den Eckbereichen von Notebook 1 und Drucker 2 angeordnet.

Die in Fig.2 oben liegende Seitenkante des Notebooks 1 ist von derartigen Leisten 10 véilig
freigehalten, an ihrer Stelle sind Halteklammern 5 vorgesehen, die federnd gegen das Notebook 1
gedriickt sind.

Wie aus Fig.3 hervorgeht, ist die Halteklammer 5 im Aufri gesehen doppel-L-formig ausge-
bildet und weist damit einen Mittelsteg auf, an den sich einerends eine unterhalb des Notebook-
Gehauses liegende Anlagefiache 51 und andererends eine auf Hohe des Notebook-Gehauses
liegende und gegen dieses Notebook-Geh#use driickbare Haltebacke 52 anschliefit. Besagter
Mittelsteg ist in Fig.3 nicht sichtbar, weil er innerhalb eines in einer Fihrungsplatte 54 eingelasse-
nen Langloches 53 gefihrt ist, womit eine Verschiebung der Halteklammer 5 in der Ebene des
Notebooks 1 erreichbar ist.

Um die Halteklammer 5 elastisch gegen das Notebook-Geh&use zu dricken, ist ein elastischer
Bauteil 55 vorgesehen, der unterhalb des Notebooks 1 liegt und sich einerends an der Anlage-
flache 51 der Halteklammer 5 und andererends am Einsatz 6 abstutzt. Dieser elastische Bauteil 55
kann durch eine Schrauben-Druckfeder oder einen Schaumstoffblock gebildet sein.

Die Halteklammern 5 driicken das Notebook 1 gegen die in Fig.2 unten liegenden Leisten 10
und klemmen das Notebook 1 dadurch fest. Da aber die Halteklammern 5 federnd gegen das
Notebook 1 gedriickt sind, ist die erorterte Festkiemmung des Notebooks 1 nicht starr, sondern gibt
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vielmehr bei auf das Notebook 1 einwirkenden Kraften nach und nimmt damit fur das Notebook 1
schéadliche mechanische Belastungen auf.

Die in Fig.2 dargesteliten zwei Halteklammern § sind beispielhaft zu verstehen, die Anzahl der
pro Seitenflache vorgesehenen Halteklammern 5 kann beliebig variiert werden. Weiters ist es mog-
lich, besagte Halteklammern 5 an zwei einander gegentiberliegenden bzw. sogar an allen vier Sei-
tenflachen des Notebooks 1 vorzusehen.

Eigentlicher Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist das im Koffer integrierte Luftungssy-
stem zur Kithlung der Notebook-Unterseite. Der Hauptbauteil dieses Luftungssystems ist ein Venti-
lator 11, der unterhalb des Notebooks 1 angeordnet ist. Dieser Ventilator 11 saugt Umgebungsiuft
durch zumindest einen Lufteinial? 16 an und leitet diese an der Unterseite des Notebooks 1 vorbei.

Dieses Grundprinzip ist zwar bereits durch die EP-B1-769 166 bekannt geworden, die konkrete
und nachstehend naher beschriebene erfindungsgemaRe Ausfuhrungsform dieses Luftungssy-
stems weicht aber doch in einigen wesentlichen Details von der EP-B1-769 166 ab:

Der Ventilator 11 ist unterhalb des Einsatzes 6 angeordnet. Konkret ist in einem zwischen den
Einbuchtungen 7 zur Aufnahme von Zusatzgeraten liegenden Bereich des Einsatzes 6 eine hohl-
zylindrische Kappe 17 vorgesehen, unterhalb welcher der Ventilator 11 angeordnet ist. Diese Kap-
pe 17 ist mit einer Austrittséffnung 18 versehen, durch welche der vom Ventilator 11 erzeugte Luft-
strom in den Raum zwischen Einsatz 6 und Notebook 1 geleitet wird. Diese Positionierung des
Ventilators 11 unmittelbar benachbart zur Austrittséffnung 18 muB nicht zwingend vorgesehen
sein, es ware auch maglich, den Ventilator 11 tiefer zu setzen oder Gberhaupt in einem anderen
Bereich unterhalb des Einsatzes 6 anzuordnen. Mit der in den Zeichnungen dargesteliten unmittel-
baren Benachbarung des Ventilator 11 zur Austrittséffnung 18 ist aber sichergestellt, daf} der ge-
samte, vom Ventilator 11 erzeugte Luftstrom in den Raum zwischen Notebook 1 und Einsatz 6 ein-
geleitet wird.

Wie mit den strichpunktierten Pfeilen 19 symbolisiert, saugt der Ventilator 11 die unterhalb des
Einsatzes 6 befindliche Luft an und fordert sie durch die Austrittséffnung 18 in den Raum zwischen
Einsatz 6 und Notebook 1. Der Raum unterhalb des Einsatzes 6 stellt daher eine eigens ausge-
bildete Ansaugkammer dar. Damit Umgebungsluft in diese Ansaugkammer gelangen kann, ist sie
mit Lufteinldssen 16 versehen. Diese Lufteinldsse 16 kdnnen im einfachsten Fall durch die Spalten,
die zwischen Einsatz 6 und den Wandungen des Koffer-Unterteiles 3 verbleiben, gebildet sein. Um
eine ausreichend starke Frischiuftzufuhr zu gewahrleisten, werden jedoch vorzugsweise Offnungen
in den Einsatz 6 eingearbeitet.

Diese die Lufteinldsse 16 bildenden Offnungen sind unterschiedlich zur EP-B1-769 166 auller-
halb des Berandungsbereiches 23 des Notebooks 1 angeordnet. Dies kann wie in Fig.2 bei 16’
angedeutet dadurch erfolgen, daf die horizontale, mit den Einbuchtungen 7 und Auflageflachen 8
versehene Begrenzungswand des Einsatzes 6 mit Bohrungen versehen ist, welche Bohrungen
aber in auBerhalb des Notebook-Berandungsbereiches 23 liegenden Abschnitten der Einsatz-Be-
grenzungswand angeordnet sind.

Eine andere, bevorzugte Realisierungsweise sieht vor, besagte Lufteinldsse 16 in eine der ver-
tikalen Begrenzungswénde des Einsatzes 6 einzubringen bzw. diese vertikalen Begrenzungswan-
de abschnittsweise nicht bis an den Boden des Unterteiles 3 heranzufithren, sodafl zwischen Ein-
satz-Begrenzungswand und Unterteil-Boden Offnungen zur Luftdurchfiihrung verbleiben.

Ist wie im Ausfuhrungsbeispiel der Zeichnungen ein zweiter Einsatz 6 fiir den Drucker 2 vorge-
sehen, kénnen in diesen die Lufteinlasse 16 eingebracht werden (vgl. 16") und die zwischen diesen
und dem Ventilator 11 liegenden vertikalen Begrenzungswande der Einsatze 6 mit Durchbrechun-
gen 20 versehen werden.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, den Druckereinsatz 8 beabstandet zur Unterteil-Seiten-
wand 12 anzuordnen, sodaR zwischen diesen Komponenten 6 und 12 ein Luftansaugschlitz ver-
bieibt. Dabei kann, so wie in Fig.2 dargestellt, der Einsatz 6 Uber seine gesamte Lange randseitig
beabstandet zur Seitenwand 12 des Unterteiles 3 sein. Eine ausreichende Frischiuftzufuhr ist aber
auch dann erreichbar, wenn der Einsatz 6 nur bereichsweise randseitig beabstandet vom Unterteil
3 ist, was dadurch erreichbar ist, daR die der Seitenwand 12 benachbarte Kante des Einsatzes 6
nicht durchgehend gerade, sondern abschnittsweise in den Einsatz 6 hineinspringend ausgebildet
ist.

Natirlich ist es weiters moglich, mehrere der erérterien Anordnungsméglichkeiten von Luftein-
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lassen 16 zu kombinieren, d.h. gleichzeitig einen Einsatz 6 randseitig beabstandet zum Koffer-
Unterteil 3 anzuordnen und Durchbrechungen 16, 16“ in diesen Einsatz 6 einzuarbeiten.

Gemeinsam ist allen denkbaren Anordnungsmoglichkeiten, daf? die Lufteinlasse 16 fir die Um-
gebungsluft vom Berandungsbereich 23 des Notebooks 1 beabstandet angeordnet sind und die
Luft damit unterschiedlich zur EP-B1-769 166 nicht durch einen Abstand zwischen Notebookge-
hause und Einsatz 6 angesaugt wird.

In weiterer Unterschiedlichkeit zur EP-B1-769 166 ist der Ventilator 11 separat von anderen,
warmeerzeugenden Geraten ausgefihrt, was bewirkt, dal3 der von ihm erzeugte Luftstrom vor dem
Vorbeistreichen an der Notebook-Unterseite keiner Vorerwarmung ausgesetzt ist.

Der Ventilator 11 erzeugt durch Einleitung des Luftstromes in den Raum zwischen Einsatz 6
und Notebook 1 innerhalb dieses Raumes einen Uberdruck. Dieser Uberdruck bewirkt, dal im ge-
samten Berandungsbereich 23 des Notebooks 1, wo dieses beanstandet vom Einsatz 6 angeord-
net ist (im Ausflhrungsbeispiel der Zeichnungen also bei jenen Einbuchtungen 7, die so angeord-
net sind, daR sie den unterhalb und den auBerhalb des Notebooks 1 liegenden Bereich miteinan-
der verbinden) Luft nach aulen stromt (vgl. die strichlierten Pfeile 19’ bzw. die durchgehenden
Pfeile 19*). Unterschiedlich zur EP-B1-769 166 gibt es also keinen Lufteinlal® im Berandungsbe-
reich 23 des Notebooks 1.

Ein Notebook 1 erwarmt sich nicht iber seine gesamte Oberflache gleichmaRig, vielmehr weist
diese Oberflache Zonen besonders starker Erwarmung und Zonen geringer bis gar keiner Erwar-
mung auf. Als Beispiel fur eine Zone starker Erwarmung kann insbesondere jener Bereich ange-
geben werden, in welchem sich der Prozessor befindet. Um die Kuhiung des Notebooks 1 effekti-
ver zu machen, ist in Verwertung der eben angefuhrten Erkenntnis die Austrittsdffnung 18 zur Ein-
leitung des Luftstromes in den Raum zwischen Notebook 1 und Einsatz 6 im Bereich einer vor-
zugsweise zu kihienden Zone des Notebooks 1, insbesondere im Bereich der im Betrieb am stark-
sten erwarmten Zone, also im Bereich des Prozessors, angecrdnet.

Diese sich am starksten erwarmende Zone ist je nach Notebook-Typ an einer anderen Stelle
seiner Oberflache angeordnet. Bei der Herstellung des Einsatzes 6 wird darauf Bedacht genom-
men und die Austrittsoffnung 18 in dem fur den aufzunehmenden Notebook-Typ passenden Be-
reich des Einsatzes 6 vorgesehen.

Um zuverlassig zu verhindern, daB sich der Luftstrom auch in Bereiche des Notebooks 1 aus-
breitet, die keiner Kihlung bedurfen, kann an die dem Notebook 1 zugewandte Oberflache des
Einsatzes 6 zumindest eine Stromungsleiteinrichtung 21 angeformt werden. Diese Stromungsleit-
einrichtung 21 ist so aufgebaut und ausgerichtet, daR sie den vom Ventilator 11 erzeugten Frisch-
luftstrom vornehmiich tber die vorzugsweise zu kithlende Zone des Notebooks 1 leitet.

Eine solche Strdmungsleiteinrichtung 21 kann wie in Fig.2 und 3 dargestellt durch eine ebene
oder gekrummte Platte gebildet sein. Anstelle einer durchgehenden Platte kdnnen natarlich auch
mehrere separate Platichen vorgesehen sein, die beispielsweise ahnlich dem Leitapparat einer
Francisturbine stromlinienférmige Gestalt haben kdénnen.

Diese Stromungsieiteinrichtung 21 ist bis zur Unterseite des Notebooks 1 herangefuhrt, damit
sie ihre Funktion, namlich die Vermeidung der Ausbreitung des Luftstromes in nicht zu kahlende
Bereiche, voll erflllen kann.

Um den Frischluftstrom gleichzeitig zur Kuhlung von im Betrieb Wérme erzeugender Zusatz-
gerate 22, wie insbesondere ein Netzgerat, nutzen zu konnen, wird ein solches Zusatzgeréat 22 in
jenem Bereich, der vom von der Strémungsleiteinrichtung 21 geleiteten Luftstrom durchstromt wird,
angeordnet. Um das Zusatzgerat 22 in dieser Position fixieren zu kénnen, weist der Einsatz 6 in
besagtem Bereich eine den Abmessungen des aufzunehmenden Zusatzgerates 22 entsprechende
Einbuchtung 7 auf.

Diese Einbuchtung 7 weist aber wie aus Fig.3 hervorgeht, eine so groRRe Tiefe auf, dal zwi-
schen dem Zusatzgerat 22 und der Notebook-Unterseite ein ausreichender Strémungskanal fur
den Frischluftstrom verbleibt.

Dieser Stromungskanal zwischen Zusatzgerat 22 und Notebook 1 weist einen geringeren
Querschnitt auf als die durch den Raum zwischen Einsatz 6 und Koffer-Unterteil gebildete Ansaug-
kammer, was zur Folge hat, daR die Frischluft auf ihrem Weg von den Lufteinlassen 16 zu den
Luftauslassen 9 gerade im Bereich dieses Strémungskanales und damit in den Bereichen, die sich
am starksten erwarmen, komprimiert wird. Diese Kompression kithlt den Luftstrom einerseits ab
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und verleint ihm andererseits eine héhere Stromungsgeschwindigkeit. Beide Effekte fuhren zu
einer Erhohung der durch den Frischiuftstrom abfuhrbaren Warmemenge und damit zu einer Stei-
gerung der Effektivitat des gesamten Klhlsystems.

Wenngleich in den beigeschlossenen Zeichnungen nicht dargestelit, ist es durchaus méglich,
auch im Raum unterhalb des Druckers 2 einen Ventilator vorzusehen, um auch den Drucker 2 in
gleicher Weise wie das Notebook 1 zu kiihlen. In diesem Zusammenhang ist es weiters mdglich,
fir beide Gerate Notebook 1 und Drucker 2 nur einen Ventilator 11 vorzusehen und den von die-
sem erzeugten Frischiuftstrom mittels Stromungsleiteinrichtungen auf die Raume 19 unter dem
Notebook 1 und dem Drucker 2 aufzuteilen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Koffer zur Aufnahme zumindest eines im Betrieb Warme erzeugenden elektrischen/elek-
tronischen Gerstes (1), wie insbesondere eines Notebooks, umfassend einen das Gerat
(1) aufnehmenden Unterteil (3) und einen Oberteil (4), wobei im Unterteil (3) zumindest ein
Einsatz (8) angeordnet ist, welcher Einbuchtungen (7) zur Aufnahme von elektrischen/
elektronischen Zusatzgeraten (22), wie insbesondere Netzteile, aufweist sowie mit Aufla-
geflachen (8) firr das elektrische/elektronische Gerat (1) versehen ist, welche Auflagefia-
chen (8) hoher als die Oberkanten der Zusatzgerate (22) liegen und wobei der Einsatz 6)
im Randbereich des Gerates (1) zumindest bereichsweise vom Gerat (1) beabstandet aus-
gebildet ist, sodaR zwischen dem Einsatz (6) und dem Gerat (1) zumindest ein Luftauslafs
(9) verbleibt und unterhalb des Gerates (1) ein Ventilator (11) angeordnet ist, der Umge-
bungsluft durch zumindest einen LufteinlaR (16) ansaugt und an der Unterseite des Gera-
tes (1) vorbeileitet, dadurch gekennzeichnet, daR der Ventilator (11) unterhalb des Ein-
satzes (6) angeordnet, der Einsatz (6) mit einer unterhalb des Gerates (1) liegenden Aus-
trittsoffnung (18) fur den vom Ventilator (11) erzeugten Luftstrom ausgebildet ist und dal
der LufteinlaR (16) auBerhalb des Berandungsbereiches (23) des Gerates (1) angeordnet
und durch wenigstens eine im Einsatz (8) eingearbeitete Durchbrechung (16, 16, 20}
und/oder durch die zumindest bereichsweise, randseitig beabstandete Anordnung von Ein-
satz (6) und Koffer-Unterteil (3) gebildet ist.

2. Koffer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da der Ventilator (11) unmit-
telbar benachbart zur Austrittséffnung (18) angeordnet ist.

3. Koffer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} die Austrittsoffnung (18) im Be-
reich einer vorzugsweise zu kihlenden Zone des Gerates (1), insbesondere im Bereich
der im Betrieb am stérksten erwarmten Zone des Gerétes (1) angeordnet ist.

4. Koffer nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dall an die dem Gerat (1)
zugewandten Oberflache des Einsatzes (6) zumindest eine Stromungsleiteinrichtung (21)
angeformt ist, welche den vom Ventilator (11) erzeugten Luftstrom Uber die vorzugsweise
zu kiithlende Zone des Gerates (1) leitet.

5. Koffer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl der Einsatz (6) in jenem Bereich,
der vom von der Strémungsleiteinrichtung (21) geleiteten Luftstrom durchstromt wird, zu-
mindest eine Einbuchtung (7) zur Aufnahme eines im Betrieb Warme erzeugenden Zusatz-
gerates (22), insbesondere fir ein Netzteil fur das Gerat (1), aufweist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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