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(57) TIIVISTELMA

SHitdmenetelmid sihkdlimmistyslaitteen (1) l&mmi-
tystehon sddtdamiseksi huonetilan l&immitvksen yhteydessd,
tarkoituksena tuoda esiin aiemoia tarkempi ja erityisesti
alhaisemmil\a pintaldampstiloilla toimiva siidt8menetelmd.
Keksinndn mukaan l&mmityslaitteen (1) limmitystehoa (P)
sHiddetsidn huoneldmvdtilan (Th) ja ajan (t) mukaan siten,
etti huonelidmpdtilan alittaessa vast. ylittdessd l&mpo-
tilan asetusarvon (Ta), limmityslaitteen pintalimpdtilaa
(TD) nostetaan vast. lasketaan tietty mdird (A&Tl) tietyn
aikajakson (At) ajaksi, jonka jHdlkeen siit8jakso toiste-

taan.

(57) SAMMANDRAG

En reqlerinasmetod for att realera elvdrmningsapparatens
(1) varmningseffekt i samband med rummens uppvdrmning, i
avsikt att frambrinqa en reqleringmetod som 4r noggrannare
in tidigare metoder och som funktionerar speciellt med
ligre yttemperaturer. Enligt uppfinningen regleras
virmningsapparatens (1) virmningseffekt (P) enligt rums-
temperatur (Th) och tid (t) s%, att ndr rumstemperaturen

underskrider resp. Overskrider temperaturens instdllnings-

viirde (Tj), h%jes resp. sinks vdrmninasapparatens yttempera-

tur (T ) en viss mdngd (.}Tl) under en viss tidsperiod

(at), varefter regleringsperiod unprenas.
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SAATSMENETLLNA -~ REGLERINGSFORFARANDE

Keksinndn kohteena on sddtimenetelind sidhkSldm-
mityslaitteen sddtimiseksi huonetilan limmityksen yhtev-
dessd.

Sitikdlilmmityslaitteella tarkoitetean tdmin
hakemuksen yhteydess:i ldhinnd huonetilaan sijoitettua,
hucneilman kanssa vilittomissd yhteydess:i olevaa sdhki-
Idmmnityslaitetta, pidasiassa seinidlle ripustettavaa
Timmityspatteria tns,

Nykylsin kiytettivien sidhkdliammityslaitteiden
sadtimenctelnissi on eriditid epikohtia, jotka haittaavat
sihkSldmmityslaitteiden kdyttod. Erityisesti tavan-
omdinen termostaattisidtsd, jossa limmityslaitteeseen
johdetaan tivsi ldmmitystcho termostaatin suorittamuaan
tehon katkaisuun saakka, aiheuttaa pintalidmpitilan
nousun ldnmitysjekson aikana suhteellisen korkeaksi,
ja termostaalin ollessa peitettynd, jopa palovaaran.
Lisdksi limmityslaitteen yhteyteen sijoitetun termos-
taatin, tavallisesti bi-metallikatkaisimen toiminta
perustuu limmityslaitteen ldheisyydessd haveaittuun
limpotilaan, el lidmmitettidvissd huonetilassa vallitso-
vaan ldampitilaan. Edelleen kdytettdvit bi-netallikatkai-
slmet naksuval ldmmityslaittcen ollessa kytketty »nidlle
Ja my6s ldmmityslaitteen ollessa kytketty vois alheut-
taen tdten dinihdiriditd ja epitietoisuutta laitteen
kdyttijille. Edelleen bi-metallitermostaattien toiminta
alheuttaa hidiricitd erdissd radiolaitteissa, kuten
radiovastaanottimissa, televisioissa, jne. Lisiksi
bi-metallitermostaattien sidtd ei pysy pailkallaan ajan
mittaan, katkaisuldmpdtila siirtyy, so. vaeltaa mittaus-
asteikolla, ja laitteen kliyttdjin on huomiocitava Limi
suorittamalla aika ajoin kalibrointi huoneldmpitilan
mittauksen avulla,

Esilli olevan keksinndn tarkoituksena on pois-
taa edelld esitetyt epikohdat ja tuoda esiin uudenlainen

sditéwenetoelni pidasiassa huonekohtaisen sihkdHlamnitys—
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laitteen siHitimiseksl siten, ettd mainittuja epdkohtia
el esiinny.

Keksinnlle tunnusomnaisten seikkojen osalta
viitataan vaatimusosaan,

Keksinndn mukainen siidtbmenetelmii perustuu
limmityslaitteen pintaldmpiétilan sidtddn siten, ettd
pintalimpdtila on tarvittavaan ldmmitystehoon nlihden
mahdollisimman alhainen. Edelleen, keksinndn wukaan,
limmityslaittecen pintalidmpdtilan ei anneta kohote yli
sallitun ja asetetun suurimman arvon. Edelleen, keksin-
ndn erdidn sovellutuksen mukaan, huonelidmpitilan muutos-
nopeuden ylittidessd tietyn arvon, esim. hetkelliscn
tuuletuksen vuoksi, pintaldmpitila pidetddn olennaisesti
vakiona tietvn ajan ja ldmmityslaitteen ldmmitysteho
sididetilin muuttuneen huoneldmpitilan mukaan vasta mai-
nitun ajan j&lkeen.

Keksinndn ansiosta ldmmityslaitteen pintalimpd-
tila pysyy aina ja kaikissa olosuhteissa riittdavin
alhaisella, turvallisella tasolla. Limmityslaitteen
vlikuumenemista el pilise tapahtumaan eikd llimmityslaite
aiheuta tulipalovaaraa; ldmmityslaitteen pintaldmpétila
on myfs kidyttdjdn kannalta miellyttividlld tasolla. Edel-
leen, kiytettdess’i elektronista mikroprosessorimittaus-
ja ohjausjirjestelmid ldmmityslaitteessa, sddtd on
tismillistd ja pysyvdi sdidddn perustuessa huonetilassa
vallitsevaan todelliseen ldmpdtilaan.

Keksintiid selostetaan seuraavassa yksityiskoh-
taisesti suoritusesimerkin avulla viitaten oheisiin
piirustuksiin, joissa

kuvat 1 ja 2 esittédvit kaaviokuvina erilaisia
keksinndn mukaisia sidtimenetelmid, ja

kuvat 3 ja 4 esittdviit gréafisesti sddtbtapah-
tumia ja sdididdn totceutusta huonelimpdtilan ja asetusldin-
piitilan mukaan erilaisissa ldmmitysolosuhteissa.

Kuvassa 1 nikyy keksinntn mukainen sdidtdmenc-
telmi ja vastaava laitteisto sdhkéldmmityslaitteen

1, kuten huonetilan seinille ripustetun limmityspatterin
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sditdmiscksi. Lamnityslaite 1 on varustettu siHdtdlait-
teella 4 limmityslaitteen ldmmitystehon sidlitimiseksi.
Sidtélaitteistoon kuuluu lédmmityslaitteen 1 pinnalle
sijoitettu pintaldmpitila-anturi 2, huonetilan liampSti-
laa mittamaan jédrjestetty lémpdtila-anturi 3 seki sidtd-
laite 4, kuten mikroprosessori huonelidmpitilan asetus-—
laitteineen 5. Iuoneldmpdtilaa mittaava anturi 3 on
sijoitettu edullisesti olennaisesti erillecen limmitvs-—
laitteesta 1 siten, ettld se mittaa nimenomaan todellista
huonelimpétilaa.,

Kuvassa 3 on esitetty keksinnin mukaisen sddti-
menetelmdn toiminta toteutettuna graafisesti; pystyak-
sell kuvaa 13mpdtilaa ja vaaka-akseli aikaa. Suora
viiva T; kuvaa haluttus huonelé&mpitilan asctusarvoa,
vastaa kuvan 1 mukaisessa laitteessa asctuslaitteeseen

®c. kayri T

5 asetettua lidnmpitila-arvoa, esim. 21
kuvaa huonelimpOtilan todellista arvoa, mitataan kuvan
1 mukaisen laltteen huoneldmpbtila-anturilla 3. Kiyrd
Ty kuvaa lammityslaitteen 1 todellista pintaldmpStilaa,
mitataan kuvan 1 nukaisessa laitteistossa pintalimpoti-
la=anturilla 2. Porrastettu viiva Tgg kuvaa laitteen
pintaldmpitilan asctusarvoa ja samalla lammitystcechoa P.

Keksinnin mukaisesti limmityslaitteen 1 lim-
mitystcehoa P sidddetddn huoncldmpitilan Ty, ja ajan t
mukaan siten, ettli kun Th alittaa (jakso 0-tx) huone-
dmpitilan asctusarvon T, limmityslaitteen pintaldmnéd-
tilan Tp asetusarvoa Tas nostetaan tietty miidrd A Tp
tiectyn ajanjekson A t ajaksi, kuvassa 3 esim. ajanjakso
ty - t1. Tiaten haluttu huonelimpitilan asetusarvo Tg4
saavutetaan mahdollisiminan pienelld pintalimpttilalla
ja vdhdisilli pintaldmpdtilan muutoksilla.

Kuvassa 3 esitetyssé keksinnin mukaisessa
siidtimenetelmdssd ldmmittimen tehon ohjaus tapahtuu
Lidten pintaldwpdtilan Tp perusteella, jola sdiddetiidin
sddtdlaittecen 4, so. tietokoneen laskcuman sisiiigen
lidmpitila-asetuksen Tyg mukaisesti. Kun pintaldmpétila

T, ylittdd asetuksen Tag katkaistaan teno (laskevat
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"porteat" kuvassa); kun se alittaa asetuksen, kytketddn
teho (nousevat "portaat"). Td118in Tp ja siten myds
T), seuraa asetusta T, g. Sdddén tapahtuessa ajan mukaan
lihdetiddn liikkeelle tietystd pintallimp&Stilasta Tn,
esim. 40 ©C. On-off -s#dd8114 limmittimen 1 pintal&mpi-
tila Tj, asettuu t&hdn arvoon. Jos tietyn ajan At kulut-
tua huoneldmpitila Tp on pienempi kuin huoneldmpitila-
asetus T,, pintaldmpStila-asetusta T,g lisiitdin ATp,
kuitenkin niin, ettd pintaldmpdtilan maksimiasetusta
Tp myaks, esim. 80 QC, ei ylitetd. Jos mainitun ajan
At kuluttua huoneldmptétila T on suurempi kuin huone-
lampdtila-asetus T4, pintaldmpstila-asetusta T,g vihen-
netddn ATy, ei kuitenkaan pienemmiksi kuin huonelimpt-
tila-asetus T,. Ajanjakso A t voidaan si&tdd kyseis-
td huonetta vastaavaksi mittaamalla pintaldmpitila-ase-
tuksen T,g maksimin ja minimin vdlinen aika ty - tj,
jolloin se on jokin At:n kerrannainen mikidli A t
on riittiviin lvhyt. Ko. huoneen jaksoksi A t asetetaan
mitattu aika tai jokin sen kokonaisosa.

Nopea huoneldmpdtilan muutos on epdnormaali
ilmid, ja se eliminoidaan keksinn&n mukaan mittaamalla
muutosnopeus A Ty/t. Jos se on tiettyd raja-arvoa
ATh/t maks suurempi, pintaldmpétilan asetus T,g pide-
LZin olennaisesti vakiona tietyn ajan A ty, ja vasta
tdmidn jdlkeen aloitetaan tarvittaessa pintaldmpdtila-
ascluksen sidtd. Timd on esitettly qgraafisesti kuvassa
4. Ajanjaksona Aty mitattu huoneen l&mpZtilan muutos-
nopeus AThH/t on suurempi kuin tietty raja-arvo A Th/t
maks. Tdll&in vastaavana aikana pintaldmpdtila-asetus
Tas pigetéén vakiond, ja huoneen lamp3tilan palauduttua
norinaalille tasolle ajanjakson Aty jdlkeen palataan
normaaliin sditodn.

Jos huoneen ld&mpdtilan T} ja asetuksen Tg
ero ylittdd tietyn arvon 4 T maks, ja mainittu muutos
ei ole liian nopea, ATpL/t on pienempi kuin A Th/t
maks, normaalisiiitd ohitetaan ja siirrytddn maksimi-

ohjaukseen eli pintalimpdtila asetetaan maksimiin,
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kuva 4, jakso A t) tai minimiin, so. huonelimp&tila-ase-
tukseen. Tdmidn jilkeen huoneldmpitilan T}, muuttuessa
tietyn limpitilan ATy, esim. 1 QC piddhin asetusarvosta
Ta, pelataan normaaliin sddtiHtapshtumaan antamalla
pintalimpitila-asetukselle esim. alkuarvo, kuten
40 DC. Tdl110in laitteisto havainnoi pitempiaikaisen
muutoksen huonelimpitilassa, esim. tuuletusikkunan
aukijdlinisen, ja mukauttsa limmityslaitteen tehon uusia
olosuhtcita vastaavaksi.

Linwmityslaitteen 1 lédmmitvsteho sdddetddn
sditdmilld limmityslailteeseen syltettivin vaihtovirran
6 puoliaaltojen middrdd sddtdlaitteen 4 avulla. TElloin
mailnitut puoliaallot pddstetiidn tietyn ajanjakson lait-
teeseen, esim. sekunnin murto-osa - muutaiiia sekunteja,
Ja puoliaallot katkaistaan tietyksi ajanjaksoksi, esim.
sekunnin murto-osia - muutamia sekunteja. Tilldin pinta-
limpdtilan sidtd tapahtuu on-off -sidd&lli, ja sisdinen
pintaldmpdtilan asetus T,y vastaa olennaisesti laittcen
Timmitystehoa P kuvan 4 mukaisesti.

Kuvassa 2 laitteistoon kuuluu lis’ksi toinen
Tdnmmityslaite 7 pintalimpdtila-antureineen 8. Edellisen
ldmmityslaitteen 1 sjidtdlaite 4 asetuslaitteineen 5
on jiirjestetty ohjaamaan edelll esitettyvn tavaan toisen
ldmmityslaitteen 7 pintaliimpdtilaa Tp.

Kuvissa 1 - 2 huoneldmp&tilaa havainnoivat
Limp&tila-anturit 3 on sijoitettu olennaisesti erilleen
limmityslaitteesta 1 siten, ettd mainitut l1idmpdtila-an-
turit mittaavat todellista huoneen ldmpStilaa limnitys-
laitteen millddn tavoin hdiritsemittd. Luonnollisesti
ldmpOtila-anturit 3 voidaan sijoittaa myds limmityslait-
teen yhteyteen tai tdmdn vdlittémddn ldheisyytcen kon-
ventionaaliseen tapaan, mikdli t&113in huolehditaan
siitd, ettd ldmmityslaite ei hidiritse huoneen ldmpitilan
mittausta tai limmityslaitteen aiheuttama hiirid kompen-
soldaan.

Suoritusesimerkit on tarkoitettu keksinnin

havainnollistamiseksi rajoittamatta titd milldin ta-
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voin. Tdten keksint®d voi vaihdella oheisten patentti-

vaatimuksien puittcissa.

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Sidttmenetelmi sidhkdldmmityslaitteen (1)
lidmmi tystehon s:idtdumiseksl huonetilan lammityksen yhtey-
dessid mittaamalla ldmmityslaitteen pintalimpdtila (Tp)
ja huoneldmpiitila 1&mmityslaitteen pinnalle ju vast. huo-
netilaan erillecen ldminityslaitteesta sijoitettujen
ldmp&tila-antureiden (2, 3) avulla ja sadtdmidlla ldmini-
tyslaitteen tehoa (P) huoneldmpdtilan (Ty) mukaan,
t unne=ttu siitd, ettd huoneldmpdtilan (T})
alittaessa vast. ylittéessd ldmpitilan asetusarvon,
limmityslaitteen (1) pintaliimpdtilan (Tp) asctusarvoa
(T,s) nostetaan vast. lasketaan tietty mddrd (8Tp)
tietyn aikajakson (At) ajaksi, minki jllkeen sddt8jakso
toistclaan samalla estden pintaliimp&tilaa nousemasta
yli tietyn pintaldmpdtilamaksimin (Tpmax)-

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelwd,
t unnettu siitd, ettd huoneldampdtilan (Ty)
muutosnopeus (ATL/t) mitataan ja muutosnopeuden ylittd-
essd tietyn arvon (ATh/t maks) pintaldmpdtila (Tp)
pidet#dn olennaisesti vakiona tietyn ajan (A tj) ja
ldmmityslaitteen (1) ldmmitystehoa sdddetidn huoneldmps-
tilun mukaan vasta mainitun ajan jéilkeen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-
telind, tunnettu siitd, ettd huoneldmpitilan
(Th) muutosnopeuden (AT)/t) alittaessa tietyn arvon
(ATh/f maks) ja huoneldmpitilan sekid huoneldmpstilan
asetusarvon (T,) erotuksen ylittidessd tietyn arvon
( T maks) ldmmityslaitteen pintaldmpétila (Tp) asetetaan
maksimi~- tai vast. minimiarvoon (Tpmaks, vast. Tpmin),
kunnes huonelidmpitilan ja huoneldmpétilan asctusarvon
erotus saavuttaa tietyn arvon (ATp).

4, Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen
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menetelmi, t un n e t t u siitd, ettd lidmmityslait-
teen (1) ldmmitystehoa silidetidn sd8tdmil11d 1dmnityslait-
teeseen aikayksikissi sydtettidvdn virran (6) puoliaalto-

jen mddrid siitblaitteen (4) avulla.

PATENTKRAV

1. Ett regleringsfdrfarande f&r reglering
av en elektrisk uppvdrmningsanordnings (1) uppvdrmnings-
effekt 1 samband med uppvdrmning av ett rumsutrymne
genom at man mdter uppvidrmningsanordningens yttemperatur
(Tp) och rumstemperaturen med hjdlp av temperaturgivare
(2,3) placerade pd& uppvdrmningsanordningens yta respek-
tive i rumsutrymnet separat fran uppvirmningsanordningen
och reglerar uppvdrmningsanordningens effekt (P) 1
enlighet med rumstemperaturen (Thp) k @8 n n e t e c-
k n at av att nidr rumstemperaturen (Tj) underskrider
respektive O6verskrider temperaturinstillningsvirdet,
instdllningsvirdet (Tag4) £8r uppvirmningsanordningens
(1) yttemperatur (Tp) h&js respektive sidnks med ett
givet belopp ( AT,) f6r en given tidsperiod (4 t),
varefter regleringscyklen upprepas, med samtidig for-
hindring att yttemperaturen skulle stiga utdver ett
givet yttemperaturmaximum (Tpmax) +

2. Fbrfarande enligt patentkravet 1, k 4 n -
netecknat av att fordndringshastigheten
( ATh/t) av rumstemperaturen (Tj) mits och ndr fdr-
andringshastigheten Overskrider ett givet virde
(A Tp/t max) yttemperaturen (Tp) halls 1 det visentliya
konstant under en given tid ( Atj) och uppvidrwnings-
anordningens (1) uppvirmningseffekt regleras i enlighet
med rumstemperaturen forst efter sagda tid.

3. Fbrfarande enligt patentkravet 1 eller
2, kidnnetecknat av att nir rumstempera-
turens (T)) fdrdndringshastighet (A Th/t) underskridet

ett givet virde (A Th/t max) och differensen (Ty) av
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rumstemperaturen och rumstemperaturens instillningsvirde
bverskrider ett givet vidrde (T max) uppvirmningsan-
ordningens yttemperatur (Tp) instdlls till maximi-
respektive minimivirdet (Tpmax, resp. Tpmin) dnda tills
differensen av rumstemperaturen och rumstemperaturens
instdllningsvdrde uppndr ett givet virde (A4 Tq).

4. FOorfarande enligt ndigot av patentkraven
1 -3, kdnnetecknat av att uppvidrmnings-
anordningens (1) uppvidrmningseffekt regleras i och
med att man reglerar antalet halvvigor i str®mmen (6)
som matas in i uppvdrmningsanordningen i tidsenheten,

med hjdlp av en regleringsanordning (4).
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