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A taldlmény tdrgya eljdrds savas folyadékok kezelésére,
amely értékes vizkezeld szerek és mas értékes kereskedelmi
termékek elB8dllitdsédra alkalmas, valamint az igy elddllitott

vizkezel8 szerek és egyéb termékek.

A taldlmdny értelmében Ugy jarnak el, hogy a savas folya-
dékot az értékes aluminium- és/vagy vas-vegylletek kicsapésara
egy, az oldott aluminium- és/vagy vas-vegyluletekkel reakcidba
1ép& bazisos anyaggal hozzuk érintkezésbe, a csapadékot szlre-
dékpogédcsa vagy zagy alakjédban az anyaligtdl elvalasztjuk, a
szlUredékpogdcsdt vagy zagyot kénsavval kezelve az értékes alu-
minium- és/vagy vas-vegylUleteket ujbdl feloldjuk, és a szusz-

pendédlt szildrd anyagot az oldattdl elvdlasztjuk.
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ELJARAS SAVAS FOLYADEKOK KEZELESERE ES ENNEK SORAN KERESKEDELMI

TERMEKEK ELOALLITASARA

A taldlméany targya eljdrds savas folyadékok kezelésére,
amely értékes vizkezeld szerek és més értékes kereskedelmi ter-
mékek elBallitdsdra alkalmas, valamint az igy eldadllitott vizke-
zeld szerek és egyéb termékek.

Kiilénféle ipardgakban nagy mennyiségben jonnek létre — f£6-
leg hulladékként — vizes alapu savas folyadékok, amelyek oldott
aluminiumot és/vagy vasat tartalmaznak. Ilyen folyadék képzddik
példéul aluminium-sziliké&t- vagy aluminium-ferro-szilikat-ésva-
nyok savas, példaul késavas vagy sésavas kezelésekor, amelynek
célja az &gvanyok felluletének nodvelése és aktivdldsa klldnbdzd

alkalmazéasokhoz, példdul étkzési olajok tisztitdsdra vagy papir-
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bevonatok készitésére. Az igy képzdddtt savas folyadék jelentds
mennyiségben tartalmaz oldott aluminium- és/vagy vas-vegylulete-
ket. A folyadék mésszel semlegesithetd, igy egy szliredékpogécsa
vagy zagy keletkezik, amely talajfeltdltésre hasznédlhatd. Egy
masik példa a savas bényaviz, amely jelentds mennyiségl oldott
vasvegylletet tartalmazhat, és hasonléképpen semlegesithetd
mésszel. Az igy kapott zagyot &ltaldban levegéztetik, hogy a
benne 1lév8 vas 3 vegyértékivé alakuljon &t, majd Ulepitik, igy
szilard hulladék képzddik.

Az elhaszndlt péacfolyadékok szintén jelentds mennyiségben
tartalmaznak oldott vasvegylUleteket. Ezeknek a hulladékoknak a
megsemmisitése nagy kdéltséggel jdr, és Okoldgiailag egyre ke-
vésbé kivanatos. Mind az ipar, mind a kdérnyezet szémdéra igen
nagy elényt jelentene egy olyan mdédszer, amely ezeket és a
hasonlé folyadékokat tovabbi feldolgozasra alkalmas nyersanyag-

ként haszndlna fel.

A taldlmény tédrgya savas, oldott aluminium- és/vagy vas-
vegylleteket tartalmazdé folyadékok kezelésére sz0lgdld eljaras
aluminium- és/vagy vas-szulfdtot tartalmazd termék elddllitédsa-
ra, azzal jellemezve, hogy a folyadékot érintkezésbe hozzuk egy
bazisos anyaggal, amely az oldott aluminium- és/vagy vas-vegyl-
letekkel reagdlva értékes aluminium- és/vagy vas-vegyulleteket
csap ki, a csapadékot szlredékpogdcsa vagy zagy alakjéban az
anyalugtdl elvdlasztjuk, a szlUredékpogacsat vagy zagyot kénsav-
val kezelve az értékes aluminium- és/vagy vas-vegyuleteket egy

ilyen vegylleteket tartalmazd oldat elddllitdsara Gjbdl felold-



juk, és a szuszpendalt sziladrd anyagot az oldattdl elvdlasztjuk.

A taldlmény szerinti eljdréssal kezelendd savas folyadék
elénydsen aluminium-szilikdt- vagy aluminium-ferro-szilikat-
asvéanyok, példdul smektitek, kaolinitok, attapulgitok, sepioli-
tok és hasonldk — klUléndsen eldénydsen a smektiteken belll mont-
morillonitok — savas kezelésébSl szdrmazik. Ez esetben a vizes
kezelés terméke aluminium-szulfdt vagy aluminium-vas-szulfdt. Ha
a savas folyadék csak vasat tartalmazd forrdsbdl, példdul a fent
emlitett bdnyavizbdl szdrmazik, amely legfeljebb kdérllbeldl 1000
mg/liter vasat és legfeljebb kérlUlbelll 4000 mg/liter vagy tdbb
szulfdtot tartalmaz, akkor egy vas-szulfdt-tartalmi terméket
kapunk. A taldlm&nyt a tovdbbiakban montmorillonit agyagésvanyock
savas kezelésébdl szarmazd folyadékok keze-lésére vonatkozdan
ismertetjﬁk. A leiréds azonban szlkség szerint médosithatd, és
— hacsak masképp nem emlitjik — a fent felsorolt egyéb anyagok
kezeléséhdl szadrmazd folyadékok vagy mas, aluminium- és/vagy
vastartalmi savas folyvadék kezelésére is alkalmazhatd. A savas
folyadék pH-ja lehet 4-nél kisebb, de tébbnyire 3-nédl kisebb,
példéaul 0,5 és 3 koézdtti.

A "folyadék" kifejezés magdba foglalja a ndévénytermesztés-
ben vagy banyészatban képz8dd folyadékokat, amelyek barmilyen
szuszpenddlt szildrd anyagot tartalmazhatnak.

A montmorillonit agyagésvényok — ide tartoznak a bentonitok
is — rétegezett &svanyok, amelyek egy oktahedrdlis elrendezésd
aluminiumréteghbdl és vele szomszédos két, az aluminiumréteghez
k6zb6s oxigénatomokon keresztil kapcsolddd, tetrahedrdlis elren-
dezésd szilicium-dioxid-rétegbdl allnak. Az oktahedrdlis réteg-

ben az aluminium részben vassal, esetleg magnéziummal vagy més
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atomokkal van helyettesitve, a tetrahedrédlis rétegben pedig a
szilicium-dioxid részben aluminiummal lehet helyettesitve.
Ezeknek az &svdnyoknak igen nagy a fellulete, ami sokféle fel-
hasznédlédsra még tovabb ndévelhetd savas kezeléssel. A savas
kezelés Ugy hat, hogy az oktahedrdlis rétegbdl preferencidlisan
kiocldja az aluminiumot és a vasat. Ha a savas kezeléshez a szo-
kdsos médon kénsavat haszndlunk, akkor a kapott folyadék alumi-
nium- és vas-szulfdtokat tartalmaz. A kezeléshez haszndlhatunk
sésavat vagy mads erds szervetlen savat vagy egy alkalmas er8s
szerves savat, a kapott folyadék &sszetétele ennek megfelelden
fog valtozni. Egy montmorillonit agyagdsvdny savas kezelésével
kapott tipikus folyadék 0,5 és 4 témeg¥% kdzdtti, példdul 1,5
témeg% aluminium-oxidot, 0,2 - 3 %, példdul 0,8 témeg% vas(III)-
-oxidot tartalmazhat, szabad savtartalma pedig 0,5 és 2 tomeg%
kézdtti, példdul 1 tdmegs. A fenti %-os értékek az oxidok alak-
jédban kifejezett mennyiségekre vonatkoznak. Ugyanezt a konven-
ciét haszndljuk végig a leirdsban, hacsak a szdovegdsszefliggés
mésképp nem igényli.

A taldlmény szerint egy vizes kdézegld savas folyadékot meg-
feleld mennyiségd bdzisos anyaggal hozunk érintkezésbe az érté-
kes aluminium- és vas-vegyuleteknek rendszerint hidroxidok vagy
viztartalmi oxidok alakjdban toérténd kicsapdsédra. A taldlmany
egyik eldnyds vondsa, hogy olyan bédzisos anyagot valasztunk,
amely a folyadékban 1évd aluminium- és/vagy vas-vegyuletekkel
reagdlva az aluminium- és/vagy vas-vegylletek anionjait tartal-
mazé oldhatd vegylleteket képez, igy ezek az anionok nagyrészt
feloldva maradnak az anyallgban. Bazisos anyagként eldnydsen

valamilyen magnézium-vegylUletet, példdul magnézium-karbondtot
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— eldénydsen magnezit alakjdban ~, magnézium-hidroxidot vagy
egyéb alkalmas magnézium-vegylUletet haszndlunk. Azt taldltuk,
hogy a bdzisos kalcium-vegyliletek a taldlmdny céljaira viszony-
lag kevésbé alkalmasak. A kalcium-szulfdt példdul gyengén o0ldd-
dik, és elvdlasztdsi problémdkat ockoz. Az értékes aluminium- és
vas-vegylletek kicsapdsat végezhetjuk szobahfmérsékleten vagy
gy, hogy a savas folyadékot 10 és 50°C k&ézdtti hémérsékleten
tartjuk. A csapadékot eldnydsen szlréssel vélasztjuk el, de az
elvdlasztdst mds médon, példdul Ulepitéssel és dekantdldssal is
megoldhatjuk, igy egy slrd szuszpenzidt (zagyot) kapunk, amit
adott esetben tovabbili viztelenitéssel szlUredékpogdcsava alakit-
hatunk. Magnézium-vegylletek haszndlata esetén — amint a le-
irdsbdl a tovabbiakban kiderul — elényds lehet, ha az anyalig és
a csapadék elvédlasztdsdanak szandékosan nem tokéletes végrehaj-
tédsdval egy kis mennyiségl magnéziumot visszatartunk a szlire-
dékben vagy a zagyban.

Egy montmorillonit agyagdsvany savas kezelésével a fenti

médon kapott szlredék tipikus désszetétele a kdvetkezd lehet:

aluminium-oxid 2-8 toémeg%
vas (III)-oxid 1-15 toémeg%
szilicium-dioxid 0,2-5 tomeg%
magnézium-oxid 0,5-8 témeg%
egyéb 5-20 tdmegl
maradékviz

A fenti médon elbdllitott, aluminium- és/vagy vas-vegylle-

tekbdl 4116 szuredéket vagy zagyot az aluminium- és/vagy vas-



vegylletek felolddséra eldnydsen &sszekeverjik megfeleld meny-
nyiségd kénsavval és vizzel. Az oldds sordn eldfordulhat és
elényds lehet bizonyos mértékd melegedés, amely a folyamatban
alkalmazott — atmoszferikus vagy emelt — nyomdson forrast nem
idéz eld. A kénsavat eldnydsen olyan koncentrécidéig higitjuk,
hogy legaldbb 50°C-os, eldny6sen legaldbb 65°C-os, még eldényd-
sebben legalé&bb 70°C-os hémérsékletet érjink el. A hémérséklet
fels® hatdra eldnydsen 95°C-ndl, még eldnydsebben 85°C-nal
alacsonyabb. Ezért a kellSen magas oldési hémérséklet fenn-
tartdsdhoz &ltaldban nem kell hét ké6zdélni a rendszerrel. Az
alkalmas higitds kénsav-koncentrdcidja legaldbb 45 tdmeg%, els-
nydsen legaldbb 50, példdul 65 témeg%. A savat alkalmazhatjuk
téményen, a megfeleld mennyiségd vizzel egyltt, vagy eldzetesen
higitva. A savat elénydsen olyan mennyiségben alkalmazzuk, hpgy
az oldatban legaldbb 0,5 témeg% szabad kénsavtartalmat érjunk
el. Bar a szabad kénsavtartalom akdr az 5 témeg%-ot is elérheti,
elénydsen 1 témeg% alatt tartjuk a termék oldatara vonatkoztat-
va. FEz a minimdlis mennyiségld sav szlkséges ahhoz, hogy a termé-
ket a tdrolds folyaman stabilizdlja. A megfeleld mértékd oldd-
déshoz szlikséges lehet, hogy a savas kezelés reakcidelegyét
legaldbb 15 percig és legfeljebb példdul 1 éran &t keverjuk. Az
aluminium- és/vagy vas-szulfat—oldat tartalmazhat az oldat
dssztdmegére vonatkoztatva legaldbb 0,5 tdémeg%, sok esetben
legaldbb 2 és legfeljebb 5 témeg% szuszpenddlt szildrd anyagot,
ezt eldnydsen valamilyen kezeléssel eltdvolitjuk belSle. Ez
megoldhatd példdul egy hagyomdnyos szlirdpréssel. Ezutdn az ol-
datot eldnydsen egy alkalmas zsdkos szdrdn tdrténd &tvezetéssel

tisztitjuk.



Egy agyagasvany savas kezelésekor a sav bizonyos mennyiségd
aluminiumot és a vas nagy részét feloldja, és ezeknek az elemek-
nek az egymdshoz viszonyitott ardnya a végtermékben szabdlyozha-
t6 a kénsavas feltdrdsi szakaszban az oldéasi és egyéb kérUlmé-
nyek megfeleld bedllitédsdval és/vagy a savas szennyviz Osszeté-
telének alkalmas megvélasztasaval, vagy Ugy, hogy az dsszetételt
megvéltoztatjuk oly médon, hogy a folyadékhoz vagy a csapadékhoz
alkalmas savas aluminium- és/vagy vas-vegyuleteket adunk. Ezek-
kel a mdédszerekkel az aluminium-oxid-tartalom kérulbelul 4,5
témeg%, eldnydsen 5 és 8 toémeg% kdzotti, a vas(III) -oxid-tarta-
lom pedig kdérilbeldl 0,5 témeg%, eldénydsen 1 és 3 tdmeg% kdzotti
értékre allithatd be. A termék dsszetétele bedllithatd az ihatéd
aluminium-vas-szulfdt vizkezeld szerre vonatkozd eurdpail szab-
vanytervezet eldirdsain beluli vagy azokhbz kézell értékekre is,
ami azt jelenti, hogy aluminium-oxid-tartalma 6,5 és 7,5 tdémeg%
kozdtti, vas(III)-oxid-tartalma pedig 0,9 és 2,5 témeg¥ kdzotti,
de a tdrolédsi stabilitds és az oldattal kezelt viz &ésszes mara-
dék aluminium/vas-tartalma szempontjédbdl eldénydsen a termék-ol-
dat Osszetételét Ugy &llitjuk be, hogy aluminium-tartalma alumi-
nium-oxidban kifejezve legaldbb 4,5 tdmeg® legyen, de a 6,5 to-
meg%-ot, eldénydsen a 6,25 tdédmegk-ot ne érje el, vas(III)-oxid-
tartalma pedig 0,7 és 2,5 tdmeg% kdézdtt legyen.

Azt taldltuk, hogy az aluminium-vas-szulfdt—oldatbdl elté-
volitott szuszpenddlt anyvag a taldlmény értékes mellékterméke
lehet. Tovédbbéd megdllapitottuk, hogy ha a savas folyadék alumi-
nium-szilikdt- vagy aluminium-ferro—szilikét;ésvényok, példaul
egy alkalmas agyagdsvany savas kezelésébdl szdrmazik, akkor ez a

szuszpenddlt anyag jelentds mennyiségld szilikdtot tartalmaz,



amely fellleti és pdrusatmérd- illetve pdrustérfogati jellemzdi
révén kivaldan haszndlhatd olajok — példdul olvan triglicerid-
-olajok, amelyeknek jellegzetes képviseld8i az ehetd ndvényola-
jok — fehéritdé szereként. A termék értékét Jjelentds mértékben
tovébb ndéveli, hogy eddig hatalmas mennyiségben hulladékba ke-
rilt. A taldlmény tovédbbi tdrgya eljérds fehéritdészer elballi-
tdsdra a fenti médszerrelf Tehdt a taldlmany alkalmazdsaval
lehetdvé valik, hogy két értékes terméket allitsunk eld egy
huulladékbdl, amely eddig a gazddlkoddsban a huulladékkezelési
ké&ltségek miatt szamottevd negativumot jelentett.

Azt taldltuk, hogy az eredeti agyagdsvany szerkezeti szili-
cium-dioxid-tartalmdnak egy kis része oldott alakban jelen van a
taldlmény szerinti termékben. Ez a szilicium-dioxid szilicium-
ként a termék oldatdnak toémegére vonatkoztatva altalédban lega-
labb 0,02 mg/kg, még &ltaldnosabban legaldbb 0,05 mg/kg.vagy még
nagyobb mennyiségben lehet jelen. Egy tipikus szilicium-tarta-
lom, amelyet kiinduldsi anyagként montmorillonit alkalmazdsaval
értink el: 0,11 mg/kg. Ha az ivévizben szilicium van jelen, ez
csbkkentheti a szervezet aluminium-felvételét. A taldlmdny sze-
rinti terméket vizkezeléshez alkalmazva az oldhatdé szilicium-
-dioxidot juttathat a kezelt vizbe, és csdkkentheti az oldott
aluminium bioldgiai hatédsédt. Az oldhatd szilicium-dioxidot a
termék oldatdbdl adott esetben eltavolithatjuk.

Ha az aluminium- és/vagy vas-vegylUletekbdl 4116 csapadékbdl
a magnézium-szulfdt—oldatot nem tédvolitottuk el tdkéletesen,
akkor ebbdl e vegylletbdl egy kicsi, kontrollalhatd mennyiség
bennemarad a végtermék-oldatban. A termék felhaszndlhatd fosz-

fadttartalmi folydviz kezelésére, mert a magnézium-szulfdt reagdl



a foszfattal, és magnézium-foszfat alakjdban kicsapja. A foszfat
eltavolitédsénak ez a médja igen eldnyds. A magnézium-szulfdt-
-tartalom magnézium-oxidként az oldat tdmegére vonatkoztatva
elényédsen 0,2 - 2,0, példdul 0,5 - 1,5 témeg%.

Az oldhatd szilicium-dioxid vagy magnézium jelenlétébdl
szdrmazd eldnydk a taldlmdny teljes oltalmi kdérére kiterjednek.
A szakember szé&mdra nyilvénvald, hogy ugyanezen elvek
alapjén vasban dus savas bdnyaiszapokbdl, pacfolyadékokbdl vagy
méas, oldott vasvegylleteket tartalmazd folyadékokbdl vas-szulfdt

vizkezelSszert lehet elddllitani.

A taldlmdny szerinti eljéréssal eldallitott vizkezel8szerek
aktivitdsa egy kationos polimer hozzdaddsdval megndvelhetd. Az
ilyen polimer vizoldhatd, tdltésslirisége 4 - 24 meq/g, molekula-
téomege pedig kisebb mint 100000. A polimerbdl az oldathoz adott
hatédsos mennyiség a teljes oldattdmegre vonatkoztatva 8 vagy
10 %-1g terjedhet, példdul legaldbb 1 tdémeg%. A polimer optimé-
lis mennyisége 4 és 5 tomeg% kdzdtt lehet.

A taldlmdny szerinti eljarédssal elbdllitott termékek hata-
sos vizkezel8szerek, a hagyomé&nyos vizkezel8szerekkel — mint
aluminium-szulfat, vas(III)-szulfdt vagy vas(III)-klorid —
szemben egy sor eldnyds tulajdonsdguk van. Tovadbbad ezeknek a
vizkezel8szereknek a hatédsa egy kationos polimer hozzdaddsaval
er8sen megndévelhetd. Az ilyen polimer vizoldhatd, kationos tdl-
tésslrlsége 4 - 24 meqg/g, eldénydsen legalédbb 7 meq/g, molekula-
tdmege pedig kisebb mint 100000. A polimerbdl az oldathoz adott
hatdsos mennyiség a teljes oldattdmegre vonatkoztatva 8 vagy
10 %-ig terjedhet, példdul legaldbb 1 témeg%. A polimer optimd-

lis mennyisége 4 és 5 témeg% kozott lehet. Alkalmas polimereket



vadlaszthatunk példdul a poli(etilén-amin)-ok, a poli(amido-
-amin)-ok, a poli(vinil-amin)-ok vagy a poli(diallil-ammdnium) -
vagylletek ké6zil. Kildndsen eldnyds kationos peolimer a poli(di-
allil-amménium-klorid) (poliDADMAC), éé alkalmas poli(amido-
-amin) -ok kaphaték POLYMIN markanéven. A polimerrel médositott
taldlmdny szerinti termékek vizkezelési teljesitménye messze
meghaladja a médositatlan termékekét, és a poli(amménium-klo-
rid) -éval (PAC) mérhetd &ssze.

A fent felsorolt elénydk némelyike az egyes vizek kezelése-
kor nyilvénul meg. Bizonyos vizek lUgos vagy kdzel smeleges pH-
-juak. A vas(III)-szulfdt kértlbeldl 5,0 és 5,5 ko6zdtti koaguléd-
cidés pH-értéknél a szerves anvagok eltdvolitdsa tekintetében
kitdnd teljesitményt ad, ezért a vizhez savat szoktak adagolni,
hogy a pH-t bedllitsdk a hatdsos tartomdnyba. Ez megndveli az
anyag- és Uzemelési kdéltségeket. A taldlmény szerinti termék
kérilbelll 6,5 és 7,5 ké6zotti pH értékeknél optimdlis alumini-
um-maradékot ad, és ez csdkkenti az eljdrads savszlikségletét. A
taldlmdny szerinti termék teljesitménye bizonyos szempontokbdl
ex86sen hasonld az aluminium-szulfdtéhoz. Viszont — legalébbis
kérilbelll 6,5-7-nél alacsonyabb pH értékeken — a taldlmény
szerinti termék alkalmazdsdval elérhetd aluminium-maradék szint
olyan mértékben alacsonyabb az aluminium-szulfdt alkalmazaséval
elérhetd szintnél, ami a taldlmény szerinti termék kisebb alumi-
nium-tartalma alapjdn nem varhatd. A taldlmédny szerinti termék-
kel kezelt vizben a festék- vagy foszfdttartalom nagyobb mértékd
csdkkenése érhetd el, mint ami a vas(III)-klorid alkalmazdsakor
varhatd, az iszap tomege és térfogata pedig kisebb lesz, mint

barmely vas(III)-termék alkalmazdsakor. Az eldnyds bsszetétel
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tartomdnyaban a taldlmany szerinti termék optimalizdlija az alu-
minium-maradékot. Ha tdébb vas lenne jelen, az ké&rosan befolya-
solnd a kezelt viz atlatszdésagat, és savas bedllitédst tenne
'szﬁkségessé. Tovébbi gazdasdgossagi eldnyt jelent a taldlmény
szerinti terméknél az, hogy hulladék nyersanyagot haszndlunk
fel.

A taldlményt a tovébbiakban vizkezelési példakkal ismertet-
juk, amelyekben a taldlmény szerinti terméket és Osszehasonlité-
sul mds vizkezeld szereket alkalmaztunk. A taldlmény szerinti
termék egy atlatszdan tiszta vizes oldat, amely 6 témeg% alumi-
nium-oxidot, 2 témeg% vas(III)-oxidot, 1,5 témeg% magnézium-
oxidot, 0,5 tdémeg% szabad kénsavat és 0,1 mg/kg cldhatd szilici-
um-dioxidot tartalmaz, fajlagos tdémege 1,32. Ezt a terméket egy
montmorillonit agyagdsvany kénsavas kezelésével kapott savas
folyadékbdl &llitottuk eld oly médon, hogy a kivant termékdsz-
szetétel eléréséhez megfeleld mennyiségd aluminium-szulfdtot,
vas (III)-szulfdtot és vizet adunk hozza. Az értékes aluminium-
/vas-vegylUletek kicsapdsdra magnézium-hidroxidot haszndltunk, a
csapadékot az oldott magnézium-szulfatot tartalmazd anyalugtdl
szlréssel valasztottuk el. A szliredéket vizzel mossuk, 96 td-
meg%-os kénsavban ujra feloldjuk, és a kapott oldatbdl a maradék
szildrd anyvagot — beleértve a szilicium-dioxidot is — ismét le-
szlrjik. A termék egy részét 4 toOmeg%-os polyDADMAC-ban felold-

juk.

la) - 1f) példa

Egy felszini vizet kezeltink, amelynek pH-ja 8,2, szine a

Hazen-sk&lédn 50,4, turbiditésa (zavarossdg) 4,8 NTU, ultraibolya



fénydtbocsdtdsa 69,2 %, lUgossdga kalcuim-karbondtban kifejezve
210 mg, keménysége szintén kalcuim-karbondtban 250 mg, foszfat-
tartalma 3,5 mg/liter foszfation, vastartalma 0,04 mg/liter,
aluminiumtartalma 0,15 mg/liter mangédntartalma pedig 0,015
mg/liter.

Ennek a viznek a mintédit a taldlmédny szerinti, 0,04 toémeg$
koncentrdcidjl termékkel kezeltik, amelyet 30 és 80 mg/liter
ké6zdtti adagokban alkalmaztunk. A kezelt vizet a flokkuldlédstdl
szdmitott adott id8 elteltével 60 és 15 fordulat/perc sebesség-
gel vizsgdltuk a pelyhes csapadék mindésége (A-tdl F-ig) és egyéb
tényezdk szempontjabdél 30 perces Ulepités utdn. Az eredmények az

1. tédblazaton lathatdk.
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Taéblazat

1.

i
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1

| adag mg/1|

| példa sz. |
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| 15 perc]|

| 15 ford/p| 2 perc

| 60 ford/p| 3 perc |
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1
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POy mg/1| 0,38 | 0,34
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2. Példa

Lagy felfdldi vizmintédkhoz pH = 5,5-6n kildénbdzd mennyiségd

taldlmédny szerinti terméket illetve aluminium-szulfétot adagol-
tunk. A kezelés utdn visszamaradt értékes aluminiumvegylletek

mért mennyisége a 2. téblazaton lathtad.

2. Tablazat

T { T I T T [
| adag mg/1 | 40 | so | s5 | 60 | 65 | 70 | 75 |
I } % % I ! % % |
| tal.szer. | 0,11 | 0,11 | | 0,04 | | 0 | [
I ] i | | | | ] fl
I 1 | ] | | | | i
| Aa1,(s04)3 | 0,08 | | 0,14 | | 0,15] | 0,21 |
il | 1 | i 1 | 1 |
3. pPélda

Itt egy Uzemi kisérlet sorédn a Dee (Chester) vizének keze-
lése sordn 40 mg/liter aluminium-szulfétot azonos mennyiségd
taldlmany szerinti termékkel helyettesitettink. A kapott vizbdl
a kezelést megel8z8 és kdvetd néhdny napon A&t mintdkat vettink,
és ezekben meghatdroztuk a maradék aluminiumot, vasat, magnézi-
umot, valamint vizsgdltuk a szint és a zavarossag csodkkenését.
Az eredmények azt mutatjdk, hogy a két vizkezeld szer a szerves
anyagok és szinezékek eltdvolitdsa tovabbd a viztisztitd beren-
dezésben mért és a végsd zavarossdg szempontjabdl hasonld tel-
jesitményt nydjt. A taldlmény szerinti termék alkalmazésaval a
viztisztitd berendezésben 28 %-kal csdkkent a maradék aluminium
mennyisége. A taldlmdny szerinti termék alkalmazdsakor az &atla-

gos végs8 aluminium-szint megegyezett a nyers vizével, a vas



szintje alacsonyabb volt, mint a nyers vizben, és a mangan-

-szintek sem ndvekedtek.

4. Példa.

Egy pH = 7,5-es viz kezelése sordn vizsgdltuk a kationos
polimerrel médositott taldlmény szerinti terméket poli(alumini-
um-klorid) -dal valamint a taldlmdny szerinti médositatlan ter-
mékkel szemben. Kilénbdzd kezelési szinteken mértik a maradék
aluminiumot, a zavarossagot és a szint. A mdédositott termék a
médositatlanhoz viszonyitva jelentds eldnyt mutatott, a PAC-dal
szmeben pedig alacsonyabb aluminium-szintet és szinezdfdést,
viszont egy kicsivel nagyobb zavarossagot mutatott. Az eredmé-

nyek a 3. tébladzaton lathatdk.
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Tablazat

3.

4c)

4Db)
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| adag mg/1 |
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S ZABADALMI IGENYPONTORK

1. Eljédrés savas, oldott aluminium- és/vagy vas-vegylUlete-
ket tartalmazd folyadékok kezelésére aluminium- és/végy vas-
-szulfdtot tartalmazd termék elddllitdsa céljdbdl, azzal jelle-
mezve, hogy a folyadékot az értékes aluminium- és/vagy vas-ve-
gylletek kicsapdsdra egy, az oldott aluminium- és/vagy vas-ve-
gylletekkel reakcidba 1épS bazisos anyaggal hozzuk érintkezés-
be, a csapadékot szlredékpogdcsa vagy zagy alakjdban az anya-
lagtél elvdlasztjuk, a szlredékpogdcsdt vagy zagyot az értékes
aluminium- és/vagy vas-vegylUletek felolddséra és egy ilyen ve-
gylleteket tartalmazd oldat elbdllitésédra kénsavval kezeljuk, és

a szuszpenddlt szildrd anyagot az oldattdl elvalasztjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, amelyben a savas fo-
lyadék egy aluminium-szilikdt- vagy aluminium-ferro-szilikat-

-tartalmi anyag savas kezelésének terméke.

3. Az 1. igénypont szerinti eljérds, amelyben a savas
folyadék egy pacfolyadék vagy banyaviz, amely két vagy héarom

vegyértékd vasat tartalmaz.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaréds, amely-

ben a savas folyadék szabad savtartalma 0,25 és 2 témeg% kdzotti.

5. Az 1. igénypont szerinti eljédréds, azzal jellemezve,
hogy az oldott aluminium- és/vagy vas-vegyuletek szulfatok vagy

kloridok alakjédban vannak jelen.



6. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljarés, azzal jelle-
mezve, hogy bdzisos anyagként magnézium-vegyuletet vagy ilyen

vegylletet tartalmazdé anyagot alkalmazunk.

7. Az 1-6. igénypontok bédrmelyike szerinti eljéréds, azzal
jellemezve, hogy a savas folyadék Osszetételét és koncentracid-
jat agy &llitjuk be, hogy a feloldandd szlredékpogdcsa vagy zagy
2 - 20 témeg% aluminium-oxidot, 1 - 15 tdémeg¥% vas(III)-oxidot,
0,2 - 5 témeg% szilicium-dioxidot 0,5 - 8 tdémeg% magnézium-oxi-

dot, 5 -20 témeg% egyéb komponenst és vizet tartalmazzon.

8. Az 1-7. igénypontok bdrmelyike szerinti eljéréds, azzal
jellemezve, hogy a szuszpenddlt szildrd anyag olajfehéritd ha-

£édsl szilicium-dioxidot tartalma:z.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljdréssal

elédllitott vizkezeld anyag.

10. Vizkezeld anyag vizes oldat alakjédban, amely 4,5 tomeg%
és 6,5 tomeg%-nadl kevesebb kozdétti aluminium-oxidot és 0,7 és

2,5 tomeg% kédzotti vas(III)-oxidot tartalmaz.

11. Vizkezel8 anyvag vizes oldat alakjdban, amely 4,5 és 8
tomeg% kézdtti aluminium-oxidot, 1 és 3 tomeg% kdzdtti vas(III)-

-oxidot és 0,02 - 0,5 mg/kg oldott szilicium-dioxidot tartalmaz.

12. A 11. igénypont szerinti vizkezeld anyag, amely az ott

megadottakon kivil 0,2 - 2 tomeg% magnézium-oxidot tartalmaz.
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13. A 9-12. igénypontok barmelyike szerinti vizkezeld
anvag, amely a teljesitmény javitdsdra 1-10 tdémeg% vizoldhatd
kationos polimer hozzdaddsdval mddositva van.

14. A 13. igénypont szerinti vizkezeld anvag, amelyben a

polimer toéltéssdirisége 4 és 24 meq/g kdzdtti és/vagy a polimer

molekulatémege 100000-nél kisebb.

azzal jellemezve, hogy a 9-14.

15. Eljérés viz kezelésére,
igénypontok béarmelyike szerinti vizkezeld anyagbdl flokkuld&ld-
és az igy képzdddétt

szerként hatédsos mennyiséget adunk a vizhez,

pelyhes csapadékot a vizbdl eltavolitjuk.

A meghatalmazott:

2.2

Kovéits Zernpa
szabadalmi igyvive
az 5.B.G. & K. Nemzetkdal
Szabadalmi roda tagla
H-1062 Budapest, Andrassy Ut 113,
Telefon: 34-24-650, Fax: 3424323
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