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(57) Abstract: The invention relates to a pump for supplying an assembly with a compressed fluid, said pump comprising: - a pump
housing (1) with a peripheral wall (2) which surrounds a delivery chamber (5) of the pump and with a first end wall (3) and a second end
wall (4) which delimit the delivery chamber (5) at the chamber end faces, - a rotor (10), which can rotate about a rotational axis (R) in
the delivery chamber (5), for forming delivery cells, - a pressure outlet (8) which leads to an outer end face of the first end wall (3), said
end face facing away from the delivery chamber (5), and by means of which the compressed fluid can be discharged out of the delivery
chamber (5), - an outlet seal (14) which is provided on the outer end face of the first end wall (3) in order to seal the pressure outlet (8),
and - a mounting (27) which is in retaining engagement with the outlet seal (14), positions the peripheral wall (3) and the end walls (2,
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4) relative to each other, and axially holds same together by means of the retaining engagement as a pre-assembled assembly unit.

(57) Zusammenfassung: Pumpe zur Versorgung eines Aggregats mit einem Druckfluid, die Pumpe umfassend: - ein Pumpengehiuse
(1) mit einer Umfangswand (2), die eine Férderkammer (5) der Pumpe umgibt, einer ersten Stirnwand (3) und einer zweiten Stirnwand
(4), die die Forderkammer (5) an ihren Stirnseiten begrenzen, - einen in der Férderkammer (5) um eine Drehachse (R) drehbeweglichen
Rotor (10) zur Bildung von Férderzellen, - einen Druckauslass (8), der an einer von der Forderkammer (5) abgewandten &dufieren
Stirnseite der ersten Stimwand (3) miindet und durch den Druckfluid aus der Férderkammer (5) abfoérderbar ist, - eine Auslassdichtung
(14), die an der duberen Stirnseite der ersten Stirnwand (3) zur Abdichtung des Druckauslass (8) vorgesehen ist, und - einen mit der
Auslassdichtung (14) in einem Halteeingriff befindlichen Halter (27), der die Umfangswand (3) und die Stirnwinde (2, 4) relativ
zueinander positioniert und mittels des Halteeingriffs als vormontierte Montageeinheit axial zusammenhilt.
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Rotationspumpe mit axialer Kompensation,
Auslassdichtung fiir eine Pumpe

sowie vormontierte Pumpeneinheit

Die Erfindung betrifft eine Rotationspumpe, die flr eine axiale Kompensation von Bauteil-
und/oder Einbautoleranzen, thermisch bedingten Geometrieénderungen und druckbedingten
Bewegungen eingerichtet ist. Darliber hinaus betrifft die Erfindung eine Auslassdichtung fur
eine Pumpe, die insbesondere als Rotationspumpe ausgefiihrt sein kann, und auch die
Pumpe einschlieBlich der Auslassdichtung. Die Pumpe kann einflutig oder mehrflutig,
insbesondere mehrkreisig sein. Schliefilich betrifft die Erfindung auch eine vormontierte
Pumpen- bzw. Montageeinheit. Die Pumpe kann als Getriebepumpe zur Versorgung eines
Getriebes, beispielsweise eines Automatikgetriebes oder Lenkgetriebes eines Fahrzeugs
oder eines Getriebes einer Windkraftanlage, mit Druckfluid verwendet werden. In noch einer
anderen Verwendung kann sie als Schmierblpumpe zur Versorgung einer
Brennkraftmaschine, beispielsweise eines Antriebsmotors eines Fahrzeugs, mit Schmierdl
verwendet werden. Eine kombinierte Verwendung als Schmierdlpumpe und als
Getriebepumpe ist ebenfalls denkbar, insbesondere in Ausfihrungen, in denen die Pumpe

mehrflutig ist. Die Pumpe kann vorteilhafterweise in Cartridge-Bauweise ausgefiihrt sein.

Aus der WO 01/94791 A1 ist eine Pumpe in Form eines Pumpeneinsatzes, der in einem
Aufnahmeschacht einer Aufnahmeeinrichtung angeordnet ist, bekannt. Der Pumpeneinsatz
umfasst eine Umfangswand, die eine Férderkammer der Pumpe umgibt, und zwei
Stirnwande, die die Forderkammer an ihren beiden Stirnseiten begrenzen. In der
Forderkammer ist ein Rotor mit Flligeln um eine Drehachse drehbar angeordnet. Die
Foérderkammer wird mittels der Fliigel in Férderzellen unterteilt, die sich bei Drehung des
Rotors periodisch vergréfiern und verkleinern, um Druckfluid von einer Niederdruckseite der
Pumpe zu einer Hochdruckseite zu férdern. Der Pumpeneinsatz ist axial zwischen einem
Boden des Aufnahmeschachts und einem Deckel der Aufnahmeeinrichtung angeordnet. Im
Betrieb der Pumpe wird das Druckfluid aus einem Gber den dufleren Umfang des
Pumpeneinsatzes erstreckien Saugraum in die Forderkammer gesaugt und durch die eine
Stirnwand in einen zwischen dieser Stirnwand und dem Boden des Aufnahmeschachts
gebildeten Druckraum und von dort abgeférdert. Ein ringférmiges Dichtelement, das die

betreffende Stirnwand umgibt und als Radialdichtung wirkt, trennt den Druckraum vom
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Saugraum. In dem Druckraum ist eine Federeinrichtung angeordnet, die den Pumpeneinsatz
axial gegen den Deckel spannt. Der Pumpeneinsatz ist in einem geringen Ausmalf relativ zur
Aufnahmeeinrichtung gegen die Kraft der Federeinrichtung axial beweglich, so dass
Bauteiltoleranzen und Geometrieanderungen ausgeglichen werden kénnen. Dabei wird die
Stirnwand im Bereich der Radialdichtung von der Aufnahmeeinrichtung axial gefiihrt. Die
Pumpe weist zwei Arbeitsfluten auf, die gemeinsam in den Druckraum férdern, d. h. die

Arbeitsfluten sind nicht voneinander getrennt; die Pumpe ist als Einkreispumpe ausgefiihrt.

Die EP 3 081 741 A2 offenbart eine Getriebepumpe mit mehreren Arbeitsfluten. Die Pumpe
ist als Mehrkreispumpe ausgefihrt. Die Pumpe weist dementsprechend separate,
gegeneinander abgedichtete Druckauslasse, jeweils wenigstens einen Druckauslass pro
Flut, auf. In Ausfihrungsbeispielen wird ein erster Druckausiass mittels einer ringférmigen
Radialdichtung, die ein Gehduse der Pumpe umgibt, abgedichtet. Innerhalb des mittels der
Radialdichtung erhaltenen Druckraums ist eine ringférmige Auslassdichtung angeordnet, die
einen zweiten Druckauslass dichtend umgibt, um den zweiten Druckauslass vom ersten
Druckraum zu separieren. Die Pumpe ist in Cartridge-Bauweise ausgefiihrt und wird mit
einer duleren Stirnseite des Pumpengehauses voran in einen Aufnahmeschacht einer
Aufnahmeeinrichtung, beispielsweise eines Gehduses eines Automatikgetriebes, eingebaut.
Ein von der Pumpe gefordertes Druckfiuid wird Uber die Druckauslédsse und diesen axial
gegenuberliegende Druckanschlisse der Aufnahmeeinrichtung abgeférdert. Eine
Federeinrichtung, die an einem Boden des Aufnahmeschachts abgestitzt, driickt mit
Federkraft gegen die dem Boden des Aufnahmeschachts axial zugewandt
gegeniberliegende dullere Stirnseite des Pumpengehéduses, wodurch Toleranzen und

Geometriednderungen in axialer Richtung ausgeglichen werden kénnen.

Die US 2017/0260979 A1 offenbart eine Dichtungsanordnung fir eine Fligelzellenpumpe in
Cartridge-Bauweise, wobei die Fliigelzellenpumpe zwei Arbeitsfluten aufweist und als
Zweikreispumpe ausgefihrt ist. Die Dichtungsanordnung umfasst eine um den Umfang einer
Stirnwand des Pumpengehduses umlaufend angeordnete Radialdichtung, die einen ersten
Druckraum der Pumpe vom Saugraum frennt, und eine Auslassdichtung, die an einer
duReren Stirnseite der Stirnwand angeordnet ist. Die Auslassdichtung trennt den ersten
Druckraum von einem zweiten Druckraum der Pumpe und dichtet einen Wellendurchtritt fir
eine Antriebswelle der Pumpe ab, indem die Auslassdichtung um den Wellendurchtritt

umlduft.
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Pumpe zu schaffen, die fir die Anordnung in einem
Aufnahmeschacht einer Aufnahmeeinrichtung geeignet ist und flr diesen Zweck eine
Gehéusestirnwand mit einem oder mehreren Druckausldssen zur Abférderung eines
Druckfluids aus einer Férderkammer der Pumpe aufweist. Fiir eine derartige Pumpe soll die
Abdichtung des einen oder der mehreren Druckauslésse in Bezug auf Bauteil- und/oder
Einbautoleranzen der Aufnahmeeinrichtung und der Pumpe und/oder thermisch bedingten
Geometriednderungen und/oder druckbedingten Bewegungen von Gehausestrukturen der

Pumpe verbessert werden.

Eine Pumpe, wie die Erfindung sie betrifft, umfasst ein Pumpengehause mit einer
Foérderkammer und einen in der Férderkammer um eine Drehachse drehbeweglichen Rotor
zur Bildung von Férderzellen, die sich bei Drehung des Rotors periodisch vergréfiern und
wieder verkleinern, um Druckfluid von einer Niederdruckseite der Pumpe zu einer
Hochdruckseite der Pumpe zu férdern. Das Pumpengehause weist eine Umfangswand, die
die Férderkammer der Pumpe umgibt, eine erste Stirnwand und eine zweite Stirnwand auf,
wobei die Stirnwénde die Férderkammer an ihren Stirnseiten begrenzen. An einer von der
Férderkammer abgewandten dulieren Stirnseite der ersten Stirnwand miindet ein
Druckauslass fir aus der Férderkammer geférdertes Druckfluid. Die Pumpe umfasst eine
Auslassdichtung, die zur Abdichtung des Druckauslasses an der dulleren Stirnseite der

ersten Stirnwand vorgesehen ist.

Das Pumpengehéduse kann mittels einer Montagestruktur an einer am Montageort
vorhandenen Aufnahmeeinrichtung montiert werden oder bereits montiert sein. Wenn es
heildt, dass die Pumpe “an” einer Aufnahmeeinrichtung montierbar oder montiert ist, so
schlief3t dies auch eine Montage innerhalb der Aufnahmeeinrichtung ein. Die
Montagestruktur kann ein Bestandteil der Pumpe sein. Sie kann zusatzlich zum
Pumpengehéause vorgesehen oder durch eine der genannten Komponenten des
Pumpengehduses, beispielsweise durch die zweite Stirnwand, gebildet werden. In
alternativen Ausfiihrungen kann eine Montagestruktur als ein Bestandteil der

Aufnahmeeinrichtung und somit in Bezug auf die Pumpe extern bereitgestelit werden.

Die Aufnahmeeinrichtung kann insbesondere ein Gehéduse eines mit dem Druckfluid zu
versorgenden Aggregats, wie etwa eines Getriebes oder eines Motors, sein. Im montierten
Zustand liegt der ersten Stirnwand des Pumpengehéuses eine Anschlusswand der

Aufnahmeeinrichtung axial gegeniber. Bei der Anschlusswand der Aufnahmeeinrichtung
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kann es sich insbesondere um einen Boden eines Aufnahmeschachts fiir die Pumpe
handeln. An der Anschlusswand der Aufnahmesinrichtung miindet ein Druckanschluss, Uber
den das durch den Druckauslass strémende Druckfluid abférderbar ist. Die Ausilassdichtung
dient der Herstellung einer dichten Fluidverbindung von Druckauslass der Pumpe und

Druckanschluss der Aufnahmeeinrichtung.

Die Pumpe kann eine Andruckeinrichtung zur Beaufschlagung der Auslassdichtung mit einer
Andruckkraft umfassen. Die Andruckkraft wirkt von der Montagestruktur weg in axialer
Richtung auf die Auslassdichtung, um diese in einen Dichtkontakt mit der Anschlusswand zu
driicken. Die Montagestruktur kann insbesondere dazu eingerichtet sein, die in die axiale

Gegenrichtung wirkende Reaktionskraft aufzunehmen.

In einer ersten Ausfiihrung ist das Pumpengehéuse, das zumindest die Umfangswand, die
an einer axialen Stirnseite der Umfangswand angeordnete erste Stirnwand und die an der
axial gegeniiberliegenden Stirnseite der Umfangswand angeordnete zweite Stirnwand
umfasst, relativ zur Montagestruktur axial beweglich und an der Montagestruktur iber die
Andriickeinrichtung axial abgestiitzt. Das Pumpengehéuse kann in vorteilhaften Varianten
der ersten Ausfuhrung, in denen das Pumpengehause und die Montagestruktur, optional
auch die Auslassdichtung eine vormontierte Montageeinheit bilden, bereits vor der Montage

am Einbauort an der Montagestruktur axial beweglich gehalten sein.

In einer zweiten Ausflhrung ist die Auslassdichtung stattdessen relativ zum Pumpengehéause
axial beweglich und Uber die Andrickeinrichtung am Pumpengehause axial abgestitzt. Die
Auslassdichtung kann in vorteilhaften Varianten der zweiten Ausfiihrung, in denen das
Pumpengehduse und die Auslassdichtung, optional auch eine zusatzlich zum
Pumpengehause vorhandene Montagestruktur, eine vormontierte Montageeinheit bilden,
bereits vor der Montage am Einbauort am Pumpengehause und/oder an der Montagestruktur

axial beweglich gehalten sein.

In einer dritten Ausfiihrung sind das Pumpengehduse relativ zur Montagestruktur und die
Auslassdichtung relativ zum Pumpengehéuse jeweils axial beweglich. Dabei ist das
Pumpengehéduse Uber die Andriickeinrichtung an der Montagestruktur oder die
Auslassdichtung Gber die Andriickeinrichtung am Pumpengehéuse axial abgestitzt. Es
kénnen in der dritten Ausflihrung auch das Pumpengehause Gber die Andrickeinrichtung an

der Montagestruktur und die Auslassdichtung liber eine weitere Andriickeinrichtung am
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Pumpengehduse axial abgestitzt sein. In vorteilhaften Varianten der dritten Ausfiihrung, in
denen das Pumpengehdause, die Montagestruktur und die Auslassdichtung eine vormontierte
Montageeinheit bilden, sind bereits vor der Montage am Einbauort das Pumpengehiuse
axial beweglich an der Montagestruktur und die Auslassdichtung axial beweglich am

Pumpengehéuse und/oder an der Montagestruktur gehalten.

Wenn die Pumpe am Einbauort montiert ist, driickt die Andruckkraft die Auslassdichtung
gegen die Anschlusswand der Aufnahmeeinrichtung, um den Druckauslass des
Pumpengehéduses und den Druckanschluss der Aufnahmeeinrichtung miteinander zu
verbinden und von der Umgebung zu trennen. ist die Pumpe in einem Aufnahmeschacht der
Aufnahmeeinrichtung angeordnet, kann insbesondere ein Boden des Aufnahmeschachts die
Anschlusswand bilden. Mittels der Andriickeinrichtung und der von ihr erzeugten
Andruckkraft wird dann sichergestellt, dass die Auslassdichtung gegen den der ersten
Stirnwand axial gegeniiberliegenden Boden des Aufnahmeschachts gedriickt wird. Die axiale
Beweglichkeit der Auslassdichtung gemeinsam mit dem Pumpengehause relativ zur
Montagestruktur und/oder relativ zum Pumpengehause gewahrleistet in Kombination mit der
mittels der Andrlickeinrichtung erzeugbaren axialen Andruckkraft in erhdhtem Male, dass
die Auslassdichtung den Druckauslass und den Druckanschluss der Aufnahmeeinrichtung
trotz Bauteiltoleranzen und/oder Einbautoleranzen der Aufnahmeeinrichtung und der Pumpe
und/oder thermisch bedingten Geometriednderungen und/oder druckbedingten axialen
Bewegungen des Pumpengehduses im Ganzen oder von Teilen des Pumpengehiuses

zuverlassig abdichtet.

Ist das Pumpengehduse relativ zur Montagestruktur axial beweglich, bilden das
Pumpengehé&use und die Montagestruktur in bevorzugten Ausfihrungen miteinander ein
Schubgelenk, in dem die Montagestruktur das Pumpengehause axial beweglich fihrt. Ist die
Auslassdichtung relativ zum Pumpengehause axial beweglich, bilden das Pumpengehause
und die Auslassdichtung in bevorzugten Ausflhrungen ein Schubgelenk, in dem das
Pumpengehause die Auslassdichtung axial beweglich fuhrt. in Ausflihrungen, in denen das
Pumpengehiduse relativ zur Montagestruktur und die Auslassdichtung relativ zum
Pumpengehause jeweils axial beweglich sind, kbnnen beide Schubgelenke verwirklicht sein.
In einfachen und nicht zuletzt deshalb vorteilhaften Ausfihrungen ist jedoch entweder nur
das Pumpengehéuse relativ zur Montagestruktur oder nur die Auslassdichtung relativ zum

Pumpengehiuse axial gefuhrt beweglich.



WO 2020/136270 PCT/EP2019/087116

Die Andriickeinrichtung kann eine Federeinrichtung umfassen, was auch den Fall
einschliel3t, dass die Andriickeinrichtung eine Federeinrichtung ist, d. h. aus einer
Federeinrichtung besteht. Die Federeinrichtung kann pneumatisch und/oder mechanisch
wirken. Bevorzugt wird eine mechanische Federeinrichtung mit einer oder mehreren Federn.
Alternativ kann die Andruckkraft hydraulisch erzeugt werden, d. h. die Andriickeinrichtung als
rein hydraulische Andriickeinrichtung gebildet sein. Die Andrickeinrichtung kann in
Weiterbildungen sowohl eine Federeinrichtung als auch eine hydraulische

Andrickeinrichtung umfassen.

Mittels der Federeinrichtung kann das Pumpengehéduse mit axialer Vorspannung montiert
und dadurch sichergestellt werden, dass die Auslassdichtung stets mit Vorspannkraft in
einen axialen Dichtkontakt und die erste Stirnwand und/oder die zweite Stirnwand axial in
Richtung Umfangswand gepresst werden. Die Dichtigkeit kann hierdurch im Stillstand und
somit gleich bei einem Anfahren der Pumpe, beispielsweise bei einem Erststart oder einem
Kaltstart, gewahrleistet werden. Mittels einer hydraulischen Andrickeinrichtung kann die
Andruckkraft im Betrieb der Pumpe gesteigert werden, um beispielsweise einen in der
Forderkammer auf der Hochdruckseite herrschenden Druck, der mit der Rotordrehzahl
steigt, zu kompensieren und die Dichtigkeit des Pumpengehéuses und die Dichtfunktion der
Auslassdichtung auch bei hohen Drehzahlen des Rotors und/oder bei Druckspitzen aufgrund
von Druckpulsation zu gewéhrleisten. Umfasst die Andriickeinrichtung eine Federeinrichtung
und eine hydraulische Andriickeinrichtung, die mit Druckfiuid von der Hochdruckseite der
Pumpe betrieben wird, kann die Federeinrichtung mit einer Vorspannkraft angeordnet sein,
die ausreichend grol3 ist, um fur Dichtigkeit im unteren Drehzahibereich im betriebswarmen
Zustand, d.h. bei niedrigviskosem Druckfluid, zu sorgen. Die Vorspannkraft kann gleichzeitig
s0 gering sein, dass die Auslassdichtung bei einem Kaltstart und entsprechend
hochviskosem Druckfluid eine gewisse Undichtigkeit zeigt, beispielsweise gegen die
Andruckkraft der Federeinrichtung aus dem Dichtkontakt abhebt, um eine beim Kaltstart

typischerweise auftretende Druckspitze abzubauen.

Umfasst die Andriickeinrichtung eine mit Vorspannung angeordnete Federeinrichtung, ist
das Pumpengehéduse an der Montagestruktur und/oder ist die Auslassdichtung am
Pumpengehiuse in allen Betriebszustdnden der montierten Pumpe gegen die rickstellende
Andruckkraft der Andriickeinrichtung axial abgestltzt. Wirkt die Andriickeinrichtung nur
pneumatisch oder nur hydraulisch, kann die Andrickeinrichtung insbesondere so

eingerichtet sein, dass sie die Andruckkraft nur im Betrieb der Pumpe erzeugt. Dies trifft vor
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allem auf Ausfithrungen zu, in denen eine rein pneumatische oder eine rein hydraulische
Andriickeinrichtung die Andruckkraft in Abhangigkeit vom Druck des von der Pumpe

geforderten Druckfluids erzeugt.

In Ausflihrungen, in denen das Pumpengehduse relativ zur Montagestruktur axial beweglich
ist, kdnnen ungeachtet der Frage, ob die Andriickeinrichtung rein hydraulisch oder
hydraulisch in Kombination mit einer Federeinrichtung verwirklicht ist, das Pumpengehéuse
und die Montagestruktur miteinander oder gemeinsam mit der Aufnahmeeinrichtung zur
Verwirklichung der hydraulischen Andriickeinrichtung eine Kolben-Zylinder-Einheit mit dem
Pumpengehduse als Kolben bilden. Dabei wirkt der Hydraulikdruck auf das Pumpengehiuse
und wird axial an der Montagestruktur abgestitzt. In vorteilhaften Ausfihrungen umgibt die
Montagestruktur den Zylinderraum der Kolben-Zylinder-Einheit am aufleren Umfang, schlief3t
also den Zylinderraum am Umfang ein, so dass das Pumpengehause und die
Montagestruktur bereits alleine miteinander die Kolben-Zylinder-Einheit bilden. Obgleich
weniger bevorzugt, ist es grundsatzlich aber auch mdglich, dass der Zylinderraum erst in
Kombination mit der Aufnahmeeinrichtung erhalten wird, indem die Aufnahmeeinrichtung den

Zylinderraum umgibt und am Umfang begrenzt.

In Ausfiihrungen, in denen die Auslassdichtung relativ zum Pumpengehiuse axial beweglich
ist und die Andrlickeinrichtung zwischen dem Pumpengehduse und der Auslassdichtung
wirkt, stiitzt sich die Auslassdichiung in axialer Richtung Gber die Andrickeinrichtung am
Pumpengehduse ab. Flr diese Ausflhrungen ist es vorteilhaft, wenn die Andriickeinrichtung
eine Federeinrichtung mit einer oder mehreren mechanischen Federn ist oder solch eine
mechanische Federeinrichtung zumindest umfasst. Die relativ zum Pumpengeh&use axial
bewegliche Auslassdichtung kann in Bezug auf das Pumpengehéuse als Radialdichtung
wirken und den Druckauslass im Zusammenwirken mit einer den Druckauslass umgebenden
Umfangswand des Pumpengehduses abdichten, indem sie mit der Umfangswand des
Pumpengehéduses einen radialen Dichtspalt bildet. Die axial bewegliche Auslassdichtung halt
den Dichtspalt mit besagter Umfangswand des Pumpengehéuses Uber die axiale Strecke

ihrer Beweglichkeit aufrecht.

In Ausflhrungen, in denen Toleranzen und/oder Geometriednderungen nicht mittels eines
relativ zur Montagestruktur beweglichen Pumpengehéuses, sondern nur mittels einer relativ
zum Pumpengehause axial beweglichen Auslassdichtung kompensiert werden, kann die

Montagestruktur ein fester Bestandteil des Pumpengehéuses sein, beispielsweise von der
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zweiten Stirnwand gebildet werden. In bevorzugten Ausflihrungen ist die Montagestruktur
jedoch separat vom Pumpengehéause gefertigt und bildet mit dem Pumpengehéuse eine
vormontierte Montageeinheit, in der das Pumpengehause relativ zur Montagestruktur axial

beweglich ist.

Die Umfangswand des Pumpengeh&uses kann in einem Verfahren der Urformung, optional
mit Nachbearbeitung, gemeinsam mit der ersten Stirnwand oder stattdessen gemeinsam mit
der zweiten Stirnwand geformt sein. In vorteilhaften Ausfihrungen handelt es sich bei der
Umfangswand, der ersten Stirnwand und der zweiten Stirnwand jedoch um drei separat
geformte Teile, die axial nebeneinander angeordnet sind. Das Pumpengehduse ist in
derartigen Ausflhrungen schichtartig aufgebaut. Die Stirnwénde werden zumindest im
montierten Zustand der Pumpe axial jeweils in Richtung Umfangswand gedriickt, um die
Forderkammer von einem Forderkammereinlass auf der Niederdruckseite und einem
Férderkammerauslass auf der Hochdruckseite abgesehen dicht zu umschlielen.
Vorzugsweise sind die erste Stirnwand unmittelbar an einer ersten Stirnseite der
Umfangswand und die zweite Stirnwand unmittelbar an der gegeniberliegenden Stirnseite
der Umfangswand angeordnet und werden zumindest im montierten Zustand der Pumpe

axial gegen die Umfangswand gedriickt.

Das Pumpengehause und die Montagestruktur bilden in vorteilhaften Ausfihrungen eine
vormontierte Pumpeneinheit, d. h. eine Montageeinheit. In derartigen Ausflhrungen umfasst
die Pumpe eine Sicherungseinrichtung mit einem oder mehreren Haltern, der oder die den
Zusammenhalt der vormontierten Komponenten der Pumpe gewahrleistet oder gemeinsam
gewabhrleisten. Die Montageeinheit umfasst zumindest die Umfangswand, die erste
Stirnwand und die zweite Stirnwand des Pumpengehéauses, den im Pumpengehause
angeordneten Rotor sowie optionale Rotorfligel. Vorteilhaft ist, wenn auch die
Auslassdichtung ein vormontierter Bestandteil der Montageeinheit ist. So kann die
Sicherungseinrichtung die Auslassdichtung in einem Halteeingriff von Halter und
Auslassdichtung am Pumpengehduse in Position halten. Zusétzlich oder stattdessen kann
der Halter oder kénnen die mehreren Halter der Sicherungseinrichtung mit der ersten
Stirnwand in einem Halteeingriff sein und das Pumpengehduse im vormontierten Zustand
zusammenhalten. Die Auslassdichtung kann bei Bildung des Halteeingriffs mit der ersten
Umfangswand mittels Steckverbindung an der ersten Stirnwand gehalten sein. Ist die

Auslassdichtung mit dem Halter oder jeweils den mehreren Haltern der
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Sicherungseinrichtung im Halteeingriff, kann sie zusétzlich mittels Steckverbindung an der

ersten Stirnwand gehalten sein.

Die Andriickeinrichtung ist zweckmabBigerweise ein integrierter Bestandteil der
Montageeinheit. Ist die Montagestruktur eine Komponente der Pumpe zusétzlich zum
Pumpengehiuse, kann auch diese Montagestruktur vormontierter Bestandteil der
Montageeinheit sein. Von Vorteil ist, wenn die Komponenten der Montageeinheit mittels der
Sicherungseinrichtung relativ zueinander so in Position gehalten werden, dass die
Montageeinheit zum Zwecke der Montage nur noch mit der Auslassdichtung voran axial
gegen die genannte Anschlusswand der Aufnahmeeinrichtung gedrickt und die
Montageeinheit mittels der vormontierten oder der von extern bereitgesteliten
Montagestruktur axial an der Aufnahmeeinrichtung fixiert werden muss, um die
Komponenten der Pumpe fir den Pumpenbetrieb relativ zueinander und relativ zur

Aufnahmeeinrichtung in Position zu bringen und zu fixieren.

Die Bereitstellung einer Montageeinheit, bei der das Pumpengehause und zumindest noch
die Auslassdichtung mittels einer Sicherungseinrichtung in einem vormontierten Zustand
relativ zueinander in Position gehalten werden, wobei die Sicherungseinrichtung hierflir mit
der Auslassdichtung in einem Halteeingriff ist, ist auch ohne die Verwirklichung der
erfindungsgemafien Axialkompensation und/oder der erfindungsgemafien
Andruckeinrichtung von Vorteil. Allerdings ist eine Andrickeinrichtung, namilich die
Federeinrichtung und/oder die hydraulische Andrickeinrichtung, in bevorzugten
Ausfihrungen ein Bestandteil bereits der vormontierten Pumpeneinheit, d. h. der
Montageeinheit. Die Bereitstellung der genannten Komponenten der Pumpe in Form einer
Montageeinheit erleichtert den Einbau am Bestimmungsort, d. h. die Anbringung an der
Aufnahmeeinrichtung. Dies kommt insbesondere Serienfertigungen zugute, da die
Pumpenkomponenten nicht einzeln in die Serienfertigung geliefert und erst dort im Rahmen
der Montage, beispielsweise der Serienmontage von Motoren oder Getrieben,
zusammengebaut werden mussen, sondern bereits vorher, typischerweise beim Hersteller
der Pumpenkomponenten, zur Pumpeneinheit vormontiert und dementsprechend zur

Endmontage in einer Serienfertigung als Montageeinheit bereitgestellt werden.

Die Pumpe kann mit nur einer einzigen Arbeitsflut, d. h. einflutig, ausgebildet sein. In
bevorzugten Ausfiihrungen ist die Pumpe mehrflutig ausgefiihrt, beispielsweise zweiflutig,

und weist dementsprechend eine erste Arbeitsflut und wenigstens eine weitere, zweite
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Arbeitsflut auf. In mehrflutigen Ausflhrungen kann der Druckauslass ein fir die mehreren
Arbeitsfluten gemeinsamer Druckauslass und die Pumpe dementsprechend eine mehrflutige
Einkreispumpe sein. Bevorzugter ist die Pumpe in mehrflutiger Ausfihrung jedoch auch als
Mehrkreispumpe ausgefiihrt und weist dementsprechend fir unterschiedliche Arbeitsfluten
gegeneinander abgedichtete, d. h. getrennte Druckauslésse auf. Der bereits erlduterte
Druckauslass ist bei Ausfihrung der Pumpe als Mehrkreispumpe ein erster Druckauslass nur
fUr die erste Arbeitsflut der Pumpe, wahrend die Pumpe fiir die wenigstens eine weitere,
zweite Arbeitsflut einen eigenen, zweiten Druckauslass aufweist, und diese wenigstens zwei

Druckauslésse fluidisch voneinander getrennt sind.

Bei Ausfiihrung der Pumpe als Mehrkreispumpe mit dem ersten Druckauslass und dem
zweiten Druckauslass kann die Auslassdichtung als eine Dichtungseinheit geformt sein, die
diese beiden Druckauslédsse voneinander und jeweils auch von der Niederdruckseite der
Pumpe trennt. Die Auslassdichtung weist in Bezug auf den zweiten Druckauslass
zweckmaRigerweise die vorstehend und auch nachstehend zu dem einen bzw. dem ersten
Druckauslass offenbarten Merkmale ebenfalls auf. Weist die Pumpe in Ausfliihrungen als
Mehrkreispumpe eine erste Arbeitsflut mit dem ersten Druckauslass und eine zweite
Arbeitsflut mit dem zweiten Druckauslass, der vom ersten Druckauslass getrennt ist, auf,
kann die Auslassdichtung einen ersten Dichtsteg fUr den ersten Druckauslass und einen
zweiten Dichtsteg fur den zweiten Druckauslass aufweisen. Der erste Dichtsteg umgibt den
ersten Druckauslass dichtend und trennt den ersten Druckauslass von der Niederdruckseite
der Pumpe und dem zweiten Druckauslass. Der zweite Dichtsteg umgibt den zweiten
Druckauslass dichtend und trennt den zweiten Druckauslass von der Niederdruckseite der
Pumpe und dem ersten Druckauslass. Der erste Dichisteg und der zweite Dichtsteg sind in
vorteilhaften Ausfihrungen zu einer Einheit verbunden, vorzugsweise werden sie
gemeinsam in einem Verfahren der Urformung, beispielsweise in einem

Kunststoffgussverfahren, geformt.

Die Auslassdichtung umfasst in vorteilhaften Ausflihrungen eine Tragerstruktur aus
beispielsweise einem metallenen Werkstoff oder aus Kunststoff und eine Dichtungsstruktur
aus einem zur Erflliung der Dichtungsfunktion geeigneten Dichtungsmaterial, wie
beispielsweise ein Gummi- oder zweckmafigerweise ein Elastomermaterial. Das
Dichtungsmaterial bildet zumindest einen um den Druckauslass umlaufenden Dichtungssteg.
In mehrkreisigen Pumpenausfihrungen umfasst die aus dem Dichtungsmaterial geformte

Dichtungsstruktur den ersten Dichtsteg und den zweiten Dichtsteg. Die Dichtungsstruktur
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kann beispielsweise als ein vorragender Dichtungsflansch geformt sein oder einen solchen
Dichtungsflansch umfassen. Innerhalb des Querschnitts, den der jeweilige Dichtsteg
umrahmt und in dem der zugeordnete Druckauslass miindet, kann die Tragerstruktur einen
oder mehrere Durchgange aufweisen, so dass die Tragerstruktur flr den jeweiligen
Druckauslass eine Art Blende, beispielsweise Lochblende, bildet. Mittels solch einer
Tragerstruktur kann die Strémung im Ubergangsbereich zwischen Druckauslass und
Druckanschluss beruhigt werden. Die Tragerstruktur kann der Form nach insbesondere
blechartig, d. h. eine flachenhaft diinne Struktur sein. Sie kann einfach scheibenférmig plan
sein, bevorzugter weist sie die Form eines flachen Deckels auf oder ist dreidimensional
gewdlbt mit einem oder mehreren jeweils als Dichtsteg wirkenden Dichtflansch(en) und einer

vom jeweiligen Dichtflansch aufragenden Ausbuchtung.

Die in Bezug auf die Auslassdichtung vorstehend und auch nachstehend offenbarten
Merkmale, wie beispielsweise das Vorhandensein einer Tragerstruktur aus einem ersien
Material und einer demgegeniiber nachgiebigeren Dichtungsstruktur aus einem
Dichtungsmaterial, und/oder die besondere Ausgestaltung der Auslassdichtung flr die
Verwendung als Auslassdichtung einer mehrkreisigen, beispielsweise zweikreisigen Pumpe,
kommen zwar in bevorzugten Ausflhrungen in Kombination mit den Merkmalen einer
erfindungsgematen Pumpe zur Anwendung. Andererseits sind diese Merkmale aber auch
grundsétzlich von Vorteil, also auch bei einer Pumpe, bei der die beschriebene axiale
Relativbeweglichkeit nicht verwirklicht ist und/oder eine erfindungsgemalie
Andrickeinrichtung nicht vorhanden ist. Gegenstand einer eigenen Anmeldung kann auch
eine Auslassdichtung als solche sein, die flr die Abdichtung einer ersten Flut und einer
zweiten Flut einer mehrkreisigen Pumpe, vorzugsweise Rotationspumpe, geeignet ist
und/oder eine Tragerstruktur aufweist, die nicht nur der Stitzung der Dichtungsstruktur dient,
sondern darUber hinaus als Stromungswiderstand designed ist, um Druckspitzen am

Druckauslass abzubauen.

So ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Auslassdichtung fir eine Pumpe zu schaffen, die
zur ErfUllung mehrerer Funktionen geeignet und dennoch an einem Gehause der Pumpe

einfach montierbar ist.

Nach einem ersten Aspekt ist es eine Aufgabe, eine Auslassdichtung fiir eine mehrkreisige
Pumpe bereitzustellen. Die Auslassdichtung soll eine erste Arbeitsflut und eine zweite

Arbeitsflut der Pumpe voneinander und von einer Niederdruckseite der Pumpe trennen
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kénnen. Sie soll somit in Bezug auf die erste Arbeitsflut eine erste Dichtfunktion und in
Bezug auf die zweite Arbeitsflut eine zweite Dichtungsfunktion erflllen, aber dennoch einfach

montiert werden kénnen.

Nach einem zweiten Aspekt ist es eine Aufgabe, sine Auslassdichtung flir eine Pumpe
bereitzustellen, wobei die Auslassdichtung eine Dichtfunktion erfiillen und zum Abbau von
Druckspitzen beitragen kénnen soll. Druckspitzen kénnen typischerweise im Kaltstart, bei

zdhem Druckfiuid auftreten.

Eine Aufgabe besteht auch darin, eine Pumpe mit einer mehrfunktionalen Auslassdichtung

zu schaffen.

Nach dem ersten Aspekt weist die Auslassdichtung zur Abdichtung eines Auslassbereichs
einer mehrkreisigen Pumpe eine Dichtungsstruktur aus einem Dichtungsmaterial auf. Der
Auslassbereich umfasst einen ersten Druckauslass und einen zweiten Druckauslass, die
mittels der Auslassdichtung fluidisch voneinander und jeweils auch von einer
Niederdruckseite der Pumpe getrennt werden sollen. Die Dichtungsstruktur umfasst einen
ersten Dichtsteg, der einen flir den ersten Druckauslass vorgesehenen ersten
Fluiddurchgang der Auslassdichtung in einer axialen Draufsicht auf die Auslassdichtung
umlaufend dicht einrahmt, und einen zweiten Dichtsteg, der einen fir den zweiten
Druckauslass vorgesehenen, in der Draufsicht seitlich neben dem ersten Fluiddurchgang
gelegenen zweiten Fluiddurchgang der Auslassdichtung in der Draufsicht umlaufend dicht

einrahmt.

Die wenigstens zwei in der axialen Draufsicht nebeneinander um jewells einen
Fluiddurchgang umlaufenden Dichistege sind zusammenhéngend als einheitliche
Dichtungsstruktur geformt und/oder an einer Tragerstruktur der Auslassdichtung angeordnet,
vorzugsweise angeformt. In ersten Ausfihrungen umfasst die Auslassdichtung eine
Tragerstruktur, und die Dichtstege sind zusammenhangend, die Dichtungsstruktur als Einheit
aus dem Dichtungsmaterial bildend an der Tragerstrukiur angeordnet. In zweiten
Ausfiihrungen umfasst die Auslassdichtung ebenfalls eine Tragerstruktur, aber die
Dichtstege sind nicht zusammenhéngend, sondern separat voneinander an der
Tragerstruktur angeordnet. In dritten Ausfihrungen sind die Dichistege aus dem
Dichtungsmaterial zusammenhangend geformt, so dass sie eine einheitliche

Dichtungsstruktur bilden, allerdings umfasst die Auslassdichtung zusétzlich zur
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Dichtungsstruktur aus Dichtungsmaterial keine Tragerstruktur. Allen Ausflihrungen ist

gemein, dass die Auslassdichtung als montierbare Einheit, bereitgestelit wird.

Die Fluiddurchgénge konnen in der axialen Draufsicht jeweils eine grol3e Achse und in
Querrichtung orthogonal zur groften Achse eine kleine Achse und parallel zur grofien Achse
eine grote Langserstreckung und parallel zur kleinen Achse eine gréfite Quererstreckung
aufweisen, wobei die grofite Langserstreckung gréfier als die grofdte Quererstreckung ist. So
kénnen die Fluiddurchgénge in der Draufsicht beispielsweise jeweils oval oder insbesondere
jeweils D-formig sein und in Querrichtung nebeneinander angeordnet sein. Mittels einer
derartigen Form und Anordnung der Fluiddurchgénge kann eine in der axialen Draufsicht
zumindest im Wesentlichen kreisférmige aullere Stirnflache eines Pumpengehauses zu
einem (berwiegenden Teil flir die wenigstens zwei Fluiddurchgénge genutzt werden. Sind
die Fluiddurchgéange D-férmig, sind ihre flachen Laéngsseiten in Querrichtung

vorteilhafterweise einander zugewandt.

In bevorzugten Ausfihrungen sind die Dichistege so geformt, dass sie im montierten
Zustand mit einer am Einbauort der Pumpe vorhandenen externen Anschlusswand eine
Axialdichtung bilden kénnen. Mit dem Pumpengehause kénnen die Dichtstege oder kann
auch nur einer der Dichtstege ebenfalls eine auf axialem Dichtkontakt mit einer axialen
Stirnflache des Pumpengehéuses beruhende Axialdichtung oder eine auf radialem
Dichtkontakt mit einer Umfangsflache des Pumpengehéuses beruhende Radialdichtung
bilden. In einer dritten Variante kdnnen die Dichtstege oder kann gegebenenfalls auch nur
einer der Dichtstege mit dem Pumpengehause sowohl eine Axialdichtung als auch eine
Radialdichtung bilden.

Die Dichtungsstruktur kann an einem Pumpengehéuse relativ zu diesem unbeweglich
angeordnet oder fir eine derartige Anordnung vorgesehen sein. In derartigen Ausfuhrungen
kann sie beispielsweise in einer entsprechend geformten Aufnahmenut angeordnet und/oder
stoffschliissig mit dem Pumpengehéuse gefiigt sein. In diesen Ausflhrungen kann bereits
die Dichtungsstruktur aus dem Dichtungsmaterial die Auslassdichtung alleine bilden. Die
Auslassdichtung muss in derartigen Ausfiihrungen keine Tragerstruktur aufweisen. Sie kann
aber auch fiir eine relativ zu einem Gehduse der Pumpe axial bewegliche Anordnung
vorgesehen sein. Ist die Auslassdichtung fiir eine axiale Beweglichkeit relativ zum
Pumpengehduse vorgesehen oder axial beweglich an einem Pumpengeh&use angeordnet,

kann sie an ihrer dem Pumpengehéuse axial zugewandten inneren Stirnseite so geformt
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sein, dass sie mit einer Stirnflache des Pumpengehauses als Axialdichtung zusammenwirkt.
Stattdessen oder zuséatzlich kann sie mit einer Umfangsflache des Pumpengehiuses,
vorzugsweise einer Innenumfangsflache, als Radialdichtung wirken, die Gber die axiale
Strecke der Relativbeweglichkeit stets in dem radialen Dichtkontakt mit der Umfangsflache

des Pumpengehauses bleibt.

Bei beweglicher wie auch unbeweglicher Anordnung ist es von Vorteil, wenn die
Auslassdichtung eine Tragerstruktur zusétzlich zu den Dichtstegen aus Dichtungsmaterial
umfasst, um die Dichtstege relativ zueinander und bei der Montage relativ zum
Pumpengehéduse in Position zu halten und/oder die Auslassdichtung im Ganzen zu
versteifen. In vorteilhaften Ausfihrungen ist die Auslassdichtung so ausgestaltet, dass sie
am Pumpengehéuse in einem vormontierten Zustand der Pumpe mittels Steckverbindung,
im Bereich der Dichtstege reibschliissig, gehalten wird. Die Steckverbindung bzw. der
Reibschiuss ist in vorteilhaften Ausfiihrungen so ausgelegt, dass die Auslassdichtung im
vormontierten Zustand der Pumpe und vorzugsweise auch im montierten Zustand der
Pumpe relativ zum Pumpengehéuse axial beweglich ist, auch dann, wenn die
Auslassdichtung als reine Axialdichtung wirkt, und erst recht, wenn die Auslassdichtung nur

oder primar fir radialen Dichtkontakt mit dem Pumpengehause vorgesehen ist.

Auch in den nachstehend formulierten Aspekten werden Merkmale der Erfindung
beschrieben. Die Aspekte sind in der Art von Anspriichen formuliert und kénnen diese
ersetzen. In den Aspekten offenbarte Merkmale kdnnen die Anspriiche ferner ergénzen
und/oder relativieren, Alternativen zu einzelnen Merkmalen aufzeigen und/oder
Anspruchsmerkmale erweitern. In Klammern gesetzte Bezugszeichen beziehen sich auf
nachfolgend in Figuren illustrierte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung. Sie schranken die in
den Aspekten beschriebenen Merkmale nicht unter den Wortsinn als solchen ein, zeigen
andererseits jedoch bevorzugte Moglichkeiten der Verwirklichung des jeweiligen Merkmals

auf.

Aspekt 1. Pumpe zur Versorgung eines Aggregats, beispielsweise eines Getriebes, mit
einem Druckfluid, die Pumpe umfassend:
1.1 ein Pumpengehéduse (1) mit einer Umfangswand (2), die eine Forderkammer (5)
der Pumpe umgibt, einer ersten Stirnwand (3) und einer zweiten Stirmwand (4; 40),

die die Férderkammer (5) an ihren Stirnseiten begrenzen,
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1.2 einen in der Férderkammer (5) um eine Drehachse (R) drehbeweglichen Rotor
(10) zur Bildung von Férderzellen, die sich bei Drehung des Rotors (10) periodisch
vergréfiern und verkleinern, um Druckfluid von einer Niederdruckseite der Pumpe
zu einer Hochdruckseite der Pumpe zu férdern,

1.3 einen Druckauslass (8), der an einer von der Férderkammer (5) abgewandten
aulleren Stirnseite der ersten Stirnwand (3) miindet und durch den Druckfluid aus
der Forderkammer (5) abférderbar ist, und

1.4 eine Auslassdichtung (14; 44), die an der dufleren Stirnseite der ersten Stirnwand
(3) zur Abdichtung des Druckauslass (8) vorgesehen ist,

1.5 wobei das Pumpengehause (1) mittels einer Montagestruktur (20; 40, 41) an einer
Aufnahmeeinrichtung (35) montierbar ist und die Montagestruktur (20; 40, 41) ein
Bestandteil der Pumpe oder der Aufnahmeeinrichtung (35) ist.

Aspekt 2. Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei das Pumpengehause (1)
mittels der Montagestruktur (20; 40, 41) an der Aufnahmeeinrichtung (35) montierbar ist,
so dass die erste Stirnwand (3) einer Anschlusswand (37) der Aufnahmeeinrichtung (35)
axial zugewandt ist.

Aspekt 3. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekie, wobei die Montagestruktur
(20) eine axiale zylindrische Flhrung (23) aufweist, die das Pumpengehduse (1) im
Bereich der zweiten Stirnwand (4), vorzugsweise nur die zweite Stirnwand (4), umgibt
und das Pumpengehéuse (1) axial beweglich fihrt.

Aspekt 4. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Montagestruktur
(20) das Pumpengehéause (1) und/oder das Pumpengehause (1) die Montagestruktur
(20) im Bereich der zweiten Stirnwand (4) mit axialer Uberlappung umgibt und die
Montagestruktur (20) das Pumpengehéuse (1) im Bereich der Uberlappung in einem
Gleitkontakt axial beweglich flhrt.

Aspekt 5. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekie, wobei das Pumpengehause
(1) mit der Montagestruktur (20) eine Kolben-Zylinder-Anordnung mit dem
Pumpengehause (1) als Kolben und der Montagestruktur (20) als Zylinder bildet.

Aspekt 6. Pumpe zur Versorgung eines Aggregats, beispielsweise eines Getriebes, mit
einem Druckfluid, wobei die Pumpe vorzugweise nach einem der vorhergehenden
Anspriiche gebildet ist, die Pumpe umfassend:

6.1 ein Pumpengehéuse (1) mit einer Umfangswand (2), die eine Férderkammer (5)
der Pumpe umgibt, einer ersten Stirnwand (3) und einer zweiten Stirnwand (4; 40),

die die Foérderkammer (5) an ihren Stirnseiten begrenzen,
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6.2 einen in der Forderkammer (5) um eine Drehachse (R) drehbeweglichen Rotor
(10) zur Bildung von Férderzellen, die sich bei Drehung des Rotors (10) periodisch
vergrofern und verkleinern, um Druckfluid von einer Niederdruckseite der Pumpe
zu einer Hochdruckseite der Pumpe zu férdern,

6.3 einen Druckauslass (8), der an einer von der Férderkammer (5) abgewandten
dulleren Stirnseite der ersten Stirnwand (3) miindet und durch den Druckfluid aus
der Forderkammer (5) abfdrderbar ist,

6.4 wobeidie Pumpe optional mehrflutig ist und eine erste Flut mit dem Druckauslass
als erstem Druckauslass (8) und eine zweite Flut mit einem zweiten Druckauslass
(9), der an der dulteren Stirnseite der ersten Stirnwand (3) neben dem ersten
Druckauslass (8) mindet, aufweist, und

6.5 eine Auslassdichtung (14; 44), die an der dufleren Stirnseite der ersten Stirnwand
(3) zur Abdichtung des Druckauslass (8) und, falls vorhanden, auch des zweiten
Druckauslasses (9) vorgesehen ist.

Aspekt 7. Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei das Pumpengehause (1)
mittels einer Montagestruktur (20; 40, 41) an einer Aufnahmeeinrichtung (35) montierbar
ist und die Montagestruktur (20; 40, 41) ein Bestandteil der Pumpe oder der
Aufnahmeeinrichtung (35) ist.

Aspekt 8. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Montagestruktur
(20) das Pumpengehéuse (1) und/oder das Pumpengehéuse (1) die Auslassdichtung
(44) axial beweglich flhrt oder fihren.

Aspekt 9. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei das Pumpengehduse
(1) mit der Montagestruktur (20) und/oder mit der Auslassdichtung (44) ein Schubgelenk
(1, 20; 1, 44) mit axialer Beweglichkeit bildet oder jeweils bilden.

Aspekt 10.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, ferner umfassend eine
Andriickeinrichtung (30; 45) zur Beaufschlagung der Auslassdichtung (14; 44) mit einer
axialen Andruckkraft zum Andriicken der Auslassdichtung (14; 44) gegen eine im
montierten Zustand der dufReren Stirnseite der ersten Stirnwand (3) axial
gegeniiberliegende Anschlusswand (37) der Aufnahmeeinrichtung (35).

Aspekt 11.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei
- das Pumpengehéuse (1) relativ zur Montagestruktur (20) axial beweglich und Gber

die Andriickeinrichtung (45) an der Montagestruktur (20) axial abgestiitzt ist

und/oder

- die Auslassdichtung (44) relativ zum Pumpengehdause (1) axial beweglich und ber

die Andriickeinrichtung (45) am Pumpengehduse (1) axial abgestiitzt ist.
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Aspekt 12.  Pumpe nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei das
Pumpengehause (1) relativ zur Montagestruktur (20) und/oder die Auslassdichtung (44)
relativ zum Pumpengehause (1) axial beweglich ist oder jeweils sind und die
Auslassdichtung (44) (ber die Andriickeinrichtung (45) an der Montagestruktur (20; 41)
axial abgestitzt ist.

Aspekt 13.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit Aspekt
10, wobei die Andrickeinrichtung (30; 45) eine Druckkammer (31) zur Erzeugung der
Andruckkraft mittels hydraulischen Drucks und/oder eine Federeinrichtung (33; 45) zur
Erzeugung der Andruckkraft mittels Federkraft umfasst.

Aspekt 14.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Federeinrichtung (33) in
der Druckkammer (31) angeordnet ist.

Aspekt 15.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit Aspekt
10, wobei die Andrickeinrichtung (30; 45) eine Federeinrichtung (33; 45) umfasst, die in
axialer Richtung zwischen dem Pumpengehdause (1) und der Montagestruktur (20) oder
zwischen dem Pumpengehdause (1) und der Auslassdichtung (44) wirkt, um eine
Federkraft zu erzeugen, die wenigstens einen Teil der Andruckkraft bildet.

Aspekt 16.  Pumpe nach einem der drei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei die
Federeinrichtung (33; 45) wenigstens eine an einer Stirnwand (21) der Montagestruktur
(20) oder an der ersten Stirnwand (3) des Pumpengeh&uses (1) abgestiltzte Feder
umfasst, wobei die wenigstens eine Feder vorzugsweise direkt an der Stirnwand (21)
der Montagestruktur (20) oder der ersten Stirnwand (3) des Pumpengehéauses (1)
abgestitzt ist.

Aspekt 17.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit Aspekt
10, wobei die Andriickeinrichtung (30) eine Druckkammer (31) umfasst, die vom
Pumpengehéuse (1) axial begrenzt wird und mit Druckfluid der Hochdruckseite
beaufschlagbar ist, so dass ein in der Druckkammer (31) erzeugbarer Druck axial von
der Montagestruktur (20) weg auf das Pumpengehéuse (1) wirkt.

Aspekt 18.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei eine Stirnwand (21) der
Montagestruktur (20) die Druckkammer (33) axial begrenzt.

Aspekt 19.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit Aspekt
13, wobei die Druckkammer (31) mit der Hochdruckseite der Pumpe permanent
verbunden oder an ein Sperrventil oder Steuerventil angeschlossen und Uber das
Sperrventil oder Steuerventil wahlweise mit der Hochdruckseite der Pumpe verbindbar

und von dieser trennbar ist.



18
WO 2020/136270 PCT/EP2019/087116

Aspekt 20.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit Aspekt
13, wobei die Druckkammer (31) an ein Sperrventil oder Steuerventil angeschlossen und
Uber das Sperrventil oder Steuerventil im Druck entlastbar ist.

Aspekt 21.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit Aspekt
13, wobei die Druckkammer (31) innerhalb des Pumpengehéuses (1) mit der
Hochdruckseite der Férderkammer (5) verbunden ist.

Aspekt 22.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung
(14) zum Pumpengehéuse (1) als Axialdichtung wirkt, die an einer dufleren Stirnflache
der ersten Stirnwand (3) anliegt und mit der &uf3eren Stirnflache der ersten Stirnwand (3)
einen axialen Dichtspalt bildet, der den Druckauslass (8) oder ersten Druckauslass (8)
umgibt.

Aspekt 23.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Auslassdichtung (14) an
der dufderen Stirnflache der ersten Stirnwand (3) lose in axialem Druckkontakt anliegt
oder an die erste Stirnwand (3) angeformt ist, beispielsweise in einem
Kunststoffgussverfahren.

Aspekt 24.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung
(44) zum Pumpengehéuse (1) als Radialdichtung wirkt, die mit einer
Innenumfangsflache der ersten Stirnwand (3) im Gleitkontakt einen radialen Dichtspalt
bildet, der den Druckauslass (8) oder ersten Druckauslass (8) umgibt.

Aspekt 25.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die erste Stirnwand
(3) des Pumpengehéduses (1) die Auslassdichtung (44) und/oder die Auslassdichiung
(44) die erste Stirnwand (3) des Pumpengehauses (1) mit axialer Uberlappung umgibt
und das Pumpengehause (1) die Auslassdichtung (44) im Bereich der Uberlappung in
einem Gleitkontakt axial beweglich fihrt.

Aspekt 26. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Pumpe mehrflutig
ausgefiihrt ist und eine erste Flut mit dem Druckauslass als erstem Druckauslass (8)
und eine zweite Flut mit einem zweiten Druckauslass (9) aufweist, der an der duleren
Stirnseite der ersten Stirnwand (3) neben dem ersten Druckauslass (8) mindet.

Aspekt 27.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Auslassdichtung (14;
44) den zweiten Druckauslass (9) ebenfalls an der dulReren Stirnseite der ersten
Stirnwand (3) abdichtet.

Aspekt 28.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Auslassdichtung (14;
44) einen ersten Dichtsteg (18) und einen zweiten Dichtsteg (19) umfasst, der erste
Dichtsteg (18) den ersten Druckauslass (8) dichtend umgibt und von der

Niederdruckseite der Pumpe und dem zweiten Druckauslass (9) trennt und der zweite
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Dichtsteg (19) den zweiten Druckauslass (9) dichtend umgibt und von der
Niederdruckseite der Pumpe und dem ersten Druckauslass (8) trennt.

Aspekt 28.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Dichtstege (18, 19)
miteinander verbunden sind, vorzugsweise gemeinsam als Einheit geformt sind.

Aspekt 30.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die erste Stirnwand (3) des
Pumpengehéduses (1) in einem radial zentralen Bereich einen Durchtritt zum Lagern
einer Antriebswelle (12) des Rotors (10) und/oder flir Schmierdl zum Schmieren der
Antriebswelle (12) umfasst und der erste Dichtsteg (18) den ersten Druckauslass (8)
vom Durchtritt und der zweite Dichtsteg (19), falls vorhanden, den zweiten Druckauslass
(9) vom Durchtritt trennt.

Aspekt 31.  Pumpe nach einem der drei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei der
erste Dichtsteg (18) und der zweite Dichtsteg (19) einen gemeinsamen
Dichtstegabschnitt (18a) mit einem der Drehachse (R) nahen inneren Ende und einem
der Drehachse (R) fernen peripheren Ende aufweisen und sich der gemeinsame
Dichtstegabschnitt (18a) zwischen dem ersten Druckauslass (8) und dem zweiten
Druckauslass (9) erstreckt.

Aspekt 32.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung
(14; 44) eine Dichtungsstruktur (16) aus einem nachgiebigen Dichtungsmaterial,
beispielsweise ein Gummi- oder Elastomermaterial, zur Abdichtung des Druckauslasses
(8) und/oder des zweiten Druckauslasses (9), falls vorhanden, umfasst.

Aspekt 33.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung
(14; 44) eine Tragerstruktur (15), vorzugsweise eine dreidimensional gewdlbte, diinne
Tragerstruktur (15), und eine mit der Tragerstruktur (15) verbundene Dichtungsstruktur
(16) aus einem Dichtungsmaterial, beispielsweise ein Gummi- oder Elastomermaterial,
zur Abdichtung des Druckauslasses (8) und/oder des zweiten Druckauslasses (9), falls
vorhanden, umfasst.

Aspekt 34.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Tragerstrukiur (15) dem
Druckauslass (8) und/oder dem zweiten Druckauslass (9), falls vorhanden, axial
gegeniberliegend einen oder mehrere Durchgéange (15e), vorzugsweise mehrere
lochartige Durchgénge (15e), aufweist, so dass die Tragerstruktur (15) einen
Stromungswiderstand fiir durch den Druckauslass (8) und/oder den zweiten
Druckauslass (9) aus der Forderkammer (5) stromendes Druckfluid bildet.

Aspekt 35.  Pumpe nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei das
Dichtungsmaterial in einem Spritzgussverfahren in Form der Dichtungsstruktur (16) an

die Tragerstruktur (15) angespritzt oder die Tragerstruktur (15) in einem
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Spritzgussverfahren mit dem Dichtungsmaterial in Form der Dichtungsstruktur (16)
umspritzt ist.

Aspekt 36.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung
(14, 44) an einer dufderen Stirnflache der ersten Stirnwand (3) des Pumpengehéuses (1)
angeordnet ist und in einer axialen Draufsicht den Druckauslass (8) und/oder den
zweiten Druckauslass (9), falls vorhanden, an der aueren Stirnflache der ersten
Stirnwand (3) umgibt.

Aspekt 37.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung
(14) an einer dulleren Stirnflache der ersten Stirnwand (3) des Pumpengehauses (1)
axial anliegt, um den ersten Druckauslass (8) und/oder den zweiten Druckauslass (9),
falls vorhanden, in einem axialen Dichtkontakt mit der ersten Stirnwand (3) abzudichten.

Aspekt 38.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung
(14°) eine in axialer Draufsicht den Druckauslass (8) und/oder den zweiten Druckauslass
(9), falls vorhanden, umgebende aufiere Umfangsflache des Pumpengehduses (1)
umlaufend dicht umgibt, um den jeweiligen Druckauslass (8, 9) in einem radialen
Dichtkontakt mit dem Pumpengehause (1) abzudichten.

Aspekt 39.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die erste Stirnwand
(3) des Pumpengehauses (1) an einer dufleren Stirnfldche eine Vertiefung (3a) oder
erste Vertiefung (3a) aufweist, der Druckauslass (8) oder erste Druckauslass (8) in diese
Vertiefung (3a) mindet und die Auslassdichtung (14; 44) in diese Vertiefung (3a) ragt.

Aspekt 40.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Auslassdichtung (14;
44} in die Vertiefung (3a) oder erste Vertiefung (3a) eingesteckt ist.

Aspekt 41.  Pumpe nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei die
Auslassdichtung (14) einen den Druckauslass (8) oder ersten Druckauslass (8) und die
Vertiefung (3a) oder erste Vertiefung (3a) umlaufend umgebenden axialen Dichtspalt
bildet, um den Druckauslass (8) oder ersten Druckauslass (8) abzudichten.

Aspekt 42.  Pumpe nach einem der drei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei die
Auslassdichtung (44) mit einer Innenumfangsflache der Vertiefung (3a) oder ersten
Vertiefung (3a) einen den Druckauslass (8) oder ersten Druckauslass (8) umlaufend
umgebenden radialen Dichtspalt bildet, um den Druckauslass (8) oder ersten
Druckauslass (8) abzudichten.

Aspekt 43. Pumpe nach einem der vier unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei die
erste Stirnwand (3) des Pumpengehéuses (1) an der duferen Stirnfliche eine weitere,

zweite Vertiefung (3b) aufweist, der zweite Druckauslass (9) in die zweite Vertiefung (3b)
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miindet und die Auslassdichtung (14; 44) in die zweite Vertiefung (3b) ragt.

vorzugsweise in die zweite Vertiefung (3b) eingesteckt ist.

Aspekt 44. Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Auslassdichtung (14;
44) in die zweite Vertiefung (3b) eingesteckt ist.

Aspekt 45.  Pumpe nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekie, wobei die
Auslassdichtung (14) einen den zweiten Druckauslass (9) und die zweite Vertiefung (3b)
umiaufend umgebenden axialen Dichtspalt bildet, um den zweiten Druckauslass (9)
abzudichten.

Aspekt 46.  Pumpe nach einem der drei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei die
Auslassdichtung (44) mit einer Innenumfangsflache der zweiten Vertiefung (3b) einen
den zweiten Druckauslass (9) umlaufend umgebenden weiteren radialen Dichtspalt
bildet, um den zweiten Druckauslass (9) abzudichten.

Aspekt 47.  Pumpe zur Versorgung eines Aggregats, beispielsweise eines Getriebes, mit
einem Druckfluid, wobei die Pumpe vorzugweise nach einem der vorhergehenden
Anspriche gebildet ist, die Pumpe umfassend:

47.1 ein Pumpengehause (1) mit einer Umfangswand (2), die eine Forderkammer (5)
der Pumpe umgibt, einer ersten Stirnwand (3) und einer zweiten Stirnwand (4; 40),
die die Férderkammer (5) an ihren Stirnseiten begrenzen,

47.2 einen in der Foérderkammer (5) um eine Drehachse (R) drehbeweglichen Rotor
(10) zur Bildung von Férderzellen, die sich bei Drehung des Rotors (10) periodisch
vergrofern und verkleinern, um Druckfluid von einer Niederdruckseite der Pumpe
zu einer Hochdruckseite der Pumpe zu fordern,

47.3 einen Druckauslass (8), der an einer von der Férderkammer (5) abgewandten
duleren Stirnseite der ersten Stirnwand (3) mindet und durch den Druckfluid aus
der Forderkammer (5) abforderbar ist,

47.4 eine Auslassdichtung (14; 44), die an der duReren Stirnseite der ersten Stirnwand
(3) zur Abdichtung des Druckauslass (8) vorgesehen ist,

47.5 optional eine der Anbringung der Pumpe an einer Aufnahmeeinrichtung (35)
dienende Montagestrukiur (20; 40, 41), die zusétzlich zum Pumpengehéuse (1)
vorgesehen sein oder von der zweiten Stirnwand (40) gebildet werden kann, und

47.6 einen mit der Auslassdichtung (14; 44) in einem Halteeingriff befindlichen Halter
(27), der die Umfangswand (3) und die Stirnwéande (2, 4) sowie die
Montagestruktur (20; 40, 41), falls diese zusaizlich zur zweiten Stirnwand (4)
vorgesehen ist, relativ zueinander positioniert und mittels des Halteeingriffs als

vormontierte Montageeinheit axial zusammenhalt.
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Aspekt 48.  Pumpe zur Versorgung eines Aggregats, beispielsweise eines Getriebes, mit

einem Druckfluid, wobei die Pumpe vorzugweise nach einem der vorhergehenden

Anspriiche gebildet ist, die Pumpe umfassend:

48.1

48.2

48.3

48.4

48.5

48.6

48.7

ein Pumpengehéuse (1) mit einer Umfangswand (2), die eine Férderkammer (5)
der Pumpe umgibt, einer ersten Stirnwand (3) und einer zweiten Stirnwand (4; 40),
die die Férderkammer (5) an ihren Stirnseiten begrenzen,

einen in der Férderkammer (5) um eine Drehachse (R) drehbeweglichen Rotor
(10) zur Bildung von Férderzellen, die sich bei Drehung des Rotors (10) periodisch
vergroflern und verkleinern, um Druckfluid von einer Niederdruckseite der Pumpe
zu einer Hochdruckseite der Pumpe zu férdern,

einen Druckauslass (8), der an einer von der Férderkammer (5) abgewandten
aufieren Stirnseite der ersten Stirnwand (3) miindet und durch den Druckfluid aus
der Forderkammer (5) abférderbar ist,

optional eine Auslassdichtung (14; 44), die an der dufReren Stirnseite der ersten
Stirnwand (3) zur Abdichtung des Druckauslass (8) vorgesehen ist,

eine Widerstandsstruktur (15), die an der auf’eren Stirnseite der ersten Stirnwand
(3) unmittelbar stromab des Druckauslass (8) vorgesehen ist, um einen
Stromungswiderstand flir aus dem Druckauslass (8) stromendes Druckfluid zum
Abbau von Druckspitzen zu bilden,

optional eine der Anbringung der Pumpe an einer Aufnahmeeinrichtung (35)
dienende Montagestruktur (20; 40, 41), die zusétzlich zum Pumpengeshiuse (1)
vorgesehen sein oder von der zweiten Stirnwand (40) gebildet werden kann, und
einen mit Widerstandsstruktur (15) in einem Halteeingriff befindlichen Halter (27),
der die Umfangswand (3) und die Stirnwande (2, 4) sowie die Montagestruktur (20,
40, 41), falls diese zuséatzlich zur zweiten Stirnwand (4) vorgesehen ist, relativ
zueinander positioniert und mittels des Halteeingriffs als vormontierte

Montageeinheit axial zusammenhalt.

Aspekt 49.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Widerstandsstruktur (15)

Bestandteil der Auslassdichtung (14; 44) ist und insbesondere die in einem der Aspekie
33 bis 35, 77, 102 und 103 beschriebene Tragerstruktur (15) bilden kann.
Aspekt 50.  Pumpe nach Aspekt 48, wobei die Widerstandsstruktur (15) separat von der

Auslassdichtung (14; 44) vorgesehen ist.

Aspekt 51.  Pumpe zur Versorgung eines Aggregats, beispielsweise eines Getriebes, mit

einem Druckfluid, wobei die Pumpe vorzugweise nach einem der vorhergehenden

Anspriiche gebildet ist, die Pumpe umfassend:
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511

51.2

51.3

51.4

51.5

51.6

ein Pumpengehéduse (1) mit einer Umfangswand (2), die eine Férderkammer (5)
der Pumpe umgibt, einer ersten Stirmwand (3) und einer zweiten Stirnwand (4; 40),
die die Férderkammer (5) an ihren Stirnseiten begrenzen,

einen in der Férderkammer (5) um eine Drehachse (R) drehbeweglichen Rotor
(10) zur Bildung von Férderzellen, die sich bei Drehung des Rotors (10) periodisch
vergréfiern und verkleinern, um Druckfluid von einer Niederdruckseite der Pumpe
zu einer Hochdruckseite der Pumpe zu férdemn,

einen Druckauslass (8), der an einer von der Férderkammer (5) abgewandten
duleren Stirnseite der ersten Stirnwand (3) miindet und durch den Druckfluid aus
der Férderkammer (5) abférderbar ist,

eine Auslassdichtung (14; 44), die an der dauferen Stirnseite der ersten Stirnwand
(3) zur Abdichtung des Druckauslass (8) vorgesehen ist,

optional eine der Anbringung der Pumpe an einer Aufnahmeeinrichtung (35)
dienende Montagestruktur (20; 40, 41), die zusétzlich zum Pumpengehause (1)
vorgesehen sein oder von der zweiten Stirnwand (40) gebildet werden kann, und
einen mit der ersten Stirnwand (3) in einem Halteeingriff befindlichen Halter (27),
der die Umfangswand (3) und die Stirmwéande (2, 4) sowie die Montagestruktur (20;
40, 41), falls diese zusatzlich zur zweiten Stirnwand (4) vorgesehen ist, relativ
zueinander positioniert und mittels des Halteeingriffs als vormontierte

Montageeinheit axial zusammenhalt.

Aspekt 52.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung

(14; 44) mittels Steckverbindung axial reibschliissig mit der ersten Stirnwand (3)

verbunden ist.

Aspekt 53.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei der Halter (27) die Umfangswand (3) und die

Stirnwande (2, 4) sowie die Montagestrukiur (20; 40, 41), falls diese zusétzlich zur

zweiten Stirnwand (4) vorgesehen ist, relativ zueinander positioniert im Halteeingriff mit
(i) der Auslassdichtung (14; 44) oder (ii) der Widerstandsstruktur (15) oder (iii) der ersten

Stirnwand (3) in einem losen Verbund als die vormontierte Montageeinheit axial

zusammenhalt.

Aspekt 54.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Auslassdichtung (14°) im

losen Verbund nur mittels der Steckverbindung mit der ersten Stirnwand (3*) verbunden

ist.

Aspekt 55.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem

der Aspekte 47, 48 und 51, wobei der Halter (27) in axialer Richtung von der
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Montagestruktur (20), falls diese zuséatzlich vorgesehen ist, oder der zweiten Stirnwand
(40) bis in den Halteeingriff vorragt und mit der Montagestruktur (20), falls diese
zusatzlich vorgesehen ist, oder der zweiten Stirnwand (40) vorzugsweise unbeweglich
verbunden ist.

Aspekt 56.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei der Halter (27) die Auslassdichtung (14; 44) im
Halteeingriff in Bezug auf die axiale Richtung hintergreift und die Montageeinheit
dadurch axial zusammenhalt.

Aspekt 57.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei die Auslassdichtung (14; 44) einen axialen Durchgang
(15¢) aufweist und der Halter (27) wenigstens bis in den Durchgang (15c) ragt und die
Auslassdichtung (14; 44) axial unmittelbar hinter dem Durchgang (15¢) oder im
Durchgang (15c¢) im Halteeingriff in Bezug auf die axiale Richtung hintergreift.

Aspekt 58.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei der Halter (27) die Auslassdichtung (14; 44) im
Halteeingriff von der Seite, ndmlich einen dufleren Umfang und/oder einen inneren
Umfang der Auslassdichtung (14; 44), in Bezug auf die axiale Richtung hintergreift.

Aspekt 59.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei ein Eingriffselement (15d; 16d) der Auslassdichtung
(14; 44) und ein Eingriffsgegenelement (29) des Halters (27) in dem Halteeingriff sind.

Aspekt 60.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei das Eingriffselement (15d;
16d) im Halteeingriff das Eingriffsgegenelement (29) in Bezug auf die axiale Richtung
hintergreift.

Aspekt 61.  Pumpe nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei das
Eingriffselement (15d; 16d) im Halteeingriff einen Widerhaken fir das
Eingriffsgegenelement (29) bildet.

Aspekt 62.  Pumpe nach einem der drei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei das
Eingriffselement (15d; 16d) und/oder das Eingriffsgegenelement (29) in radialer
Richtung gegen elastische Riickstellkraft nachgiebig ist oder sind, so dass die jewsilige
elastische Riickstellkraft beim Herstellen des Halteeingriffs ein radiales Nachgeben und
anschliellend ein selbsttatiges radiales Vorschnappen oder Aufweiten des
Eingriffselements (15d; 16d) und/oder des Eingriffsgegenelements (29) in den
Halteeingriff bewirkt.
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Aspekt 63.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei das Eingriffselement (15d;
16d) der Auslassdichtung (14; 44) in radialer Richtung gegen elastische Rickstellkraft
nachgiebig ist.

Aspekt 64. Pumpe nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei das
Eingriffsgegenslement des Halters in radialer Richtung gegen elastische Rickstellkraft
nachgiebig ist.

Aspekt 65. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei ein Eingriffselement (15d; 16d) der Auslassdichtung
(14; 44) und ein Eingriffsgegenelement (29) des Halters (27) in dem Halteeingriff sind
und der Halter (27) in einem axialen Endabschnitt, der ein freies axiales Ende des
Halters (27) umfasst, das Eingriffsgegenelement (29) in Form einer radialen Abragung
oder umlaufenden radialen Verbreiterung (29) aufweist.

Aspekt 66. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekie, wobei der Halter (27) in
axialer Richtung langgestreckt, vorzugsweise stift- oder stabférmig ist, ein freies axiales
Ende aufweist und am freien Ende oder dem freien Ende axial nahe in dem Halteeingriff
ist.

Aspekt 67.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei die Auslassdichtung (14; 44) zusatzlich zum
Halteeingriff an der ersten Stirnwand (3) reibschlissig gehalten ist, vorzugsweise mittels
axialer Steckverbindung von Auslassdichtung (14; 44) und erster Stirnwand (3).

Aspekt 68.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei der Halter (27) hinter einer
dem Pumpengehduse (1) axial abgewandten aulleren Stirnflache der Auslassdichtung
(14; 44) axial zuriicksteht.

Aspekt 69. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei der Halteeingriff aus einer Reibschiussverbindung
und/oder einer Formschlussverbindung besteht.

Aspekt 70.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei der Halter (27) die Umfangswand (2) und die erste
Stirnwand (3) im Halteeingriff mit der Auslassdichtung (14; 44) nach unten weisend an
der zweiten Stirnwand (40) oder das Pumpengehduse (1) mit der Auslassdichtung (14;
44) nach unten weisend an der Montagestruktur (20), falls diese zusétzlich vorgesehen
ist, gegen Schwerkraft hdngend hélt, um die Positionierung des Pumpengehauses (1) an
der Aufnahmeeinrichtung (35) zu erleichtern.

Aspekt 71.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekie 47, 48 und 51, wobei sich der Halter (27) axial durch die Umfangswand (2)
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des Pumpengehauses (1), optional auch durch die erste Stirnwand (3) und/oder die
zweite Stirnwand (4) des Pumpengehauses (1), erstreckt.

Aspekt 72. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei der Halter (27) die Umfangswand (2) und die
Stirnwande (3, 4), optional auch die Auslassdichtung (14; 44), in Bezug auf die
Umfangsrichtung relativ zueinander positioniert.

Aspekt 73.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei ein weiterer Halter (27), dem Halter (27) nach einem
der vorhergehenden Aspekte entsprechend vorgesehen und mit der Auslassdichtung
(14; 44) in einem weiteren Halteeingriff ist, wobei die Halter (27) die Umfangswand (3)
und die Stirnwénde (2, 4) sowie die Montagestruktur (20; 40, 41), falls diese zusatzlich
zur zweiten Stirnwand (4) vorgesehen ist, relativ zueinander positionieren und mittels
des jeweiligen Halteeingriffs in einem losen Verbund als vormontierte Montageeinheit
axial zusammenhalten.

Aspekt 74.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekie in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei die Umfangswand (2) und/oder die erste Stirnwand (3)
und/oder die Auslassdichtung (14; 44) vom Halter (27) axial gefihrt wird oder werden.

Aspekt 75.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei die Montagestruktur (20; 40, 41) an einer
Aufnahmeeinrichtung (35), vorzugsweise eines mit dem Druckfluid zu versorgenden
Aggregats, axial fixiert ist und die Auslassdichtung (14; 44) gegen eine axial zugewandte
Anschlusswand (37) der Aufnahmeeinrichtung (35) in einen axialen Dichtkontakt mit der
Anschlusswand (37) gedrickt wird.

Aspekt 76.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei die Auslassdichtung (14; 44) eine Tragerstruktur (15)
aus einem Tragermaterial, vorzugsweise eine dreidimensional gewdlbte, diinne
Tragerstruktur (15), und eine mit der Tragerstruktur (15) verbundene Dichtungsstruktur
(16) aus einem Dichtungsmaterial, beispielsweise ein Gummi- oder Elastomermaterial,
zur Abdichtung des Druckauslasses (8) umfasst und die Tragerstruktur (15) und/oder die
Dichtungsstruktur {16) mit dem Halter (27) in dem Halteeingriff ist.

Aspekt 77.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung
(14; 44) zur Abdichtung eines ersten Druckauslasses (8) und eines optionalen zweiten
Druckauslasses (9) der Pumpe eine Dichtungsstruktur (16) aus einem Dichtungsmaterial

aufweist, die Dichtungsstruktur (16) umfassend:
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77.1 einen ersten Dichtsteg (18), der einen fir den ersten Druckauslass (8)
vorgesehenen ersten Fluiddurchgang (18a) der Auslassdichtung (14; 44) in einer
axialen Draufsicht auf die Auslassdichtung umlaufend dicht einrahmt,

77.2 optional einen zweiten Dichtsteg (19), der in der Draufsicht einen optional seitlich
neben dem ersten Fluiddurchgang (18a) gelegenen zweiten Fluiddurchgang (19a)
der Auslassdichtung (14; 44) umlaufend dicht einrahmt, und

77.3 eine Tragerstruktur (15), die mit der Dichtungsstruktur (16) fest verbunden ist und
sich in der Draufsicht in den ersten Fluiddurchgang (18a) erstreckt, um im Bereich
des ersten Fluiddurchgangs (18a) einen Stromungswiderstand fir durch den
ersten Fluiddurchgang (18a) stromendes Druckfluid zu bilden,

77.4 wobei der Halter (27) und, falls vorhanden, auch der weitere Halter geman Aspekt
20 mit der Tragerstruktur (15) und/oder der Dichtstruktur (16) in dem jeweiligen
Halteeingriff ist oder sind.

Aspekt 78.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei das Pumpengehduse
(1) an der Montagestruktur (20} und/oder die Auslassdichtung (44) am Pumpengehéuse
(1) im Halteeingriff axial beweglich gehalten ist oder sind.

Aspekt 79.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei das Pumpengehaduse
(1) und die Auslassdichtung (14; 44) in Position zueinander in der Montageeinheit
vormontiert sind.

Aspekt 80.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die zweite Stirnwand (4) des
Pumpengehéuses (1) die Montagestruktur (40, 41) bildet oder die Montagestruktur (20)
zusétzlich vorgesehen und in Position zum Pumpengehause (1) in der Montageeinheit
vormontiert ist.

Aspekt 81.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Auslassdichtung
(14; 44) in einem vormontierten Zustand relativ zum Pumpengehause (1) axial in einer
bestimmten Position gesichert ist, vorzugsweise form- und/oder reibschllissig gehalten
ist.

Aspekt 82.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei sich der Halter (27) axial durch die erste Stirnwand (3)
des Pumpengehéauses (1) erstreckt.

Aspekt 83. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekie 47, 48 und 51, wobei sich der Halter (27) axial durch die zweite Stirnwand
(4) des Pumpengehaduses (1) erstreckt.



28
WO 2020/136270 PCT/EP2019/087116

Aspekt 84. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei sich der Halter (27) axial durch die Umfangswand (2)
des Pumpengehauses (1) erstreckt.

Aspekt 85. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit einem
der Aspekte 47, 48 und 51, wobei der Halter (27) das Pumpengehause (1) axial
beweglich flhrt.

Aspekt 86. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Umfangswand
(2), die erste Stirnwand (3) und die zweite Stirnwand (4) des Pumpengehiuses (1)
separat voneinander gefertigt und als vormontierte Einheit axial nebeneinander
angeordnet sind, vorzugsweise in einem losen axialen Stirnseitenkontakt unmittelbar
aneinander liegen.

Aspekt 87.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit Aspekt
10, wobei die erste Stirnwand (3) des Pumpengehauses (1) relativ zur Umfangswand (2)
und/oder die zweite Stirnwand (4) des Pumpengehauses (1) relativ zur Umfangswand
(2) gegen die Kraft der Andrickeinrichtung (30) axial beweglich ist oder jeweils sind.

Aspekt 88.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekie, wobei die erste Stirnwand
(3) des Pumpengehiduses (1) lose gegen eine erste Stirnflache der Umfangswand (2)
und/oder die zweite Stirnwand (4) des Pumpengehéduses (1) lose gegen eine zweite
Stirnflache der Umfangswand (2) gedrickt wird oder jeweils werden.

Aspekt 89.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die erste Stirnwand
(3) des Pumpengehiduses (1) und/oder die zweite Stirnwand (4) des Pumpengehauses
(1) und/oder eine Stirnwand (21) der Montagestruktur (20) den Rotor (10} um die
Drehachse (R) drehbar lagert oder gemeinsam lagern.

Aspekt 90.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Montagestruktur
(20) die zweite Stirnwand (4) des Pumpengehauses (1) unter Ausbildung eines radialen
Dichispalts dichtend umgibt.

Aspekt 91. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Montagestruktur
(20) ein oder mehrere Befestigungselemente (29) fir eine Befestigung der Pumpe an
einer Aufnahmeeinrichtung (35) umfasst.

Aspekt 92. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Montagestrukiur
(20; 40, 41) an einer Aufnahmeeinrichtung (35), vorzugsweise eines mit dem Druckfluid
zu versorgenden Aggregats, axial fixiert ist und die Andriickeinrichtung (30; 45) die
Auslassdichtung (14; 44) gegen eine axial zugewandte Anschlusswand (37) der

Aufnahmeeinrichtung (35) driickt.
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Aspekt 93.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt in Kombination mit Aspekt 10,
wobei die Andriickeinrichtung (30) das Pumpengehéuse (1) mit der Auslassdichtung
(14) voran in Richtung auf die Anschlusswand (37) und dadurch die Auslassdichtung
(14) gegen Anschlusswand (37) driickt.

Aspekt 94.  Pumpe nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei die
Auslassdichtung (14; 44) in Bezug auf die Anschlusswand (37) als Axialdichtung wirkt.

Aspekt 95.  Pumpe nach einem der drei unmittelbar vorhergehenden Aspekte, wobei das
Pumpengehiuse (1) von der Montagestruktur (20) axial in einen Aufnahmeschacht (36)
der Aufnahmeeinrichtung (35) ragt.

Aspekt 96.  Pumpe nach einem der vier unmittelbar vorhergehenden Aspekie, wobei die
Aufnahmeeinrichtung (35) einen Druckkanal aufweist, der an der Anschlusswand (37)
mundet, um einen Druckanschluss (38) fir den Druckauslass (8) zu bilden, und wobei
die Auslassdichtung (14; 44) den Druckauslass (8) des Pumpengehauses (1) und den
Druckanschluss (38) der Aufnahmeeinrichtung (35) dichtend umgibt.

Aspekt 97.  Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt in Kombination mit Aspekt 26,
wobei die Aufnahmeeinrichtung (35) einen weiteren Druckkanal aufweist, der an der
Anschlusswand (37) miindet, um einen Druckanschluss (39) fir den zweiten
Druckauslass (9) zu bilden, und wobei die Auslassdichtung (14; 44) den zweiten
Druckauslass (9) des Pumpengehéuses (1) und den Druckanschluss (39) der
Aufnahmeeinrichtung (35) dichtend umgibt.

Aspekt 98.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Pumpe eine
Fligelzellenpumpe ist und einen oder mehrere Fligel (11) umfasst, die mit dem Rotor
(10) zur Drehmitnahme gekoppelt sind, um die Férderzellen (6) zu bilden.

Aspekt 99.  Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Pumpe als
Getriebepumpe zur Versorgung eines Getriebes mit dem Druckfluid als Arbeitsfluid
und/oder als Schmiermittel verwendet wird.

Aspekt 100. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Pumpe von
einem Antriebsmotor eines Fahrzeugs oder einem zusétzlich zum Antriebsmotor des
Fahrzeugs vorgesehenen Elektromotor angetrieben wird und der Versorgung des
Antriebsmotors und/oder eines Getriebes des Fahrzeugs mit dem Druckfluid als
Arbeitsfluid und/oder als Schmiermittel dient.

Aspekt 101. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die Pumpe von einer
Welle einer Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer Energie angetrieben wird und
der Versorgung eines Getriebes der Vorrichtung mit dem Druckfluid als Arbeitsfluid

und/oder als Schmiermittel dient.
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Aspekt 102. Pumpe nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei an einer Auftenfléche
der ersten Stirnwand (3), vorzugsweise an der dufleren Stirnflache der ersten Stirnwand
(3), ein Entlastungskanal (5a) miindet, der die Niederdruckseite der Férderkammer (5)
mit der aufleren Umgebung des Pumpengehéduses (1) verbindet.

Aspekt 103. Pumpe nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei der Entlastungskanal (5a)
an der &uleren Stirnflache der ersten Stirnwand (3) neben dem Dichtsteg (18), in
mehrflutiger Ausflihrung der Pumpe in axialer Draufsicht vorzugsweise zwischen dem
ersten Dichtsteg (18) und dem zweiten Dichtsteg (19) mindet.

Aspekt 104.  Auslassdichtung, die zur Abdichtung eines ersten Druckauslasses (8) und
eines zweiten Druckauslasses (9) einer Pumpe sowie Trennung des ersten
Druckauslasses (8) vom zweiten Druckauslass (9) eine Dichtungsstruktur (16) aus
einem Dichtungsmaterial aufweist, die Dichtungsstruktur (16) umfassend:
¢ einen ersten Dichtsteg (18), der einen fiir den ersten Druckauslass (8) vorgesehenen

ersten Fluiddurchgang (18a) der Auslassdichtung (14; 44) in einer axialen Draufsicht
auf die Auslassdichtung umlaufend dicht einrahmt, und

¢ einen zweiten Dichtsteg (19), der in der Draufsicht einen flr den zweiten
Druckauslass (9) vorgesehenen, seitlich neben dem ersten Fluiddurchgang (18a)
gelegenen zweiten Fluiddurchgang (19a) der Auslassdichtung (14; 44) umlaufend
dicht einrahmt,

¢ wobei die Dichtungsstruktur (16) die Dichtstege (18, 19) zusammenhéngend als
Einheit bildet und/oder die Auslassdichtung (14; 44) eine Tragerstruktur (15) umfasst,
an der die Dichtstege (18, 19) angeordnet sind.

Aspekt 105.  Auslassdichtung, die zur Abdichtung eines ersten Druckauslasses (8) und
eines optionalen zweiten Druckauslasses (9) einer Pumpe eine Dichtungsstruktur (16)
aus einem Dichtungsmaterial aufweist, die Dichtungsstruktur (16) umfassend:

s einen ersten Dichtsteg (18), der einen fiir den ersten Druckauslass (8) vorgesehenen
ersten Fluiddurchgang (18a) der Auslassdichtung (14; 44) in einer axialen Draufsicht
auf die Auslassdichtung umlaufend dicht einrahmt,

s optional einen zweiten Dichtsteg (19), der in der Draufsicht einen optional seitlich
neben dem ersten Fluiddurchgang (18a) gelegenen zweiten Fluiddurchgang (19a) der
Auslassdichtung (14; 44) umlaufend dicht einrahmt, und

e eine Tragerstruktur (15), die mit der Dichtungsstruktur (16) fest verbunden ist und

sich in der Draufsicht in den ersten Fluiddurchgang (18a) erstreckt, um im Bereich
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des ersten Fluiddurchgangs (18a) einen Strémungswiderstand fir durch den ersten
Fluiddurchgang (18a) strémendes Druckfluid zu bilden.

Aspekt 106. Auslassdichtung nach dem vorhergehenden Aspekte, wobei der erste
Dichtsteg (18) und der zweite Dichtsteg (19) in der Draufsicht jeweils D-férmig sind,
jeweils einen flachen Stegabschnitt und einen vom flachen Stegabschnitt
ausbauchenden Stegabschnitt aufweisen und mit ihren flachen Stegabschnitte einander
zugewandt sind, wobei die flachen Stegabschnitte Uber zumindest einen Teil ihrer
Erstreckung einen gemeinsamen Dichtstegabschnitt (17) bilden kénnen.

Aspekt 107. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei der erste
Dichtsteg (18) und der zweite Dichtsteg (19) einen gemeinsamen Dichistegabschnitt
(17) aufweisen.

Aspekt 108. Auslassdichtung nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte,
wobei sich der gemeinsame Dichtstegabschnitt (17) in der Draufsicht von einem
peripheren Abschnittsende in Richtung auf einen zentralen Bereich der Auslassdichtung
(14; 44) bis zu einem zentralen Abschnittsende erstreckt.

Aspekt 109. Auslassdichtung nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei der erste Dichisteg
(18) und der zweite Dichtsteg (19) am zentralen Abschnittsende des gemeinsamen
Dichtstegabschnitts (17) den jeweiligen Fluiddurchgang (18a, 19a) einrahmend
zusammenlaufen.

Aspekt 110. Auslassdichtung nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte,
wobei die Dichtstege (18, 19) in der Draufsicht am peripheren Abschnittsende des
gemeinsamen Dichtstegabschnitts (17) auseinanderlaufen.

Aspekt 111. Auslassdichtung nach einem der finf unmittelbar vorhergehenden Aspekte,
sich die flachen Dichtstegabschnitte oder der gemeinsame Dichtstegabschnitt (17)
zwischen dem ersten Fluiddurchgang (18a) und dem zweiten Fluiddurchgang (19a)
erstrecken oder erstreckt.

Aspekt 112. Auslassdichtung nach einem der sechs unmittelbar vorhergehenden Aspekte,
wobei der erste Dichtsteg (18) und der zweite Dichtsteg (19) in der Draufsicht
gemeinsam B-formig verlaufen.

Aspekt 113. Auslassdichtung nach einem der sieben unmittelbar vorhergehenden Aspekte,
wobei sich der erste Dichtsteg (18) und der zweite Dichtsteg (19) in der Draufsicht unter
Ausbildung einer zwischen den Dichtstegen (18, 19) verbleibenden Passage (17a) mit
Abstand nebeneinander in Richtung auf die Peripherie der Auslassdichtung (14; 44)

erstrecken.
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Aspekt 114. Auslassdichtung nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei sich der erste
Dichtsteg (18) und der zweite Dichisteg (19) in der Draufsicht vom zentralen
Abschnittsende aus vom peripheren Abschnitisende des gemeinsamen
Dichtstegabschnitts (17) wegweisend unter Ausbildung der Passage (17a) mit Abstand
nebeneinander in Richtung auf die Peripherie der Auslassdichtung (14; 44) erstrecken.

Aspekt 115. Ausiassdichtung nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte,
wobei die Passage (17a) bis zur Peripherie der Auslassdichtung (14; 44) frei von
Dichtungsmaterial und an der Peripherie offen ist oder durch die Dichtungsstruktur (16)
geschlossen wird.

Aspekt 116. Auslassdichtung nach einem der drei unmittelbar vorhergehenden Aspekte,
wobei eine Langsrichtung der Passage (17a) vom zentralen Bereich der
Auslassdichtung (14; 44) in Richtung Peripherie weist und die Passage (17a) quer zur
Langsrichtung gemessen eine Breite aufweist, die kleiner als eine gréfiite Breite des
ersten Fluiddurchgangs (18a) und kleiner als eine gréfite Breite des zweiten
Fluiddurchgangs (19a) ist.

Aspekt 117. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die
Dichtungsstruktur (16) mit der Tragerstruktur (15) fest verbunden ist und sich die
Tragerstruktur (15) in der Draufsicht in den ersten Fluiddurchgang (18a) und/oder in den
zweiten Fluiddurchgang (18a, 19a) erstreckt, um im Bereich des jeweiligen
Fluiddurchgangs (18a, 19a) einen Stromungswiderstand fur durch den jewelligen
Fluiddurchgang (18a, 19a) strémendes Druckfluid zu bilden.

Aspekt 118. Auslassdichtung nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die Tragerstruktur
(15) eine erste Ausbuchtung (15b) und optional eine in der Draufsicht seitlich neben der
ersten Ausbuchtung (15b) befindliche zweite Ausbuchtung (15b) aufweist und sich die
erste Ausbuchtung (15b) mit einem zum ersten Dichtsteg (18) axial versetzten
Flachenbereich in der Draufsicht in den ersten Fluiddurchgang (18a) erstreckt, und
wobei sich die zweite Ausbuchtung (15b), falls vorhanden, mit einem zum zweiten
Dichtsteg (19) axial versetzien Flachenbereich in der Draufsicht in den zweiten
Fluiddurchgang (19a) erstreckt.

Aspekt 119. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, ferner umfassend
einen dritten Dichtsteg (16a), der in der Draufsicht einen zwischen dem ersten
Fluiddurchgang (18a) und dem zweiten Fluiddurchgang (19a) gelegenen, vorzugsweise
zentralen Bereich der Auslassdichtung (14) umlaufend dicht einrahmt.

Aspekt 120. Auslassdichtung nach dem vorhergehenden Aspekt in Kombination mit Aspekt
113, wobei der dritte Dichtsteg (16a) einen Abschnitt des ersten Dichtstegs (18) und



33
WO 2020/136270 PCT/EP2019/087116

einen Abschnitt des zweiten Dichtstegs (19) umfasst und die zwischen dem ersten
Dichtsteg (17) und dem zweiten Dichisteg (18) verbleibende Passage (17a) in der
Draufsicht umlaufend dicht einrahmt.
Aspekt 121. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die
Tragerstruktur (15) in der Draufsicht die Querschnittsflache des jeweiligen
Fluiddurchgangs (18a, 19a) ganzlich oder wenigstens zu einem Uberwiegenden Teil
ausfillt und einen oder mehrere im Vergleich zur Querschnittsfliche des jeweiligen
Fluiddurchgangs (18a, 19a) enge, vorzugsweise jeweils lochartige Durchgénge (15e)
aufweist, um den Strémungswiderstand als Lochblende oder in der Art einer Lochblende
zu bilden.
Aspekt 122. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei das
Dichtungsmaterial in einem Spritzgussverfahren in Form der Dichtungsstruktur (16) an
die Tragerstruktur (15) angespritzt oder die Tragerstruktur (15) in einem
Spritzgussverfahren mit dem Dichtungsmaterial in Form der Dichtungsstruktur (16)
umspritzt ist.
Aspekt 123. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei das
Dichtungsmaterial ein Gummi- oder Elastomermaterial, vorzugsweise ein
thermoplastisches Elastomer (TPE), ist.
Aspekt 124. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die
Trégerstruktur (15) aus einem Tragermaterial besteht, das eine héhere Festigkeit
und/oder eine héhere Harte und/oder einen hdheren E-Modul als das Dichtungsmaterial
hat.
Aspekt 125. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekie, wobei
e die Auslassdichtung (14; 44), vorzugsweise die Tragerstruktur (15), einen ersten
Flansch (15a) und eine vom ersten Flansch (15a) axial aufragende erste
Ausbuchtung (15b) aufweist,

¢ sich der erste Flansch (15a) um die erste Ausbuchtung (15b) und den ersten
Fluiddurchgang (18a) erstreckt und

e sich der erste Dichtsteg (18) ldngs der von der ersten Ausbuchtung (15b) axial
abgewandten Stirnseite, vorzugsweise auch langs der anderen Stirnseite, des ersten
Flansches (15a) erstreckt und mit dem ersten Flansch (15a) fest verbunden ist.

Aspekt 126. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei
¢ die Auslassdichtung (14; 44), vorzugsweise die Tragerstruktur (15), einen ersten

Flansch (15a) und eine vom ersten Flansch (15a) aufragende erste Ausbuchtung
(15b) aufweist,
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¢ sich der erste Flansch (15a) um die erste Ausbuchtung (15b) und den ersten
Fluiddurchgang (18a) erstreckt und
¢ die Auslassdichtung (14; 44) einen langs eines aufleren Umfangs der ersten
Ausbuchtung (15b) erstreckten und mit dem dulleren Umfang der ersten
Ausbuchtung (15b) fest verbundenen ersten Umfangsbereich (18, 48) aus dem
Dichtungsmaterial umfasst, um bei Anordnung der Auslassdichtung (44) an einem
Pumpengehduse (1) mit diesem eine Steckverbindung und/oder einen ersten
Radialdichtsteg (48) zu bilden.
Aspekt 127. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei
¢ die Auslassdichtung (14; 44), vorzugsweise die Tragerstruktur (15), einen zweiten
Flansch (15a) und eine vom zweiten Flansch (15a) aufragende zweite Ausbuchtung
(15b) aufweist,
e sich der zweite Flansch (15a) um die zweite Ausbuchtung (15b) und den zweiten
Fluiddurchgang (19a) erstreckt und
¢ sich der zweite Dichtsteg (19) ldngs der von der zweiten Ausbuchtung (15b) axial
abgewandten Stirnseite, vorzugsweise auch langs der anderen Stirnseite, des
zweiten Flansches (15a) erstreckt und mit dem zweiten Flansch (15a) fest verbunden
ist.
Aspekt 128. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei
s die Auslassdichtung (14; 44), vorzugsweise die Tragerstruktur (15), einen zweiten
Flansch (15a) und eine vom zweiten Flansch (15a) aufragende zweite Ausbuchtung
(15b) aufweist,
o sich der zweite Flansch (15a) um die zweite Ausbuchtung (15b) und den zweiten
Fluiddurchgang (19a) erstreckt und
o die Auslassdichtung (14; 44) einen langs eines auleren Umfangs der zweiten
Ausbuchtung (15b) erstreckten und mit dem dulieren Umfang der zweiten
Ausbuchtung (15b) fest verbundenen zweiten Umfangsbereich (19 49) aus dem
Dichtungsmaterial umfasst, um bei Anordnung der Auslassdichtung (44) an einem
Pumpengehduse (1) mit diesem eine Steckverbindung und/oder einen zweiten
Radialdichtsteg (49) zu bilden.
Aspekt 129. Auslassdichtung nach einem der Aspekte 104 bis 124, wobei die
Tragerstruktur (15°) deckelférmig oder scheibenférmig ist.
Aspekt 130. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die

Dichtungsstruktur (16°) an einem aufleren Umfang einen Radialdichtsteg (16“) fur die
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Ausbildung einer Radialdichtung an einem dufteren Umfang eines Pumpengehéuses (1)
der Pumpe aufweist.

Aspekt 131.  Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte in Kombination mit
einer als Feder wirkenden Andrlickeinrichtung (45; 46; 47), die dem Verlauf des ersten
Dichtstegs (18) und/oder dem Verlauf des zweiten Dichtstegs (19) zumindest
abschnittsweise folgend geformt ist, um die Auslassdichtung (44) an einem
Pumpengehéuse (1) der Pumpe federelastisch abzustitzen.

Aspekt 132. Auslassdichtung nach dem vorhergehenden Aspekt, wobei die
Andrickeinrichtung (45; 46; 47) als Andriickring (45) geformt ist oder einen Andriickring
(46a; 47a) umfasst und der Andriickring (45; 46a; 47a) axial an die Auslassdichtung (44)
anlegbar ist und im angelegten Zustand in der Draufsicht dem Verlauf des ersten
Dichtstegs (18) und, falls vorhanden, auch des zweiten Dichtstegs (19) zumindest
abschnittsweise folgt und den jeweiligen Dichtsteg (18, 19) Giberdeckt.

Aspekt 133. Auslassdichtung nach einem der zwei unmittelbar vorhergehenden Aspekte,
wobei die Andriickeinrichtung (45; 46; 47) axial an den ersten Dichtsteg (18) und, falls
vorhanden, auch den zweiten Dichtsteg (19) anlegbar ist und im angelegten Zustand
eine orthogonal zum jeweiligen Dichtsteg (18, 19) weisende Federachse aufweist.

Aspekt 134.  Auslassdichtung nach einem der drei unmittelbar vorhergehenden Aspekte,
wobei die Andrlckeinrichtung (45; 46) in axialer Flucht zum ersten Dichtsteg (18) und,
falls vorhanden, auch zum zweiten Dichtsteg (19) an einer vom jeweiligen Dichtsteg (18,
19) axial abgewandten Riickseite eine oder mehrere Stiitzstellen fiir eine axiale
Abstitzung der Andriickeinrichtung aufweist.

Aspekt 135. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die
Auslassdichtung (14; 44) in der Draufsicht einen oder mehrere Durchgénge (15¢) mit
jeweils einem oder mehreren in den jeweiligen Durchgang (15¢) ragenden
Eingriffselementen (15d) aufweist, um in ein Sicherungselement (27) einzugreifen, wenn
ein solches durch den jeweiligen Durchgang (15¢) ragt.

Aspekt 136. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die
Tragerstruktur (15) eine dreidimensional gewdlbte, diinne Schalenstruktur aus einem
Metallmaterial oder Kunststoffmaterial ist.

Aspekt 137. Auslassdichtung nach einem der vorhergehenden Aspekte, wobei die
Tréagerstruktur (15) eine blechférmige Metall- oder Kunststoffstruktur ist und
insbesondere ein Metallblech oder Organoblech sein kann.

Aspekt 138. Auslassdichtung nach einem der Aspekte 104 bis 137, die als die
Auslassdichtung (14; 44) der Pumpe nach einem der Aspekte 1 bis 103 verwendet wird.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen erldutert. Am jeweiligen
Ausfiihrungsbeispiel offenbar werdende Merkmale bilden jeweils einzeln und in jeder
Merkmalskombination die Gegensténde der Anspriiche, die Gegensténde der Aspekte und
auch die vorstehend erlduterten Ausgestaltungen vorteilhaft weiter. Ein oder mehrere
Merkmale, das oder die an einem der Ausfihrungsbeispiele offenbart wird oder werden,
kann oder kdénnen jeweils mit einem oder mehreren an einem anderen der
Ausfiihrungsbeispiele offenbarten Merkmal(en), kombiniert werden, solange Merkmale

unterschiedlicher Ausflihnrungsbeispiele sich nicht gegenseitig ausschlieften. Es zeigen:

Figur 1 eine Pumpe eines ersten Ausflihrungsbeispiels in axialer Sicht auf eine
Forderkammer der Pumpe,
Figur 2 Komponenten der Pumpe in perspektivischer Sicht aufgereiht langs einer

Drehachse der Pumpe,

Figur 3 den Langsschnitt A-A der Figur 1,

Figur 4 den Langsschnitt C-C der Figur 1,

Figur 5 einen Halteeingriff zur Bildung einer vormontierten Pumpeneinheit,

Figur 6 die vormontierte Pumpeneinheit in einer Sicht auf eine Auslassdichtung,
Figur 7 eine perspektivische Sicht auf eine dullere Stirnseite der Auslassdichtung,
Figur 8 eine perspektivische Sicht auf eine innere Stirnseite der Auslassdichtung,
Figur 9 die Auslassdichtung in einem Léngsschnitt,

Figur 10 einen modifizierten Halteeingriff zur Bildung einer vormontierten

Pumpeneinheit,

Figur 11 eine modifizierte Auslassdichtung in einer Draufsicht,

Figur 12 eine Pumpe eines zweiten Ausflihrungsbeispiels in einem Langsschnitt,
Figur 13 eine Pumpe eines dritten Ausfihrungsbeispiels in einem Langsschnitt,
Figur 14 die Andrickeinrichtung der Pumpe des dritten Ausfiihrungsbeispiels,
Figur 15 eine modifizierte Andrickeinrichtung fir die Pumpe des dritten

Ausflihrungsbeispiels, und

Figur 16 eine modifizierte weitere Andriickeinrichtung.

Figur 1 zeigt eine Pumpe eines ersten Ausfiihrungsbeispiels in einer axialen Sicht auf ein
Pumpengehause 1. Im Pumpengehéduse 1 ist eine Forderkammer 5 gebildet. Das

Pumpengehduse 1 umfasst eine Umfangswand 2, die die Forderkammer 5 umgibt, und
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Stirnwénde, die die Forderkammer 5 an beiden Stirnseiten axial begrenzen. Die eine der

Stirnwénde ist in Figur 1 abgenommen, so dass der Blick in die Férderkammer 5 frei ist.

Die Pumpe ist als Rotationspumpe ausgeflihrt und umfasst einen in der Férderkammer 5 um
eine Drehachse R drehbaren Rotor 10 und mehrere Fligel 11, die in Schlitzen des Rotors 10
radial beweglich oder zumindest im Wesentlichen in radialer Richtung beweglich gefiihrt
sind, wie dies bei Fligelzellenpumpen Ublich ist. Die Umfangswand 2 bildet eine
FUhrungsflache fir die Fligel 11. Bei Drehung des Rotors 10 werden die Fllgel 11 gegen die
Fihrungsflache der Umfangswand 2 gedriickt. Die Flihrungsflache bestimmt bei Drehung
des Rotors 10, wie weit die Fligel 11 Uber den Auflenumfang des Rotors 10 vorstehen. Die
Fligel 11 begrenzen in der Férderkammer 5 gebildete Forderzellen in Umfangsrichtung. Der
Verlauf der FUhrungsflache der Umfangswand 2 ist so gewéhlt, dass sich die Forderzellen
bei Drehung des Rotors 10 periodisch auf einer Niederdruckseite der Férderkammer 5
vergrofiern und auf einer Hochdruckseite der Férderkammer 5 wieder verkleinern, um ein
Fluid, das durch einen Einlass auf der Niederdruckseite der Férderkammer 5 in die
Férderkammer 5 strémt, mit erhéhtem Druck als Druckfluid auf der Hochdruckseite der
Forderkammer 5 durch einen dort befindlichen Druckauslass auszustofen. In vorteilhaften
Ausfiihrungen ist die Pumpe daflr eingerichtet, das Fluid durch den Einlass anzusaugen,

beispielsweise gegen die Schwerkraft.

Als weitere Komponente umfasst die Pumpe eine Montagestruktur 20, die mit dem
Pumpengehéuse 1 in einem vormontierten Zustand lose gefligt ist, um die Pumpe als eine
vormontierte Montageeinheit zu bilden. Die Montagestruktur 20 dient der Fixierung der
Pumpe an einer Aufnahmeeinrichtung, d. h. am Einbauort. FUr die Fixierung weist die
Montagestruktur 20 einen Flansch 21 auf, der radial tiber das Pumpengehéduse 1 vorsteht
und mit Befestigungselementen 29 versehen ist, die der Befestigung an der
Aufnahmeeinrichtung dienen. Bei den Befestigungselementen 29 kann es sich wie im
Ausfiihrungsbeispiel um Durchgénge, wie etwa einfache Bohrungen, fir Befestigungsmittel,

beispielsweise Befestigungsschrauben, handein.

Die Pumpe ist mehrflutig, im Ausflihrungsbeispiel zweiflutig, weist also eine erste Arbeitsflut
und eine zweite Arbeitsflut auf. Dementsprechend weist die Férderkammer 5 einen ersten
Einlass 6 und einen ersten Druckauslass bei 8a fiir die erste Arbeitsflut und einen zweiten
Einlass 7 sowie einen zweiten Druckauslass bei 9a fir die zweite Arbeitsflut auf. Der Rotor

10 dreht sich im Pumpenbetrieb in Figur 1 gegen den Uhrzeigersinn, was durch einen
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Drehrichtungspfeil angedeutet ist. Mit 8a ist ein auf der Hochdruckseite der ersten Arbeitsflut
axial durch die Umfangswand 2 erstreckter erster Durchgang und mit 9a ist ein auf der
Hochdruckseite der zweiten Arbeitsflut axial durch die Umfangswand 2 erstreckter zweiter
Durchgang bezeichnet. Die Druckdurchgange 8a und 9a sind jeweils mit zugeordneten
Druckausléssen der ersten Stirnwand 3 verbunden, wie nachfolgend anhand der Figur 2

erldutert wird.

Figur 2 zeigt die separat gefertigten Komponenten der Pumpe in einer perspektivischen Sicht
léngs der Drehachse R (Figur 1) hintereinander und relativ zueinander flr den
Zusammenbau der Pumpe aufgereiht. Die Umfangswand 2 bildet einen geschlossenen Ring,
wahrend die Stirnwande 3 und 4 plattenférmig sind. Die Umfangswand 2 weist in einem
ersten Winkelbereich, Gber den sich die Niederdruckseite der ersten Arbeitsflut erstreckt, an
beiden Stirnseiten jeweils eine Ausnehmung auf, um den ersten Einlass 6 zu bilden. Ferner
weist die Umfangswand 2 in einem anderen Winkelbereich, (iber den sich die
Niederdruckseite der zweiten Arbeitsflut erstreckt, an beiden Stirnseiten jeweils eine zweite
Ausnehmung auf, um den zweiten Einlass 7 zu bilden. Das Fluid kann (ber die stirnseitigen
Ausnehmungen, das heifdt Uber den ersten Einlass 6 und den zweiten Einlass 7, in die
Forderkammer 5 (Figur 1) strémen. Die Umfangswand 2 weist im Winkelbereich des
Einlasses 6 und des Einlasses 7 ferner an ihrem aufleren Umfang Ausnehmungen auf, die
sich axial jeweils von der einen stirnseitigen Ausnehmung zur axial gegeniberliegend
anderen erstrecken. Die Ausnehmungen am Umfang verbinden die beiden stirnseitigen
Ausnehmungen des ersten Einlasses 6 und auf der gegeniberliegenden Seite die beiden
stirnseitigen Ausnehmungen des zweiten Einlasses 7, sodass ein vergleichsweise
grofivolumiger erster Einlass 6 und ein ebenfalls gro3volumiger zweiter Einlass 7 erhalten
werden. Die Stirnwande 3 und 4 sind jeweils mit zugeordneten Ausnehmungen 6a und 6b
versehen, um den Strémungsquerschnitt des Einlasses 6 zu vergréfiern. In Bezug auf den
zweiten Einlass 7 sind die Verhélinisse gleich, wobei in Figur 2 nur die Ausnehmung 7a der
ersten Stirnwand 3 erkennbar und die entsprechende Ausnehmung bei der zweiten

Stirnwand 4 verdeckt ist.

Durch die erste Stirnwand 3 erstrecken sich in einem Winkelbereich, liber den sich die
Hochdruckseite der ersten Arbeitsflut erstreckt, ein erster Druckauslass 8 und in einem
Winkelbereich, (ber den sich die Hochdruckseite der zweiten Arbeitsflut erstreckt, ein zweiter
Druckauslass 9. Die zweite Stirnwand 4 weist dem ersten Druckauslass 8 axial

gegeniiberliegend eine erste Ausnehmung und dem zweiten Druckauslass 9 axial
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gegeniberliegend eine zweite Ausnehmung auf. Im zusammengebauten Zustand sind die
erste Ausnehmung Uber dem ersten Durchgang 8a der Umfangwand 2 mit dem ersten
Druckauslass 8 und die zweite Ausnehmung Uber den zweiten Durchgang 9a mit dem
zweiten Druckauslass 9 verbunden. Das Druckfluid wird im Pumpenbetrieb somit auch an
der Stirnseite der Férderkammer 5, an der die zweite Stirnwand 5 angeordnet ist, verdrangt
und gelangt von dort durch die beiden Durchgénge 8a und 9a der Umfangswand 2 in den
Druckauslass 8 oder 9 der betreffenden Arbeitsflut und wird Gber den betreffenden
Druckauslass 8 oder 9 abgeférdert. Auch ohne explizite Erwéhnung sei im Folgenden

erganzend stets auf die Figur 2 verwiesen.

Der erste Druckauslass 8 und der zweite Druckauslass 9 werden an der dulieren, von der
Umfangswand 2 axial abgewandten Stirnseite der ersten Stirnwand 3 mittels einer
Auslassdichtung 14 gegeneinander und gegen die Niederdruckseite der Pumpe abgedichtet.
Die Auslassdichtung 14 wird als eine Dichtungseinheit bereitgestellf. Sie umfasst eine
Tragerstruktur 15 aus einem Tragermaterial und eine Dichtungsstrukiur 16 aus einem
Dichtungsmaterial, das in vorteilhaften Ausfiihrungen nachgiebiger als das Tragermaterial
ist. Die Tragerstruktur dient als Trager fur das Dichtungsmaterial, gibt dem Dichtungsmaterial
also Halt und dient auch der korrekten Positionierung des Dichtungsmaterials relativ zum

Pumpengehéuse 1.

Das Tragermaterial kann ein Metall, beispielsweise eine Legierung und insbesondere Stahl,
oder ein Kunststoffmaterial, einschliefllich Kunststoffverbundmaterial, sein. Das
Dichtungsmaterial kann nachgiebig sein, so dass es in einem Presskontakt mit einer
Gegenflache eine Dichtfunktion erfullen kann. Insbesondere kann das Dichtungsmaterial ein
Elastomermaterial oder beispielsweise auch Gummi sein. Es kann zur Erfillung der
Dichtfunktion formelastisch und/oder bevorzugt materialelastisch, d. h. in sich elastisch
komprimierbar, sein. Grundsétzlich wére jedoch auch ein plastisch nachgiebiges
Dichtungsmaterial verwendbar. Bevorzugt ist das Dichtungsmaterial ein thermoplastisches
Elastomer (TPE).

Figur 3 zeigt die Pumpe des ersten Ausfihrungsbeispiels im vormontierten Zustand im
Langsschnitt A-A der Figur 1. Das Pumpengehéuse 1 umfasst die bereits erwahnten
Wandstrukturen, ndmlich die Umfangswand 2, die erste Stirnwand 3 und die zweite
Stirnwand 4, die gemeinsam die Férderkammer 5 tber ihren Umfang und axial an ihren

Stirnseiten begrenzen. Die Stirnwénde 3 und 4 liegen jeweils mit Axialkontakt an der
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Umfangswand 2 an. Die Umfangswand 2 kann mit den Stirnwanden 3 und 4 insbesondere

lose, d. h. ohne Stoffschluss, gefligt sein.

Der Rotor 10 ist drehunbeweglich mit einer Antriebswelle 12 verbunden. Die Antriebswelle
12 durchsetzt die Stirnwande 3 und 4 und auch die Montagestruktur 20. In einem aus der
Montagestruktur 20 ragenden Axialabschnitt der Antriebswelle 12 ist ein Antriebsrad 13
relativ zur Antriebswelle 12 drehunbeweglich angeordnet. Im Ausfiihrungsbeispiel bildet das
Antriebsrad 13 ein axiales Ende der Antriebswelle 12. Bei dem Antriebsrad 13 handelt es
sich um ein Antriebsrad flr einen Riemenantrieb der Antriebswelle 12 und damit gemeinsam
des Rotors 10. Alternativ kann das Antriebsrad 13 auch ein Kettenrad fiir einen Kettenantrieb
oder ein Zahnrad fir einen Zahnradantrieb der Antriebswelle 12 sein. Der Wellendurchtritt

der Montagestruktur 20 ist mittels einer Wellendichtung 26 abgedichtet.

Das Pumpengehause 1 ist relativ zur Montagestruktur 20 axial, d. h. parallel zur Drehachse
R, hin und her beweglich und wird im Rahmen seiner relativen Axialbeweglichkeit von der
Montagestruktur 20 linear gefihrt. Fir die Axialbeweglichkeit sind das Pumpengehéuse 1
und die Montagestruktur 20 im Bereich der zweiten Stirnwand 4 in einem axialen
Fihrungseingriff. Die Montagestruktur 20 und die Stirnwand 4 bilden ein Schubgelenk,
vorteilhafterweise mit einem Fihrungsgleiteingriff und dem Freiheitsgrad der axialen
Translation. Die axiale Beweglichkeit dient der Kompensation von Bauteil- und/oder
Einbautoleranzen und/oder thermisch bedingten Geometriednderungen und/oder von axialen
Bewegungen, die von Anderungen des Forderdrucks herriihren kénnen. Damit der Rotor 10
axialen Kompensationsbewegungen folgen kann, kann der Rotor 10 in einem
Verdrehsicherungseingriff mit der Antriebswelle 12 relativ zur Antriebswelle 12 und/oder
kann die Antriebswelle 12 relativ zur Montagestruktur 20 axial beweglich sein. Die erste
Stirnwand 3 und/oder die zweite Stirnwand 2 kann oder kénnen relativ zur Antriebswelle 12

axial beweglich sein.

Die Montagestruktur 20 weist eine Stirnwand 21 auf, die in einem radial Gber das
Pumpengehduse 1 vorstehenden Bereich den bereits erwdhnten Flansch zur Fixierung der
Pumpe am Einbauort bildet. Von der Stimwand 21 ragen ein innerer Bund 22 und dulerer
Bund 23 axial vor. Der auftere Bund 23 umgibt das Pumpengshause 1 im Bereich der
zweiten Stirnwand 4 um die Drehachse R vollsténdig, d.h. Uber 360°, umlaufend. Der innere

Bund 22 umgibt die Antriebwelle 12. Er bildet eine Wellenbuchse. Vorteilhafterweise
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erstreckt sich auch der innere Bund 22 volistandig, d.h. ber 360°, um die Drehachse R

umlaufend.

Der innere Bund 22 und der duflere Bund 23 begrenzen eine zum Pumpengehéuse 1 hin
offene Vertiefung der Montagestruktur 20. Das Pumpengehéause 1 ragt im Bereich der
zwelten Stirnwand 4 in diese ringférmige Vertiefung und ist zur Ausbildung des
Schubgelenks an diese Vertiefung angepasst geformt. Das Pumpengeh&use 1 kann am

inneren Bund 22 und/oder am dufteren Bund 23 axial gefihrt sein.

Um die Abdichtung der Druckauslésse 8 und 9 gegen die Niederdruckseite der Pumpe und
auch gegeneinander trotz etwaiger Toleranzen und/oder Geometriednderungen der
Aufnahmeeinrichtung, an der die Pumpe angeordnet ist, und/oder von Komponenten der
Pumpe zu gewéahrleisten, umfasst die Pumpe eine Andrickeinrichtung 30. Die
Andrickeinrichtung 30 dient der Erzeugung einer axialen Andruckkraft, mit der die
Auslassdichtung 14 gegen eine ihr axial zugewandte Anschlusswand der

Aufnahmeeinrichtung gedrickt wird.

Figur 4 zeigt die Pumpe im montierten Zustand, wobei die Pumpe als solche im Schnitt C-C
der Figur 1 dargestelit ist. Die Pumpe ist an einer Aufnahmeeinrichtung 35 angeordnet. Die
Anordnung ist derart, dass die Pumpe im montierten Zustand mit der Auslassdichtung 14
voran in einen Aufnahmeschacht 36 der Aufnahmeeinrichtung 35 ragt. Die Montagestruktur
20 dient zumindest der axialen Fixierung, bevorzugt der vollstandigen Fixierung der Pumpe
an der Aufnahmeeinrichtung 35. Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Montagestrukiur 20 im
montierten Zustand mittels mehrerer Befestigungsschrauben, die die Befestigungselemente
29 (Figur 1) durchsetzen, an der Aufnahmeeinrichtung 35 festgeschraubt. Grundsatzlich sind
alternativ auch andere Arten der Fixierung, beispielweise eine Rastverbindung, realisierbar.
Die Aufnahmeeinrichtung 35 weist eine im montierten Zustand der Auslassdichtung 14 axial
zugewandte Anschlusswand 37 auf, die einen Boden des Aufnahmeschachts 36 bildet. In
der Anschlusswand 37 sind ein erster Druckanschiuss 38 fUr den ersten Druckauslass 8 und
ein zweiter Druckanschluss 39 fiir den zweiten Druckauslass 9 vorgesehen. Im
Pumpenbetrieb wird das Druckfluid der ersten Arbeitsflut durch den ersten Druckauslass 8
und den sich anschlieenden ersten Druckanschluss 38 zu einem mit dem Druckfluid zu
versorgenden Aggregat gefordert, wahrend das Druckfluid der zweiten Arbeitsflut durch den
zweiten Druckauslass 9 und den sich anschliefenden zweiten Druckanschluss 39 zu einem

anderen Aggregat oder dem gleichen Aggregat und in diesem Fall zweckmaRigerweise zu
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einer anderen Stelle des gleichen Aggregats abgefirdert werden. Bei dem zu versorgenden
Aggregat kann es sich beispielsweise um ein Getriebe handeln, wie etwa ein
Automatikgetriebe oder Lenkgetriebe eines Fahrzeugs oder ein Getriebe einer Anlage zur
Erzeugung von elektrischer Energie. Das Fluid ist eine Fllssigkeit, wie etwa Arbeitsdl oder

Schmierdl, kann grundsétzlich aber auch ein Gas sein.

Im ersten Ausfiihrungsbeispiel wirkt die Andriickeinrichtung 30 zwischen der
Montagestruktur 20 und dem Pumpengehéduse 1. Die mittels der Andriickeinrichtung 30
erzeugbare Andruckkraft wirkt axial auf das Pumpengehause 1 und wird in die axiale
Gegenrichtung an der Montagestruktur 20 abgestitzt. Die Montagestruktur 20 und das
Pumpengehéuse 1 begrenzen axial und im Ausfihrungsbeispiel auch radial einen
Aufnahmeraum 31, in dem die Andriickeinrichtung 30 verwirklicht ist. Der Aufnahmeraum 31
ist in der Vertiefung der Montagestruktur 20, in die das Pumpengehéuse 1 ragt, gebildet und
wird in die eine Axialrichtung vom Pumpengehduse 1, ndmlich von der zweiten Stirnwand 4
begrenzt. Die Andriickeinrichtung 30 umfasst eine Hydraulikeinrichtung zur Erzeugung einer
hydraulischen Andruckkraft. Flr die Hydraulikeinrichtung bildet der Aufnahmeraum 31 eine
Druckkammer fiir ein Druckfluid und wird im Folgenden auch als Druckkammer 31
bezeichnet. Bei diesem Druckfluid kann es sich insbesondere um das von der Pumpe
gefdrderte Druckfluid handeln. So kann die Druckkammer 31 mit der Hochdruckseite der
ersten Arbeitsflut und/oder der Hochruckseite der zwelten Arbeltsfiut verbunden sein, um
Druckfluid von der jeweiligen Arbeitsflut in die Druckkammer 31 zu leiten. Die betreffende
Fluidverbindung kann als permanente Fluidverbindung oder als eine schaltbare oder
steuerbare Fluidverbindung verwirklicht sein. In einfachen, und nicht zuletzt deshalb
bevorzugten Ausfithrungen handelt es sich um eine permanente Fluidverbindung, sodass
der Druckraum 31 im Betrieb permanent mit der Hochdruckseite der ersten Arbeitsflut
und/oder der Hochdruckseite der zweiten Arbeitsflut verbunden ist. In vorteilhaften
Ausflihrungen ist die Druckkammer 31 innerhalb des Pumpengehauses 1 mit der

Hochdruckseite der Forderkammer 5 (Figuren 1 und 3) verbunden.

Die Andriickeinrichtung 30 umfasst zuséatzlich zur Hydraulikeinrichtung eine Federeinrichtung
33 zur Erzeugung einer ebenfalls als Andruckkraft fir die Auslassdichtung 14 dienenden
Federkraft. Die Federeinrichtung 33 ist in der Druckkammer 31 angeordnet. Die
Federeinrichtung 33 kann, wie im Ausflhrungsbeispiel, als ringférmige Tellerfeder gebildet
sein. Die Federeinrichtung 33 ist in Figur 2 als Einzelkomponente erkennbar. Andere Arten

einer Feder sind zur Verwirklichung der Federeinrichtung 33 ebenfalls verwendbar. Die
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Federeinrichtung kann zur Erzeugung der Federkraft auch mehrere Federn umfassen, die
vorteilhafterweise in der Druckkammer 31 angeordnet sein kénnen. Die Verwirklichung der
Federeirichtung 33 mittels einer einzigen Tellerfeder ist im Hinblick auf einen einfachen
Aufbau der Federeinrichtung 33 und deren Robustheit vorteilhaft. Des Weiteren ist die
Anordnung der Federeinrichtung 33 im Druckraum 31 glinstig im Hinblick auf einen
kompakten, d.h. raumsparenden Aufbau der Pumpe. Die Federeinrichtung 33 wirkt axial
unmittelbar auf das Pumpengehiuse 1 und ist in die axiale Gegenrichtung unmittelbar an der

Montagestruktur 20 abgestitzt.

Im Rahmen der Hydraulikeinrichtung bilden das Pumpengehduse 1 und die Montagestruktur
20 eine Kolben-Zylinder-Einheit, innerhalb der das Pumpengehéause 1 den Kolben und die
Montagestruktur 20 den Zylinder bilden. In dem zwischen der zweiten Stirnwand 4 und dem
aufieren Bund 23 der Montagestruktur 20 umlaufenden Spalt ist eine Druckraumdichtung 24
angeordnet, die den Druckraum 31 gegen die Niederdruckseite der Pumpe abdichtet. Uber
den duleren Umfang des dufderen Bunds 23 erstreckt sich ferner eine Bauraumdichtung 25,
die, wie in Figur 4 erkennbar, der Abdichtung des Aufnahmeschachts 36 dient. Im montierten
Zustand verbleibt im Aufnahmeschacht 36 um den dueren Umfang des Pumpengehduse 1
umlaufend ein Ringraum, der im Pumpenbetrieb mit dem Fluid der Niederdruckseite geflilit
ist, d.h. das Fluid stromt (iber diesen Ringraum und die Einldsse 6 und 7 in die
Forderkammer 5. In typischen Anwendungen saugt die Pumpe das Fluid aus einem
Fluidreservoir in den Ringraum, sodass dieser in derartigen Anwendungen auch als

Saugraum bezeichnet werden kann.

Die Komponenten der Pumpe sind im vormontierten Zustand, wie bereits erwéhnt, lose
miteinander geflgt. Die Komponenten, wie insbesondere die Umfangswand 2, die
Stirmwéande 3 und 4, die Montagestruktur 20 und die Auslassdichtung 14, bilden innerhalb
der vormontierten Pumpen- bzw. Montageeinheit einen axialen Schichtverbund. Dieser
Schichtverbund wird mittels einer Sicherungseinrichtung der Pumpe zusammengehalten. Die
Sicherungseinrichtung umfasst wenigstens einen Halter 27, im Ausflihrungsbeispiel umfasst
sie einen ersten Halter 27 und einen, vorzugsweise nur einen weiteren, zweiten Halter 27.
Der jeweilige Halter 27 ragt stabférmig in axialer Richtung von der Montagestruktur 20 vor,
durchragt von der Montagestruktur 20 aus gesehen zunédchst die zweite Stirnwand 4,
anschlieftend die Umfangswand 2 und schlieflich auch die zweite Stirnwand 3 und ist mit
der Auslassdichtung 14 in einem Halteeingriff. Der jeweilige Halter 27 kann unmittelbar an

der Montagestruktur 20 geformt oder mit dieser reib- oder stoffschlissig fest verbunden sein.
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Grundsatzlich kann der jeweilige Halter 27 die Montagestruktur 20 lose durchragen und an
dieser axial nur auf Zug gesichert sein. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der jeweilige Halter 27 in

die Montagestruktur 20 eingepresst.

Die Montageeinheit kann an der Montagestruktur 20 gehalten, beispielweise mittels eines
Montageautomaten gegriffen und gehandhabt werden, wobei das Pumpengehaduse 1 samt
Auslassdichtung 14 im Halteeingriff von jeweiligem Halter 27 und Auslassdichtung 14 an der
Montagestruktur 20 hangend gehalten werden kann. Uber die Sicherungs- bzw.
Haltefunktion hinaus kann der jeweilige Halter 27 aufgrund seiner zur Drehachse R
exzentrischen Anordnung auch eine Positionierfunktion erfillen, um das Pumpengehduse 1
und damit insbesondere die Druckauslédsse 8 und 9 relativ zur Montagestruktur 20 in einer
bestimmten Winkelposition zu positionieren. Der jeweilige Halter 27 kann im Pumpenbetrieb
auch als Flihrungselement zur axialen Fihrung der Gehausestrukturen 2, 3 und 4 des

Pumpengehéauses 1, relativ zueinander und/oder relativ zur Montagestruktur 20 dienen.

Figur 5 zeigt den Halteeingriff eines der Halter 27 und der Auslassdichtung 14 im Detail. Im
Halteeingriff durchragt der jeweilige Halter 27 auch die Auslassdichtung 14. Die
Auslassdichtung 14 ist mit einem Durchgang 15¢ versehen, d.h. ein Durchgang 15c pro
Halter 27, wobei der jeweilige Durchgang 15¢ an den zugehdrigen Halter 27 angepasst
geformt ist. Die Anpassung besteht darin, dass der jeweilige Halter 27 von der
Montagestruktur 20 aus gesehen durch den betreffenden Durchgang 15¢ der
Auslassdichtung 14 gefiihrt, aber nach dem Durchfiihren nicht mehr zuriickgezogen werden
kann. Die Auslassdichtung 14 wirkt im Bereich des Durchgangs nach dem Durchfiihren des

jeweiligen Halters 27 wie ein Widerhaken, der ein Zurlickziehen des Halters 27 verhindert.

Die Auslassdichtung 14 weist fir den Halteeingriff Eingriffselemente 15d auf, die vom
aufleren Rand des jeweiligen Durchgangs 15¢ in axialer Draufsicht gesehen in den
Durchgang 15¢ vorragen. Die Eingriffselemente 15d kénnen, wie in Figur 5 erkennbar, in die
axiale Einflhrrichtung des zugehorigen Halters 27 geneigt sein. Sie sind elastisch biegbar.
Der jeweilige Halter 27 ist stabférmig langgestreckt, vorzugsweise zylindrisch, und weist im
Bereich seines freien Endes einen Eingriffsabschnitt 28 und an diesen axial anschlieftend ein
Eingriffsgegenelement 29 in Form einer radialen Verbreiterung auf. Das
Eingriffsgegenelement 29 bildet das freie Ende des Halters 27. Die Eingriffselemente 15d

wirken als federzungenartige Widerhaken fir das Eingriffsgegenelement 29.
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Bei der Vormontage werden die zweite Stirnwand 4, die Umfangswand 2 und die erste
Stirnwand 3 langs der Halter 27 in Richtung auf die Montagestruktur 20 geschoben. Ferner
wird die Auslassdichtung 14 axial gegen die in Ausformung der Eingriffsgegenelemente 29
am freien Ende verbreiterten Halter 27 gedriickt. Die Eingriffsgegenelemente 29 werden
dabei axial in den zugehdrigen Durchgang 15¢ eingefiihrt und gegen die nach innen
vorragenden Eingriffsgegenelemente 15d gedriickt. Die Eingriffselemente 15d geben unter
dem Druck der Eingriffsgegenelemente 29 elastisch nach und federn in den in Figur 5
dargesteliten Halteeingriff, wenn sie vom Eingriffsgegenelement 29 passiert worden sind. Die
Eingriffselemente 15d kommen im Halteeingriff axial hinter dem jeweiligen
Eingriffsgegenelement 29, d. h. axial im Bereich des Eingriffsabschnitts 28 des jeweiligen
Halters 27 zu liegen und verhindern, dass die Auslassdichtung 14 axial wieder von der
ersten Stirnwand 3 weggezogen werden kann. Der Halteeingriff kann so abgestimmt sein,
dass die Auslassdichtung 14 im Bereich der Dichtflansche bzw. Dichtstege 18 und 19 mit
einer gewissen Druckkraft gegen die Gegenstirnflache der ersten Stirnwand 3 gedrickt wird.

Alternativ kann ein kleines axiales Spiel vorhanden sein.

Die Tragerstruktur 15 bildet den jeweiligen Durchgang 15¢ und die in diesen Durchgang 15¢
vorragenden Eingriffselemente 15d. Die Dichtungsstruktur 16 kann einen Randbereich des

jeweiligen Durchgangs 15¢ mitbilden.

Die Auslassdichtung 14 wirkt im ersten Ausflhrungsbeispiel sowohl in Bezug auf das
Pumpengehéause 1 als auch in Bezug auf die Anschlusswand 37 als Axialdichtung. In Figur 4
ist dies gut erkennbar. In Auslibung ihrer Dichtungsfunktion wird die Auslassdichtung 14 im
montierten Zustand der Pumpe ldngs eines ersten Dichtstegs 18 und eines zweiten
Dichtstegs 19 zwischen einer dufieren Stirnflache der ersten Stirnwand 3 und einer axial

zugewandten Stirnflache der Anschlusswand 37 zusammengepresst.

Die erste Stirnwand 3 weist an ihrer dulleren Stirnflache eine erste Vertiefung 3a und eine
weitere, zweite Vertiefung 3b auf. Die Vertiefungen 3a und 3b Uberdecken den
liberwiegenden Teil der &ulleren Stirnseite der Stirnwand 3. Sie sind in der Draufsicht
vorteilhafterweise symmetrisch in Bezug auf eine die Drehachse R schneidende Gerade. Im
Ausflihrungsbeispiel sind sie halbkreisférmig, kénnen sich aber in Modifikationen
beispielsweise jeweils bogen- bzw. nierenférmig um die Drehachse R erstrecken. In der
Vertiefung 3a mindet der erste Druckauslass 8 (Fig. 2). In der Vertiefung 3b mindet der

zweite Druckauslass 9 (Fig. 2). Die Auslassdichtung 14 weist einen Dichtungsflansch, eine
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vom Dichtungsflansch aufragende erste Ausbuchtung 15b (Fig. 3) und eine vom
Dichtungsflansch aufragende zweite Ausbuchtung 15b auf. Der Dichtungsflansch bildet den
ersten Dichtsteg 18 und den zweiten Dichtsteg 19. Im Ausflhrungsbeispiel bildet die
Tragerstruktur 15 die Ausbuchtungen 15b und um diese jeweils umlaufend einen
Tragerflansch 15a. Der Flansch 15a der Tragerstruktur 15 ist an beiden Stirnseiten mit dem
Dichtungsmaterial bedeckt, um die Dichistege 18 und 19 und somit die Dichtungsstruktur 16

zu bilden. Die Ausbuchtungen 15b kénnen von Dichtungsmaterial frei sein.

In Modifikationen kann der Tragerflansch 15a abschnittsweise oder génzlich entfallen und
das Dichtungsmaterial den Dichtungsflansch in Form der Dichtstege 18 und 19
abschnittsweise oder lberall alleine bilden und flanschférmig direkt an die Seitenwande der
Ausbuchtungen 15b beispielsweise angeformt oder geflgt sein. Stattdessen oder zusétzlich
kann Dichtungsmaterial die Seitenwénde der Ausbuchtungen der Tragerstruktur 15
bedecken, um den Halt der Dichtungsstruktur 16 an der Tragerstruktur 15 zu verbessern. Im
Ausflihrungsbeispiel wird die Auslassdichtung 14 im vormontierten Zustand der Pumpe im
Eingriff mit dem jeweiligen Halter 27 am Pumpengehé&use 1 gehalten. Stattdessen oder
bevorzugt zusatzlich kann sie an die Vertiefung 3a und/oder die Vertiefung 3b angepasst
geformt und im vormontierten Zustand in die jeweilige Vertiefung 3a und/oder 3b eingesteckt,

d. h. an der Stirnwand 3 form- und reibschlissig gehalten sein.

Die erste Ausbuchtung 15b ragt in die erste Vertiefung 3a und die zweite Ausbuchtung 15b
ragt in die zweite Vertiefung 3b. Der erste Dichtsteg 18 erstreckt sich ldngs des Rands der
ersten Vertiefung 3a, und der zweite Dichtsteg 18 erstreckt sich l&ngs des Rands der zweiten
Vertiefung 3b. Die Dichtstege 18 und 19 liegen an der in Bezug auf die Vertiefungen 3a und
3b axial vorragenden dulleren Stirnfliche der ersten Stirnwand 3 an und umrahmen die
Vertiefungen 3a und 3b, um den in der Vertiefung 3a befindlichen Druckauslass 8 und den in
der Vertiefung 3b befindlichen Druckauslass 9 abzudichten. Im montierten Zustand (Figur 4)
stellt der Dichtsteg 18 eine dichte, d.h. nach aulien abgeschlossene Fluidverbindung
zwischen dem ersten Druckauslass 8 (Figur 2) und dem ersten Druckanschluss 38 her.
Gleichzeitig stellt der zweite Dichtsteg 19 eine dichte, d.h. nach auflen abgeschlossene
Fluidverbindung zwischen dem zweiten Druckauslass 9 (Figur 2) und dem zweiten
Druckanschiuss 39 her. Die Dichistege 18 und 19 dichten die jeweilige Fluidverbindung von
der jeweils anderen Fluidverbindung und auch gegen die Niederdruckseite der Pumpe

einschliefilich des Wellendurchtritts fiir die Antriebswslle 12 ab.
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Figur 6 zeigt die Pumpe als vormontierte Montageeinheit in einer perspektivischen Sicht auf
die Auslassdichtung 14. Die Auslassdichtung 14 umfasst, wie bereits erwdhnt, die
Tragerstruktur 15 und die Dichtstege 18 und 19, die jeweils aus dem Dichtungsmaterial
geformt sind. Die Tragerstruktur 15 ragt, wie in den beiden Langsschnitten der Figuren 3 und
4 erkennbar ist, wie ein zweiteiliger flacher Korb in die Vertiefungen 3a und 3b, die an der
aulleren Stirnseite der ersten Stirnwand 3 geformt sind. Die beiden Dichtstege 18 und 19
unterteilen die aulere Stirnflache der ersten Stirnwand 3 in zumindest im Wesentlichen

gleich grofe Halften.

Die Dichtstege 18 und 19 weisen jeweils einen aufleren, bogenférmigen Dichtstegabschnitt
auf, der sich an oder nahe bei der Peripherie der Stirnwand 3, der Peripherie der Stirnwand 3
folgend erstreckt. Der bogenférmige Abschnitt des ersten Dichtstegs 18 und der
bogenférmige Abschnitt des zweiten Dichtstegs 19 laufen an der Peripherie der
Auslassdichtung 14 ineinander und bilden einen gemeinsamen Dichtstegabschnitt 17, der
sich von einem peripheren Abschnittsende nach innen in Richtung auf einen radial zentralen
Bereich der Auslassdichtung 14 erstreckt. Die Stimwand 3 weist im zentralen Bereich einen
Wellendurchtritt flr die Antriebswelle 12 auf. An einem inneren Abschnittsende, das an den
zentralen Bereich grenzt, im Ausfihrungsbeispiel nahe dem Wellendurchtritt, verzweigt der
gemeinsame Dichtstegabschnitt 17 in einen auf einer Seite des zentralen Bereichs um
diesen erstreckten Abschnitt des ersten Dichtstegs 18 und einen auf der anderen Seite des
zentralen Bereichs um diesen erstreckten Abschnitt des zweiten Dichtstegs 19. Im
Ausfiihrungsbeispiel erstrecken sich die beiden Abschnitte der Dichtstege 18 und 19 um den
Wellendurchtritt. Nach jeweils teilweisem Umlauf um den zentralen Bereich der
Auslassdichtung 14, hier des Wellendurchtritts, erstrecken sich die Dichtstege 18 und 19
weiterhin getrennt voneinander wieder nach radial auflen, in Richtung Peripherie, um den
jeweiligen Dichtsteg 18 und 19 in einem geschlossenen Umlauf zu bilden. In axialer
Draufsicht gesehen rahmt der erste Dichtsteg 18 einen ersten Fluiddurchgang 18a fiir das
Druckfluid vom ersten Druckauslass 8 und der zweite Dichtsteg 19 rahmt einen zweiten
Fluiddurchgang 19a fur das Druckfluid vom zweiten Druckauslass 9 ein. Die Dichtstege 18
und 19 lassen fUr das vom Druckauslass 8 und dem Druckauslass 9 abstrémende Druckfluid
jeweils einen grofien durchstrémbaren Querschnitt frei. Gemeinsam (iberdecken die beiden
Fluiddurchgéange 18a und 19a den iiberwiegenden Teil der aulleren Stirnflache der ersten
Stirnwand 3. Sie unterteilen mit ihrem gemeinsamen Dichtstegabschnitt 17 die Stirnseite des
Pumpengehduses 1 in zwei zumindest im Wesentlichen gleiche Hemisphéren, in denen das

Druckfluid abgefordert werden kann.
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Die Dichtstege 18 und 19 lassen in der Draufsicht gesehen eine vom zentralen Bereich der
Auslassdichtung 14 in Richtung Peripherie erstreckie Passage 17a fir ein Schmierfluid frei.
Die Passage 17a erstreckt sich vom zentralen Bereich der Auslassdichtung 14 bis
wenigstens zu einem Verbindungskanal 5a, der sich durch die erste Stirnwand 3 erstreckt
und die Passage 17a mit der Niederdruckseite der Férderkammer 5 (Fig. 1) verbindet. Die
Passage 17a lauft an der Peripherie offen aus, erstreckt sich also Uiber die Mindung des
Verbindungskanals 5a weiter nach auflen. Schmierfluid zur Schmierung des Wellenlagers
der Antriebswelle 12 kann somit (iber die Passage 17a und den Verbindungskanal 5a in die
Férderkammer 5 und/oder an der Peripherie der Auslassdichtung 14 in den
Aufnahmeschacht 36 und somit auf kurzem Wege zur Niederdruckseite der Pumpe
abstrémen. Vorteilhaft ist insbesondere die Rickfiihrung durch den im Pumpengehéuse 1
erstreckten Verbindungskanal 5a direkt in die Férderkammer 5. Das von der Pumpe zu

fordernde Fluid kann vorteilhafterweise auch das Schmierfluid sein.

Die Tragerstruktur 15 erfillt nicht nur die Funktion eines Tragers fiir das Dichtungsmaterial.
Sie dient auch der Verringerung von Druckspitzen bei kaltem und daher vergleichsweise
zahem Druckfluid, beispielsweise beim Anlaufen im Kaltstart. Zur Erflllung dieser Funktion
sind der in axialer Projektion, d. h. in Draufsicht, innerhalb des ersten Dichistegs 18
erstreckte Bereich der Tragerstruktur 15 und der in der Draufsicht innerhalb des zweiten
Dichtstegs 19 erstreckte Bereich der Tragerstruktur 15 mit Durchgéngen 15e versehen. Im
Ausfiihrungsbeispiel ist die Tragerstruktur 15 mit kleinen, lochartigen Durchgéngen 17
versehen, d.h. sie ist (iber die Fluiddurchgénge 18a und 19a gesehen perforiert. Die
Tragerstruktur 15 wirkt als Stromungswiderstand, d. h. als Drossel bzw. Blende, und baut
Druckspitzen dadurch ab. Im betriebswarmen Zustand und entsprechend verringerter
Viskositat des Druckfluids fallt eine gewisse, dann nur noch geringe Erhéhung des

Stromungswiderstands nicht mehr ins Gewicht.

Die Figuren 7 bis 9 zeigen eine Auslassdichtung 14 als solche, vor der Anordnung am
Pumpengehause 1. Dabei sind Figur 7 eine perspektivische Sicht auf die im montierten
Zustand aullere Stirnseite der Auslassdichtung 14, Figur 8 eine perspektivische Sicht auf die
im montierten Zustand der ersten Stirnwand 3 zugewandte innere Stirnseite der
Auslassdichtung 14 und Figur 9 ein Langsschnitt durch den zentralen Bereich und die zwei
Durchgange 15¢, die im vormontierten Zustand der Pumpe dem Halteeingriff mit jeweils

einem Halter 27 dienen.
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Die Auslassdichtung 14 entspricht in Bezug auf ihre duftere Stirnseite, die in der Perspektive
der Figur 7 erkennbar ist, der Auslassdichtung 14 der Figuren 2 bis 6. Die Tragerstruktur 15
mit ihren beiden perforierten Ausbuchtungen 15b und den der Sicherung dienenden
Durchgéngen 15¢ entspricht der Tragerstruktur 15 der Auslassdichtung 14 der Figuren 2 bis
6. Im Langsschnitt der Figur 9 sind auch noch die um die Fluiddurchgénge 18a und 19a

umlaufenden Flansche 15a zu erkennen.

Im Unterschied zur Auslassdichtung 14 der Figuren 2 bis 6 sind die Ausbuchtungen 15b
seitlich umlaufend ebenfalls mit dem Dichtungsmaterial bedeckt. Diese Umfangsbereiche
sind mit 18’ und 19' bezeichnet. Die Ausbuchtungen 15b werden durch das
Dichtungsmaterial seitlich verbreitert, so dass die auf diese Weise modifizierte
Auslassdichtung 14 in die Vertiefungen 3a und 3b gesteckt und mit ihren in den
Umfangsbereichen 18' und 19' mit Dichtungsmaterial bedeckten Ausbuchtungen 15b in den
Vertiefungen 3a und 3b mittels Steckverbindung, d. h. mit Reibschluss gehalten werden
kann. Der Reibschluss dient der Positionierung und Halterung der Auslassdichtung 14

zusétzlich zum Halteeingriff.

In den Figuren 7 bis 9 sind auch die Eingriffselemente 15d fir die Sicherung im
vormontierten Zustand der Pumpe erkennbar. Die Eingriffselemente 15d sind Vorspriinge,
die vom Umfang des jeweiligen Durchgangs 15c¢ in diesen hineinragen. Im Halteeingriff, der
in Figur 5 im Detail dargestelit ist, greifen die Eingriffselemente 15d in den Eingriffsabschnitt
28 des jeweiligen Halters 27 und hintergreifen im Halteeingriff das als Verbreiterung des
jeweiligen Halters 27 gebildete Eingriffsgegenelement 29, so dass die Auslassdichtung 14
nicht einfach axial aus dem Halteeingriff gezogen werden kann. Die Eingriffselemente 15d
sind zur Erleichterung des Einfiihrens des jeweiligen Halters 27 in die axiale Einfuhrrichtung
geneigt. Sie sind als Federzungen gebildet, so dass sie von dem beim axialen EinfGhren
gegen sie driickenden Halter 27 gegen elastische Rickstellkraft voneinander weg biegbar
sind und nach dem Passieren des Eingriffsgegenelements 29 in den schiankeren
Eingriffsabschnitt 28 zurlickfedern, wodurch der in Figur 5 dargestellte Halteeingriff

hergestellt wird.

Figur 10 zeigt einen Ausschnitt einer in Bezug auf den Halteeingriff modifizierten
Auslassdichtung 14 im Bereich des Halteeingriffs im Langsschnitt. Die modifizierte

Auslassdichtung 14 unterscheidet sich von der Auslassdichtung 14 der Figuren 2 bis 6 und
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der Auslassdichtung 14 der Figuren 7 bis 9 dadurch, dass der Halteeingriff nicht zwischen
dem Halter 27 und der Tragerstruktur 15, sondern zwischen dem Halter 27 und der
Dichtungsstruktur 16 hergestellt wird. Die Tragerstruktur 15 weist zwar einen Durchgang pro
Halter 27 auf, der jeweilige Durchgang ist jedoch umlaufend mit dem Dichtungsmaterial
ausgekleidet, so dass das Dichtungsmaterial im Bereich des Durchgangs ein
Eingriffselement 16d bildet, das beim Aufschieben der Auslassdichtung 14 durch das
Eingriffsgegenelement 29 des Halters 27 elastisch komprimiert wird und sich elastisch radial
in den schlankeren Eingriffsabschnitt 28 hinein weitet, wenn das Eingriffsgegenelement 29
den Durchgang der Auslassdichtung 14 passiert hat. Der Halter 27 entspricht dem Halter 27
der Figuren 1 bis 9 voll und ganz. Von den erlauterten Unterschieden abgesehen
entsprechen auch die Auslassdichtung 14 und grundsatzlich auch der in Figur 10

dargestellte Halteeingriff der Auslassdichtung 14 der Figuren 7 bis 9.

Figur 11 zeigt eine modifizierte Auslassdichtung 14 in einer Draufsicht auf ihre im montierten
Zustand aulere Stirnseite. Die modifizierte Auslassdichtung 14 unterscheidet sich von der
Auslassdichtung 14 der Figur 6 nur dadurch, dass die Passage 17a an der Peripherie mittels
eines kurzen Dichtabschnitts geschlossen ist und Schmierfluid daher nur Gber den in der
Passage 17a miindenden Verbindungskanal 5a (Fig. 6) in die Forderkammer 5 zurlickgefiihrt
werden kann. Die Dichtstege 18 und 19 bilden gemeinsam mit dem an der Peripherie
anschlieRenden kurzen Dichtstegabschnitt einen dritten Dichtsteg 16a, der in der axialen
Draufsicht den zentralen Bereich der Auslassdichtung 14 und die Passage 17a, die den
zentralen Bereich mit dem Verbindungskanal 5a verbindet, umlaufend einrahmt und im
montierten Zustand durch axialen Dichtkontakt mit der Anschlusswand 37 (Figur 4) dicht
umschlief3t und somit vom Ringraum im Aufnahmeschacht 36 trennt. Vom dritten Dichtsteg
16a abgesehen entspricht die modifizierte Auslassdichtung 14 der zuvor beschriebenen. Die
modifizierte Auslassdichtung 14 kann wahlweise anstelle der zuvor beschriebenen

Auslassdichtung 14 verwendet werden.

Figur 12 zeigt eine ebenfalls als Rotationspumpe ausgefiihrte Pumpe in einem zweiten
Ausflhrungsbeispiel, das vom ersten Ausfihrungsbeispiel abgeleitet ist. Soweit sich
Komponenten der modifizierten Pumpe in nennenswerter Weise von den funktionsgleichen
Komponenten des ersten Ausflihrungsbeispiels unterscheiden, sind die Bezugszeichen des
ersten Ausfihrungsbeispiels fiir die betreffenden Komponenten mit einem Apostroph

versehen.
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Im zweiten Ausfihrungsbeispiel lagern die Stirnwénde 3' und 4' die Antriebswelle 12. Die
Montagestruktur 20' bildet keine Lagerstelle fir die Antriebswelle 12. Entsprechend ist eine
Wellendichtung 26 im Lagerspalt von Antriebswelle 12 und zweiter Stirnwand 4' angeordnet.
Bei der Montagestruktur 20’ ist der innere Bund entfallen, stattdessen ragt die zweite
Stirnwand 4' mit einem axial vorstehenden Bund, der gleichzeitig eine Buchse flr die
Antriebswelle 12 bildet, in einen zentralen Durchgang der Montagestrukiur 20°. Der wie im
ersten Ausflihrungsbeispiel zwischen dem Pumpengehduse 1 und der Montagestruktur 20
gebildete Druckraum 31 wird radial innen mittels einer inneren Druckraumdichtung 24°, die
zwischen der Stirnwand 4' und der Montagestrukiur 20' angeordnet ist, abgedichtet. Radial
auflen wird der Druckraum 31 wie im ersten Ausfihrungsbeispiel mittels der

Druckraumdichtung 24 abgedichtet.

An der dulleren Stirnseite der ersten Stirnwand 3' ist eine modifizierte Auslassdichtung 14’
angeordnet. Die mit den Druckausldssen 8§ und 9 wie im ersten Ausfihrungsbeispiel
versehene erste Stirnwand 3' weist im Unterschied zum ersten Ausfihrungsbeispiel keine
grofdirdumigen Vertiefungen 3a und 3b auf. Entsprechend weist die Auslassdichtung 14’ eine
modifizierte Tragerstruktur 15" auf, die zumindest im Wesentlichen als plane diinne Scheibe
geformt ist und lediglich am dufleren Umfang umlaufend einen in axialer Richtung
aufragenden Rand aufweist, so dass sie die Form eines flachen Deckels aufweist, der im
zentralen Bereich ,um den Wellendurchtritt, ausgenommen ist. Die Auslassdichtung 14’ ist im
Bereich des aufragenden Rands der Tragerstruktur 15" auf die erste Stirnwand 3' gesteckt
und wird dort reibschlissig gehalten. Die Halter 27° verhaken mit der ersten Stirnwand 3', um
die Komponenten der Montageeinheit im vormontierten Zustand zusammenzuhalten und zur

Montagestruktur 20° in einer bestimmten Winkelposition zu positionieren.

Die Auslassdichtung 14’ weist eine Dichtstruktur 16 mit Dichtstegen 18' und 19' auf, die in
der Draufsicht den gleichen Verlauf wie die Dichtstege 18 und 19 des ersten
Ausflhrungsbeispiels haben. Zusatzlich weist die Dichtstruktur 16' mit den Dichtstegen 18°
und 19' zusammenhéngend radial aufien umlaufend einen aufteren Radialdichtsteg 16“ auf,
der den aufstehenden Rand der Tragerstruktur 15' aullen bedeckt. Die Auslassdichtung 14'
wirkt wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel sowohl mit dem Pumpengehéuse 1 als auch mit der
Anschlusswand 37 der Aufnahmeeinrichtung 35 (Fig. 4) jeweils als Axialdichtung zusammen.
Zusétzlich kann sie im montierten Zustand mit ihrem duBeren Radialdichtsteg 16“ als

Radialdichtung wirken.
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Figur 13 zeigt eine Pumpe eines dritten Ausflhrungsbeispiels in einem Langsschnitt. Auch
im dritten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um eine Rotationspumpe. Diese unterscheidet
sich von den Pumpen des ersten und des zweiten Ausflihrungsbeispiels dadurch, dass sie
eine Auslassdichtung 44 aufweist, die am Pumpengehéuse 1 Gber eine Andrickeinrichtung

45 relativ zum Pumpengehéduse 1 axial beweglich abgestiitzt ist.

Eine Montagestruktur zusatzlich zum Pumpengehéuse 1 ist im dritten Ausfuhrungsbeispiel
nicht vorhanden. Die zweite Stirnwand 4 der vorherigen Ausfiihrungsbeispiele wird
stattdessen von einer zweiten Stirnwand 40 ersetzt, die zugleich als Montagestruktur dient.
Die Pumpe wird mittels der zweiten Stirnwand 40 an der Aufnahmeeinrichtung 35 (Figur 4)
befestigt. Die zweite Stirnwand 40 weist fir die Montage einen radial vorragenden Flansch
41 auf, in dessen Bereich Befestigungselemente 29 vorgesehen sind, die wie in den
vorherigen Ausfiihrungsbeispielen als Durchgénge fir beispielsweise
Befestigungsschrauben gebildet sein kdnnen. In dem im montierten Zustand in den
Aufnahmeschacht 36 ragenden Axialabschnitt umgibt eine Bauraumdichtung 42 die zweite
Stirnwand 40, um den Aufnahmeschacht 36 bzw. den darin gebildeten Saugraum zur
duBeren Umgebung abzudichten. Der schichtartige Aufbau des Pumpengehauses 1 mit der
Umfangswand 2, der ersten Stirnwand 3 und der zweiten Stirnwand 40 entspricht im Ubrigen
dem Gehduseaufbau der vorherigen Ausflhrungsbeispiele. Der Rotor 10 mit den Fligeln 11
und die Antriebswelle 12 entsprechen ebenfalls den funktionsgleichen Komponenten der

vorherigen Ausfiihrungsbeispiele.

Die Pumpe des dritten Ausfihrungsbeispiels ist wie in den vorherigen Ausfihrungsbeispielen
zweikreisig und weist daher einen ersten Druckauslass 8 und einen zweiten Druckauslass 9
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel entsprechend auf. Die erste Stirnwand 3 entspricht
zumindest im Wesentlichen der ersten Stirnwand 3 des ersten Ausfuhrungsbeispiels und
weist wie diese an ihrer aulleren Stirnflache eine in der Draufsicht erste Vertiefung 3a, in der
der erste Druckauslass 8 mindet, und eine zweite Vertiefung 3b, in der der zweite
Druckauslass 9 miindet, auf. Zu den Vertiefungen 3a und 3b gilt das zu den Vertiefungen 3a

und 3b des ersten Ausflihrungsbeispiels Gesagte.

Die axial bewegliche Auslassdichtung 44 weist eine dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
entsprechende Tragerstruktur 15 und eine Dichtungsstruktur 16 aus dem Dichtungsmaterial
auf, das einen ersten Dichtsteg 18 fir die erste Arbeitsflut und den ersten Druckauslass 8

und einen zweiten Dichtsteg 19 fir die zweite Arbeitsflut und den zweiten Druckauslass 9
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bildet. Die Dichtstege 18 und 19 entsprechen dem Verlauf nach den Dichtstegen 18 und 19
des ersten Ausfiihrungsbeispiels und wirken mit der Anschlusswand 37 der

Aufnahmeeinrichtung 35 als Axialdichtung.

Die Auslassdichtung 44 unterscheidet sich von der Auslassdichtung 14 dadurch, dass sie mit
den Umfangswénden der Vertiefungen 3a und 3b, d. h. mit den Innenumfangsflachen der
Vertiefungen 3a und 3b, jeweils eine Radialdichtung bildet. Das Dichtungsmaterial bildet
dementsprechend nicht nur die Dichtstege 18 und 19, sondern bedeckt die Tragerstruktur 15
im Bereich der Ausbuchtungen 15b, die in die Vertiefungen 3a und 3b ragen, um mit der
Umfangswand der jeweiligen Vertiefung 3a und 3b die jeweilige Radialdichtung zu bilden.
Die als Radialdichtung wirkenden Radialdichtstege sind mit 48 fUr die erste Arbeitsflut bzw.
erste Vertiefung 3a und 49 fir die zweite Arbeitsflut bzw. zweite Vertiefung 3b bezeichnet.

Die Radialdichtstege 48 und 49 sind dem Verlauf der Innenumfangsflachen der Vertiefungen
3a und 3b angepasst geformt, so dass sie an den Innenumfangsflédchen die Vertiefungen 3a
und 3b umlaufend abdichten und auf diese Weise die Druckauslésse 8 und 9 voneinander
und jeweils von der Niederdruckseite der Pumpe trennen. Die Auslassdichtung 44 kann an
ihrer dem Pumpengehéduse 1 axial zugewandten inneren Stirnseite weitgehend der
Auslassdichtung 14 der Figuren 7 bis 9 entsprechen. So entsprechen die Radialdichtstege
48 und 49 den mit dem Dichtungsmaterial bedeckten Umfangsbereichen 18' und 19', wobei
die Radialdichtstege 48 und 49 anders als die Umfangsbereiche 18' und 19’ jedoch nicht von
Durchgangen 15c¢ unterbrochen werden. Zur Ausbildung funktionsgleicher Durchgdnge 15¢
kénnen diese bei der Auslassdichtung 44 entweder dem zentralen Bereich nédher als bei der
Auslassdichtung 14 der Figuren 7 bis 9 angeordnet oder die Vertiefungen 3a und 3b und
entsprechend auch die Radialdichtstege 48 und 49 lokal im Bereich der Durchgénge 15¢
weiter nach auflen ausgebaucht sein, um die Radialdichtstege 48 und 49 unterbrechungsfrei
vollstandig umiaufend zu erhalten. Zweckmafigerweise haben die Ausbuchtungen 15b und
die Dichtstege 48 und 49 in axialer Richtung eine groflere Hohe, gemessen von den
Axialdichtstegen 18 und 19, als die Ausbuchtungen 15b und Umfangsbereiche 18" und 19'
der Auslassdichtung 14 der Figuren 7 bis 9, um zum einen die Anordnung der
Andriickeinrichtung 45 zu kompensieren und zum anderen die radiale Abdichtung trotz der
axialen Beweglichkeit relativ zur ersten Stirnwand 3 zu gewéhrleisten. Von den erlduterten
Unterschieden abgesehen entspricht die Auslassdichtung 44 der Auslassdichtung 14 des
ersten Ausfiihrungsbeispiels und insbesondere der modifizierten Auslassdichtung 14 der

Figuren 7 bis 9.
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Bei der Andriickeinrichtung 45 handelt es sich um eine Federeinrichtung. Die Andruckkraft

wird rein mechanisch erzeugt.

In Figur 14 ist die Andriickeinrichtung 45 einzeln, im nicht verbauten Zustand dargestelit. Sie
ist als eine ringférmige Wellenfeder ausgefiihrt.

Die Andrlckeinrichtung 45 wirkt im Bereich der peripheren Stegabschnitte der Dichtstege 18
und 19 auf die Auslassdichtung 44, um diese in allen Betriebszustinden der Pumpe axial
gegen die zugewandte Anschlusswand 37 zu pressen und dadurch die Abdichtung der
beiden Arbeitsfluten voneinander und gegen die Niederdruckseite der Pumpe zu
gewabhrleisten. Im verbauten Zustand liegt die Andriickeinrichtung 45 mit einer
Federstirnseite am Dichtungsflansch am dufleren Umfang der Auslassdichtung 44 an und
stlitzt sich mit der anderen Federstirnseite an einem axial gegeniiberliegenden duferen
Stirnflachenbereich der ersten Stirnwand 3 ab. Die Andriickeinrichtung 45 tberlappt mit den
peripheren Abschnitten der Dichtstege 18 und 19, sodass die als Federkraft erzeugte
Andruckkraft in den betreffenden Stegabschnitten ohne radialen Versatz auf die Dichtstege
18 und 19 wirkt.

Figur 15 zeigt eine Andriickeinrichtung 46, die alternativ zur Andriickeinrichtung 45
verwendet und auch der Andriickeinrichtung 45 vergleichbar angeordnet werden kann. Die
Andrlickeinrichtung 46 kann im dritten Ausfiihrungsbeispiel die Andriickeinrichtung 45
einfach ersetzen. Die Andriickeinrichtung 46 weist einen der Anlage an die Auslassdichtung
44 dienenden, vorteilhafterweise planen Andriickring 46a und mehrere Federelemente 46b
auf, die Uber den Umfang des Andriickrings 46a in gleichen Winkelabstinden verteilt
angeordnet sind und im verbauten Zustand an der ersten Stirnwand 3 anliegen, um den
Andriickring 46a und damit die Auslassdichtung 44 federnd an der ersten Stirnwand 3 axial
abzustltzen. Die Federelemente 46b sind so geformt und am Andriickring 46a so
angeordnet, dass die von den Federelementen 46b bei axialer Kompression erzeugten
Federkréfte axial und ohne Versatz auf den Andriickring 46a und somit auf die peripheren
Abschnitte der Dichtstege 18 und 19 wirken.

Figur 16 zeigt eine nochmals modifizierter Andriickeinrichtung 47. Die Andriickeinrichtung 47
bildet in integrierter Bauweise zugleich eine Tréagerstruktur fir eine Auslassdichtung, die als

Baueinheit auch die zur Abdichtung der Arbeitsfluten erforderlichen Dichtstege aus
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Dichtungsmaterial aufweist. Die Dichtungsstruktur mit den Dichtstegen ist in Figur 16 nicht
dargestellt. Die Tragerstruktur 47a weist in axialer Draufsicht die Form der Dichtstege 18 und
19 der in Figur 11 dargestellten Auslassdichtung 14 auf. Sie umfasst dementsprechend
umlaufend einen peripheren Ring sowie Strukturabschnitte zur Stitzung des in Figur 11
gemeinsamen Dichtstegabschnitts 17 und der beiden die Passage 17a seitlich
begrenzenden weiteren Dichtstegabschnitte. Von dem Ring ragen tuber den Umfang
gleichmafig verteilt mehrere Federelemente 47b ab. Die fir die Erflllung der Dichtfunktion
erforderlichen Dichtstege werden mit der Tragerstruktur 47a deren Verlauf folgend gefigt
oder an der Tragerstruktur 47a deren Verlauf folgend angeformt, beispielsweise in einen
Kunststoffspritzgussverfahren, wobei dann als Dichtungsmaterial bevorzugt ein

thermoplastisches Elastomer verwendet wird.

Bezugszeichen:

Gehéuse
Umfangswand
Stirnwand

Stirnwand

(& I S S

Forderkammer

5a Entlastungskanal
6 Einlass

6a Ausnehmung

6b  Ausnehmung

7 Einlass

7a  Ausnehmung

8 Druckauslass

8a Verbindungskanal
9 Druckauslass

gb  Verbindungskanal
10 Rotor

11 Fligel

12 Antriebswelle

13 Antriebsrad

14 Auslassdichtung
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15a
15b
15¢
15d
15e
16
16a
16d
16°
16
17
17a
18
18
18a
19
19
19a
20
21
22
23
24
25
26
27
27
28
29
30
31
32
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Auslassdichtung
Tragerstruktur
Tragerstruktur
Flansch
Ausbuchtung
Durchgang
Eingriffselement
Durchgang
Dichtungsstruktur
Dichtsteg
Eingriffselement
Dichtungsstruktur
Radialdichtsteg
Dichistegabschnitt
Passage
Dichtsteg
Umfangsbereich
Fluiddurchgang
Dichtsteg
Umfangsbereich
Fluiddurchgang
Montagestruktur
Stirnwand

innerer Bund
aulerer Bund
Druckraumdichtung
Bauraumdichtung
Wellendichtung
Halter

Halter
Eingriffsabschnitt
Eingriffsgegenelement
Andrickeinrichtung

Druckkammer, Aufnahmeraum
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33 Federeinrichtung, Feder
34 -

35 Aufnahmeeinrichtung
36 Aufnahmeschacht

37 Anschlusswand, Boden
38 Druckanschluss

39 Druckanschluss

40  Stirnwand

41 Montagestruktur

42 Bauraumdichtung

43 -

44  Auslassdichtung

45  Andrickeinrichtung
46  Andrickeinrichtung
48a Andrickring

46b Federelement

47  Andrlckeinrichtung
47a Andriickring

47b Federelement

48 Radialdichtsteg

49 Radialdichtsteg

R Drehachse
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Anspriiche

Pumpe zur Versorgung eines Aggregats, beispielsweise eines Getriebes, mit einem

Druckfluid, die Pumpe umfassend:

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

ein Pumpengehdause (1) mit einer Umfangswand (2), die eine Forderkammer (5) der
Pumpe umgibt, einer ersten Stirnwand (3) und einer zweiten Stirnwand (4, 40), die die
Forderkammer (5) an ihren Stirnseiten begrenzen,

einen in der Forderkammer (5) um eine Drehachse (R) drehbeweglichen Rotor (10) zur
Bildung von Foérderzellen, die sich bei Drehung des Rotors (10) periodisch vergrofiern
und verkleinern, um Druckfluid von einer Niederdruckseite der Pumpe zu einer
Hochdruckseite der Pumpe zu férdern,

einen Druckauslass (8), der an einer von der Forderkammer (5) abgewandten duferen
Stirnseite der ersten Stirnwand (3) miindet und durch den Druckfluid aus der
Forderkammer (5) abforderbar ist,

eine Auslassdichtung (14; 44), die an der dufReren Stirnseite der ersten Stirmwand (3)
zur Abdichtung des Druckauslass (8) vorgesehen ist,

optional eine der Anbringung der Pumpe an einer Aufnahmeeinrichtung (35) dienende
Montagestruktur (20; 40, 41), die zuséatzlich zum Pumpengehéuse (1) vorgesehen sein
oder von der zweiten Stirnwand (40) gebildet werden kann, und

einen mit der Auslassdichtung (14; 44) in einem Halteeingriff befindlichen Halter (27),
der die Umfangswand (3) und die Stirnwénde (2, 4) sowie die Montagestruktur (20; 40,
41), falls diese zuséatzlich zur zweiten Stirnwand (4) vorgesehen ist, relativ zueinander
positioniert und mittels des Halteeingriffs als vormentierte Montageeinheit axial

zusammenhalt.

Pumpe nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Montageeinheit eine

Andriickeinrichtung (30; 45) zur Beaufschlagung der Auslassdichtung (14; 44) mit einer

axialen Andruckkraft umfasst, wobei
- das Pumpengehause (1) relativ zur Montagestruktur (20) axial beweglich und Gber die

Andriickeinrichtung (45) an der Montagestruktur (20) axial abgestitzt ist

und/oder

- die Auslassdichtung (44) relativ zum Pumpengehéduse (1) axial beweglich und (ber die

Andriickeinrichtung (45) am Pumpengehduse (1) axial abgestitzt ist.
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Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Montageeinheit eine
Federeinrichtung (33; 45) umfasst, die in axialer Richtung zwischen dem Pumpengehause
(1) und der Montagestruktur (20) oder zwischen dem Pumpengehéduse (1) und der
Auslassdichtung (44) wirkt, um die Auslassdichtung (14; 44) mit einer axialen Federkraft zu
beaufschlagen und dadurch gegen eine im montierten Zustand der dulieren Stirnseite der
ersten Stirnwand (3) axial gegeniberliegenden Anschlusswand (37) der

Aufnahmeeinrichtung (35) zu driicken.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Halter (27) die
Auslassdichtung (14; 44) im Halteeingriff in Bezug auf die axiale Richtung hintergreift und
die Montageeinheit dadurch axial zusammenhélt, wobei der Halter (27) in bevorzugten
Ausfiihrungen wenigstens bis in einen axialen den Durchgang (15c¢) der Auslassdichtung
(14; 44) ragt und die Auslassdichtung (14; 44) axial unmittelbar hinter dem Durchgang (15¢)

oder im Durchgang (15c¢) im Halteeingriff in Bezug auf die axiale Richtung hintergreift.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Eingriffselement (15d; 16d)
der Auslassdichtung (14; 44) und ein Eingriffsgegenelement (29) des Halters (27) in dem
Halteeingriff sind, wobei das Eingriffselement (15d; 16d) im Halteeingriff das
Eingriffsgegenelement (29) in Bezug auf die axiale Richtung hélt, bevorzugt hintergreift.

Pumpe nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Eingriffselement (15d; 16d)
und/oder das Eingriffsgegenelement (29) in radialer Richtung gegen elastische
Riickstellkraft nachgiebig ist oder sind, so dass die jeweilige elastische Riickstellkraft beim
Herstellen des Halteeingriffs ein radiales Nachgeben und anschlieRend ein selbsttatiges
radiales Vorschnappen oder Aufweiten des Eingriffselements (15d; 16d) und/oder des
Eingriffsgegenelements (29) in den Halteeingriff bewirkt.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Halter (27) in axialer
Richtung von der Montagestruktur (20), falls diese zusétzlich vorgesehen ist, oder der
zweiten Stirnwand (40) bis in den Haltesingriff vorragt und mit der Montagestruktur (20),
falls diese zusatzlich vorgesehen ist, oder der zweiten Stirnwand (40) vorzugsweise

unbeweglich verbunden ist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Halter (27) die
Umfangswand (3) und die Stirnwénde (2, 4) sowie die Montagestruktur (20; 40, 41), falls
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diese zusatzlich zur zweiten Stirnwand (4) vorgesehen ist, relativ zueinander positioniert im
Halteeingriff in einem losen Verbund als die vormontierte Montageeinheit axial

zusammenhalt.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Halter (27) in axialer
Richtung langgestreckt, vorzugsweise stift- oder stabférmig ist, ein freies axiales Ende

aufwelst und am freien Ende oder dem freien Ende axial nahe in dem Halteeingriff ist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Auslassdichtung (14; 44)
zusatzlich zum Halteeingriff an der ersten Stirnwand (3) reibschllssig gehalten ist,
vorzugsweise mittels axialer Steckverbindung von Auslassdichtung (14; 44) und erster
Stimwand (3).

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Haltesingriff aus einer

Formschlussverbindung und/oder einer Reibschlussverbindung besteht.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei sich der Halter (27) axial durch
die Umfangswand (2} des Pumpengehauses (1), optional auch durch die erste Stirnwand
(3) und/oder die zweite Stirnwand (4) des Pumpengehauses (1), erstreckt, wobei die
Umfangswand (2), die erste Stirnwand (3) und die zweite Stirnwand (4) des
Pumpengehiuses (1) vorzugsweise separat voneinander gefertigt sind und in einem losen

axialen Kontakt unmittelbar aneinander liegen.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Pumpe als Getriebepumpe
zur Versorgung eines Getriebes mit dem Druckfluid als Arbeitsfluid und/oder als

Schmiermittel verwendet wird, vorzugsweise in einem Fahrzeug.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Auslassdichtung (14, 44)
eine Tragerstruktur (15) aus einem Tragermaterial, vorzugsweise eine dreidimensional
gewdlbte, diinne Tragerstruktur (15), und eine mit der Tragerstruktur (15) verbundene
Dichtungsstruktur (16) aus einem Dichtungsmaterial, beispielsweise ein Gummi- oder
Elastomermaterial, zur Abdichtung des Druckauslasses (8) umfasst und die Tragerstruktur
(15) und/oder die Dichtungsstruktur (16) mit dem Halter (27) in dem Halteeingriff ist, wobei
in bevorzugten Ausflihrungen das Tragermaterial eine héhere Festigkeit und/oder eine

héhere Harte und/oder einen héheren E-Modul als das Dichtungsmaterial hat.
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15. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Auslassdichtung (14; 44)
zur Abdichtung eines ersten Druckauslasses (8) und eines optionalen zweiten
Druckauslasses (9) der Pumpe eine Dichtungsstruktur (16) aus einem Dichtungsmaterial
aufweist, die Dichtungsstruktur (16) umfassend:

» einen ersten Dichtsteg (18), der einen fir den ersten Druckauslass (8) vorgesehenen
ersten Fluiddurchgang (18a) der Auslassdichtung (14; 44) in einer axialen Draufsicht auf
die Auslassdichtung umlaufend dicht einrahmt,

¢ optional einen zweiten Dichtsteg (19), der in der Draufsicht einen optional seitlich neben
dem ersten Fluiddurchgang (18a) gelegenen zweiten Fluiddurchgang (19a) der
Auslassdichtung (14; 44) umlaufend dicht einrahmt, und

¢ eine Tragerstruktur (15), die mit der Dichtungsstruktur (16) fest verbunden ist und sich in
der Draufsicht in den ersten Fluiddurchgang (18a) erstreckt, um im Bereich des ersten
Fluiddurchgangs (18a) einen Stromungswiderstand flr durch den ersten Fiuiddurchgang
(18a) strémendes Druckfluid zu bilden,

» wobei der Halter (27) mit der Tragerstruktur (15) und/oder der Dichtungsstruktur (16) in

dem Halteeingriff ist.
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