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PROCEDE DE MONTAGE D’'UN ANNEAU D’ARRET SUR UN ARBRE DE DEMARREUR ELECTRIQUE MUNI
D’UN LANCEUR AVEC BUTEE SUR CANNELURES.

@ Procédé de montage d’un anneau d’arrét 21 sur un ar-
bre rotatif de démarreur électrique, dans lequel on monte
d’abord 'anneau d’arrét 21 sur un trongon d'arbre 27 axial
situé dans une zone de montage accessible entre la gorge
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Procédé de montage d’un anneau d’arrét sur un arbre de démarreur
électrique muni d’un lanceur avec butée sur cannelures.

Domaine technique de 'invention

L'invention concerne un procédé de montage d'un anneau d'arrét sur un arbre rotatif
de démarreur électrique, lequel est muni d'un lanceur comprenant :

- un dispositif de transmission & roue libre coopérant avec deux séries de
cannelures  hélicoidales de formes complémentaires agencées
respectivement sur l'arbre et dans une douille d'un moyeu d'entrainement,

- une premiere butée arriere et une deuxieme butée avant échelonnées le
long de l'arbre pour définir la course de coulissement du lanceur entre les
positions de repos et de travail du pignon, ladite premiere butée arriere
étant formée par ledit anneau d'arrét élastique inséré dans une gorge de
positionnement annulaire de 'arbre.

Etat de la technique

Sur les figures 1 et 2, un lanceur 10 d’'un démarreur électrique est destiné a entrainer
un pignon 11 dentrainement de la couronne dentée du moteur a combustion

interne. Il comporte un dispositif de transmission & roue libre 12, et deux séries de

cannelures 15, 16 hélicoidales de formes complémentaires. Le dispositif de
transmission a roue libre 12 est intercalé axialement entre le pignon 11 et un carter
13 renfermant le réducteur de vitesse 14 accouplé au moteur électrique (non
représenté).

Les deux séries de cannelures 15, 16 sont agencées respectivement sur ['arbre du
lanceur 17, et dans une douille 18 cylindrique du moyeu 19. Le pignon 11 est ainsi
solidarisé au moyeu d'entrainement 19 par le dispositif de transmission a roue libre
12, lequel permet dentrainer le pignon 11 pendant la phase normale de
démarrage, et de débrayer la liaison mécanique d'entrainement en rotation lorsque
la vitesse de rotation du pignon 11 devient supérieure a celle du moyeu
d'entrainement 19. En fin de démarrage du moteur a combustion, la présence du
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dispositif de transmission a roue libre 12 évite que le pignon 11 en prise avec h
couronne, entraine le rotor du moteur électrique a une vitesse excessive
susceptible de détériorer ce demier. Une telle situation peut intervenir lorsque
Iautomobiliste ne coupe pas lalimentation du contacteur immédiatement apres le
démarrage.

La roue libre 12 illustrée & la figure 1 est du type a galets 20, mais il est dlair que
tout autre dispositif de transmission unidirectionnel peut étre utilisé, notamment un
embrayage conique & friction.

En fin de démarrage, le lanceur 12 tend a se dévisser sur les cannelures 15 de
Parbre 17, ce qui engendre une force axiale tendant a ramener Pextrémiteé 25 de
douille 18 vers une butée arriére, laquelle est constituée par un anneau darrét 21
situé & 'opposé du pignon 11. Cette force axiale de réaction s'ajoute aux forces de
rappel du noyau mobile du contacteur aprés la coupure de falimentation de ce
demier. Le pignon 11 s’échappe rapidement de la couronne avec une vitesse
suffisante pour éviter une usure et une détérioration des extrémités des dents.

De préférence, une butée avant 22 est agencée sur les cannelures de Farbre 17 du
lanceur pour définir la position de fin de course du pignon 11 en engagement sur b
couronne dentée. Lintervalle axial séparant la butée avant 22 de lanneau darrét 21
détermine la course de coulissement du lanceur 12, respectivement entre b
position de repos et la position de travail du pignon 11.

L’anneau d'arrét 21 (figure 2) est ouvert, en présentant une forme de C, et une
épaisseur est de lordre de 1 a 1,5mm. L'écartement entre les becs 23
d'extrémités du C est légérement inférieur au diametre de la gorge de
positionnement 24 prévue sur larbre du lanceur 17. Dans la position de repos,
Fextrémité 25 de la douille du moyeu 19 vient en butée contre 'anneau d'arrét 21.

- Les regles de montage habituelles de ce type de circlips consistent a exercer une

poussée radiale (fleche F, figure 1) sur la partie médiane de lanneau 21 pour
linsérer dans la gorge de positionnement 24 selon une direction perpendiculaire a
l'arbre 17. Le resserrement des becs 23 aprés insertion permet un maintien stable
de Panneau d'arrét 21 dans la gorge 24.
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Un tel montage radial de fanneau d'arrét 21 d'un lanceur connu n'est possible que si
la gorge de positionnement 23 est accessible vis-a-vis de la protubérance 26 du
carter 13. L'arbre du lanceur 17 doit &tre rallongé axialement d'une distance L pour
autoriser linsertion de Fanneau d'arét 21. 1l en résulte une augmentation de
Fencombrement longitudinal du démarreur.

Objet de l'invention

Linvention a pour but de pallier ces inconvénients, et d'élaborer un procédé de
montage facilitant Finsertion de [Fanneau darrét dun lanceur avec butées sur
cannelures, sans nécessiter un rallongement de F'arbre du démarreur.

Selon linvention, on monte d'abord dans une premiére étape l'anneau d'arrét sur un
trongon d'arbre axial situé dans une zone de mohtage accessible entre la gorge et
les cannelures, et dans une deuxidme étape, on déplace le lanceur dans le sens
axial vers la position de repos de maniére a entrainer lanneau darrét le long du
troncon d'arbre jusqua la gorge de positionnement, laquelle est agencée dans une
zone de service dépourvue d'accés radial.

Lanneau d'arrét est inséré radialement sur l'arbre dans une zone libre de toute

piéce environnante, et un déplacement manuel du lanceur dans le sens axial
pousse ensuite lanneau dans la gorge en retrait, ol lacces radial ne serait pas
possible. Un tel montage perrhet de réduire 'encombrement longitudinal du
démarreur.

L'invention conceme également un démarreur électrique pour véhicule automobile
équipé d'un lanceur comprenant un dispositif de transmission a roue libre coopérant
avec deux séries de cannelures hélicoidales de formes complémentaires
agencées respectivement sur larbre et dans une douille dun moyeu
d'entrainement, une premiére butée armriére et une deuxieme butée avant
échelonnées le long de l'arbre pour définir la course de coulissement du lanceur
entre les positions de repos et de travail du pignon, ladite premiére butée ariére
étant formée par ledit anneau darrét élastique inséré dans une gorge de
positionnement annulaire de larbre. La gorge de positionnement se trouve
avantageusement dans une zone de service privée daccés radial, et en retrait
d'une protubérance du carter renfermant le moteur électrique.
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Le dispositif peut avantageusement étre complété par une ou plusieurs des

caractéristiques suivantes :

la gorge de positionnement comporte une face frontale destinée a bloguer
axialement 'anneau d'arrét dans la zone de service ;

la gorge de positionnement est délimitée en regard de la face frontale, par une
face de butée annulaire, dont la largeur est supérieure a celle de la face frontale ;
la longueur axiale de la gorge séparant la face frontale de la face de butée est
choisie pour recevoir un ou plusieurs anneaux d'arrét élastiques ;

la gorge de positionnement est séparée axialement des cannelures de larbre
du lanceur par un trongon darbre de forme tronconique, le diametre du coté des
cannelures étant inférieur au diamétre proche de la face frontale de ladite gorge.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la description
qui va suivre dun procédé de montage selon linvention donné a titre d'exemple

non limitatif, et représenté aux dessins annexés, dans lesquels :

la figure 1 montre une vue en coupe du lanceur d'un démarreur de l'art anterieur ;
la figure 2 est une vue de détail de 'anneau d'arrét constituant la butée arriere de
Parbre du lanceur ;

la figure 3 est une demi-vue schématique en coupe et & échelle agrandie d'une
partic de larbre de lanceur permettant la mise en ceuvre du procédé de
montage selon l'invention ;

les figures 4 et 5 représentent des vues identiques de la figure 1, illustrant les
étapes de montage selon linvention de fanneau d'arrét, en cas de non-acces a
la gorge de positionnement selon la figure 3.

Description du procédé de montage selon 'invention

Sur les figures 3 & 5, les mémes numéros de repéres seront utilisés pour designer
des piéces similaires ou identiques a celles des figures 1 et 2.
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En référence 2 la figure 3, la gorge de positionnement 23 de Parbre du lanceur 17
est séparée axialement des cannelures 15 intemes par un troncon d'arbre 27 &
section progressive, par exemple tronconique. Le diamétre D1 du trongon d'arbre
27 du cbté des cannelures 15 est inférieur & celui D2 proche de la face frontale 28
de la gorge 23. La face frontale 28 est sensiblement perpendiculaire a l'axe
longitudinal de Farbre 17, mais peut également &tre inclinée et avoir un profil non
rectiligne.

Le diamétre D1 du trongon d'arbre 27 est voisin du diamétre admissible par
Panneau d'arrét sans déformation élastique de ce demier. De préférence, le
diametre D1 est égal au diamétre D3 de fond de gorge 23 préconisé par le
fabricant de I'anneau.

En regard de la face frontale 28, la gorge 23 est délimitée par une face de butée 29
annulaire, dont la largeur correspond a la différence des diamétres D4 et D3. Cette
largeur est suffisante pour résister & la poussée axiale due au retour du lanceur en
position de repos, et est supérieure a la largeur de la face frontale 28
correspondant a la différence des diamétres D2 et D3.

La zone de montage radial de fanneau d'arrét 21 élastique s'effectue dans une
premiére étape dans Pespace axial d situé entre la protubérance 26 et 'extrémite
des cannelures 15. Cet espace d permet finsertion de fanneau 21 sur la partie
accessible du trongon d'arbre 27.

La figure 4 illustre cette premigre étape dinsertion de lanneau darrét 21 dans
Pespace accessible. Il suffit de pousser radialement l'anneau 21 sur le trongon
d'arbre 27 comme & la figure 1. La protubérance 26 ne géne pas cette opération
de montage.

Pour transférer 'anneau d’arrét 21 dans la gorge de positionnement 23 se trouvant
en retrait de la protubérance 26, on déplace le lanceur 12 dans le sens de la fleche
F1, de maniére que I'extrémité 25 de la douille 18 pousse axialement fanneau 21
le long du trongon d'arbre 27, et en direction du réducteur 14, jusqua la venue en
engagement dans la gorge de positionnement 23. |l est ainsi possible dinsérer
fanneau d'arrét 21 dans la gorge de positionnement'23 qui se trouve dans une
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zone de service privée dacces radial, et sans pour autant augmenter
Pencombrement longitudinal du démarreur.
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Revendications

1. Procédé de montage d'un anneau darrét (21) sur un arbre rotatif de démarreur
électrique, lequel est muni d'un lanceur (10) comprenant :

- un dispositif de transmission & roue libre (12) coopérant avec deux séries
de cannelures (15, 16) hélicoidales de formes complémentaires agencees
respectivement sur l'arbre (17) et dans une douille (18) d'un moyeu (19)
d'entrainement,

- une premidre butée armidre et une deuxiéme butée avant (22)
échelonnées le long de l'arbre (17) pour définir la course de coulissement
du lanceur (10) entre les positions de repos et de travail du pignon (11),
ladite premiére butée arridre étant formée par ledit anneau darrét (21)
élastique inséré dans une gorge de positionnement (23) annulaire de
l'arbre (17),

procédé caractérisé en ce que :

- dans une premiére étape, on monte lanneau darrét (21) sur un trongon
d'arbre (27) axial situé dans une zone de montage accessible entre kb
gorge (23) et les cannelures (15),

_ et dans une deuxidme étape, on déplace axialement le lanceur (10) vers b
position de repos de maniére a entrainer lanneau darrét (21) le long du
troncon d'arbre (27) jusqua la gorge de positionnement (23), laquelle est
agencée dans une zone de service dépourvue d'acces radial.

2. Procédé de montage selon la revendication 1, caractérisé en ce que la zone de
service de logement de lanneau darrét (21) est disposé en retrait d'une
protubérance (26) du carter (13) renfermant le moteur électrique.

3. Procédé de montage selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'on
utiise un troncon darbre (27) de section croissante vers la gorge de
positionnement (23).

4. Démarreur électrique pour véhicule automobile équipé dun lanceur (10)
comprenant :

- un dispositif de transmission a roue libre (12) coopérant avec deux séries

de cannelures (15, 16) hélicoidales de formes complémentaires agencees
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respectueusement sur l'arbre (17) et dans une douille (18) dun moyeu
(19) d'entrainement,
_ une premiére butée armére et une deuxieme butée avant (22)

échelonnées le long de l'arbre (17) pour définir la course de coulissement
du lanceur (10) entre les positions de repos et de travail du pignon (11),
ladite premiére butée ariére étant formée par ledit anneau darrét (21)
élastique inséré dans une gorge de positionnement (23) annulaire de
larbre (17),

caractérisé en ce que la gorge de positionnement (23) se trouve dans une

zone de service privée d'accés radial, et en retrait d'une protubérance (26) du

carter (13) renfermant le moteur électrique.

Démarreur électrique selon la revendication 4, caractérisé en ce que la gorge de
positionnement (23) comporte une face frontale (28) agencée pour bloquer
axialement 'anneau d'arrét (21) dans la zone de service.

Démarreur électrique selon la revendication 5, caractérisé en ce que la gorge de
positionnement (23) est délimitée en regard de la face frontale (28), par une
face de butée (29) annulaire, dont la largeur est supérieure a celle de la face
frontale (28). '

Démarreur électrique selon la revendication 6, caractérisé en ce que la longueur
axiale de la gorge (23) séparant la face frontale (28) de la face de butée (29)
est choisie pour recevoir un ou plusieurs anneaux d'arrét (21) élastiques.

Démarreur électrique selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que b
gorge de positionnement (23) est séparée axialement des cannelures (15) de
farbre du lanceur (17) par un troncon darbre (27) de forme tronconique, le
diamétre (D1) du coté des cannelures (15) étant inférieur au diamétre (D2)
proche de la face frontale (28) de ladite gorge.
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