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(57) Abrégée/Abstract:
L'invention concerne a pour objet une structure d'entrée d'air apte a étre montée en amont d'une structure médiane d'une nacelle

pour un moteur d'un aeronef, ladite structure d'entrée d'air comprenant : - une parol externe intégrant une levre, - une cloison
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):
amont (108) définissant avec la parol externe un compartiment de dégivrage (103) dans la dite levre et comprenant un orifice, - un

dispositif d'alimentation en air chaud (105) destiné a alimenter le compartiment de dégivrage (103) en air chaud, ledit dispositif
(105) comprenant un tube d'alimentation en air chaud (107) et un élement d'étanchéite peripherique (109) entourant ledit tube
d'allmentation(107), le tube d'alimentation en air chaud (10/7) comportant une extremite libre (111 ) coudeée, l'orifice (113) de la
cloison amont etant configure pour permettre le passage de l'extremite libre (111 ) selon l'axe principal (115) du tube
d'alimentation, et I'élement d'etancheité (109) comportant une platine de contact (121 ) entourant ledit tube (107) de sorte a
assurer I'etancheité au niveau de la cloison amont (108). L'invention a également pour objet une nacelle pour un moteur d'un

aeronef comprenant une telle structure d'entree dairr.
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(57) Abstract : The mvention relates to an air
intake structure capable of being mounted upstream
of a central structure of a nacelle for an aircraft
engine, the said air intake structure comprising: -
an external wall incorporating a lip, - an upstream
partition (108) defining, with the external wall, a
deicing compartment (103) in the said lip and
comprising an orifice, - a hot air supply device
(105) intended to supply the deicing compartment
(103) with hot air, the said device (105) comprising
a hot air supply tube (107) and a peripheral sealing
element (109) surrounding the said supply tube
(107), the hot air supply tube (107) having an
elbowed free end (111), the orifice (113) in the
upstream partition being configured to allow the
free end (111) to pass along the main axis (115) of
the supply tube, and the sealing element (109)
comprising a contact plate (121) surrounding the
said tube (107) so as to provide sealing at the
upstream partition (108). A further subject of the
invention 1s a nacelle for an aircratt engine
comprising such an air intake structure.

(57) Abrégé :

Fig. 3
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L'invention concerne a pour objet une structure d'entrée d'air apte a étre montée en amont d'une structure médiane d'une nacelle
pour un moteur d'un aéronef, ladite structure d'entrée d'air comprenant : - une paroi externe intégrant une levre, - une cloison
amont (108) definissant avec la paro1 externe un compartiment de dégivrage (103) dans la dite Iévre et comprenant un orifice, - un
dispositif d'alimentation en air chaud (105) destine a alimenter le compartiment de dégivrage (103) en air chaud, ledit dispositit

(105) comprenant un tube d'alimentation

en air chaud (107) et un element d'étancheite périphérique (109) entourant ledit tube

d'alimentation(107), le tube d'alimentation en air chaud (107) comportant une extrémité libre (111 ) coudee, l'orifice (113) de la

cloison amont ¢tant configuré pour pe:

'mettre le passage de lextrémite libre (111 ) selon l'axe principal (115) du tube

d'alimentation, et I'¢lément d'e¢tanchéite (109) comportant une platine de contact (121 ) entourant ledit tube (107) de sorte a
assurer 1'étanchéité au niveau de la cloison amont (108). L'invention a également pour objet une nacelle pour un moteur d'un
acronef comprenant une telle structure d'entrée d'air.
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Structure d’entrée d’air pour une nacelle d’'un aéronef

La présente invention se rapporte a une structure d’entrée d’air
apte a étre montée en amont d'une structure médiane de nacelle pour un

moteur d’'un aéronef.

Un avion est propulsé par un ou plusieurs ensembles propulsifs
comprenant chacun un turboréacteur logé dans une nacelle tubulaire. Chaque
ensemble propulsif est rattaché a un aéronef par un méat situé généralement
sous une aile ou au niveau du fuselage.

Une nacelle presente généralement une structure comprenant une
entrée d'air en amont du moteur et une section médiane apte a entourer une
soufflante du turboréacteur, une section aval abritant des moyens d’'inversion
de poussee et apte a entourer la chambre de combustion du turboréacteur. La
nacelle est géneralement terminée par une tuyere d’éjection dont la sortie est
située en aval du turboréacteur.

L'entree d'air comprend, d'une part, une levre d’entrée adaptée
pour permettre la captation optimale vers le turboréacteur de I'air nécessaire a
I'alimentation de la soufflante et des compresseurs internes du turboréacteur,
et d’autre part, une structure aval, sur laquelle est rapportée la lévre, destinée a
canaliser convenablement l'air vers les aubes de |la soufflante. L'ensemble est
rattaché en amont d’'un carter de la soufflante appartenant a la section amont
de la nacelle.

En vol, selon les conditions de tempeérature et d’humidité, de la
glace peut se former sur la nacelle au niveau de la surface externe de la lévre
d’entrée d’air. La présence de glace ou de givre modifie les propriétés
aérodynamiques de l'entrée d'air et perturbe 'acheminement de l'air vers la
soufflante.

Une solution pour degivrer ou déglacer la surface externe consiste
a éviter que de la glace ne se forme sur cette surface externe en prélevant de
I'air chaud au niveau du compresseur du turboréacteur et en 'amenant jusqu’a
la leévre d’entrée d'air afin de réchauffer les parois.

Dans le document US 4 688 745, on propose une nacelle 10
comprenant une structure d'entrée d'air 12 comportant un compartiment de
dégivrage 13. La structure d’'entrée d’air 12 est apte a étre montée en amont
d'une structure médiane 14.
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Afin d’assurer le dégivrage de la structure d'entrée d’air 12, un
dispositif d’alimentation en air chaud sous la forme d’un tube d’'alimentation 15
véhicule de l'air chaud prélevé dans la structure meédiane 14 vers le
compartiment de degivrage 13.

Le compartiment de dégivrage 13 est délimité par :

- une paroi externe 16 intégrant une lévre, apte a étre montée
mobile par rapport a ladite structure meédiane 14 entre une position de
fonctionnement et une position de maintenance ;

on entend par « position de fonctionnement » la configuration de la
structure d’entrée d’air dans laquelle I'aéronef est apte a voler et la « position
de maintenance » la configuration de la structure dans laquelle la maintenance
sur la structure d’entrée d’air peut étre réaliséee ; et

- une cloison amont 18.

Afin de former le tube d’alimentation coudé, un tube rectiligne est
d’abord inséré a travers d’un orifice de la cloison amont 18, l'orifice étant de
dimension égale au diamétre dudit tube. Puis, I'extrémité libre 19 presente
dans le compartiment de dégivrage 13 est courbée jusqu’'a un angle égal a 90°
par rapport a I'axe principal 20 du tube rectiligne. L'étancheite entre le tube
d’alimentation coudé 15 et la cloison amont 18 est assurée par une platine de
contact de forme circulaire 21.

Néanmoins, outre la compléxité de mise en ceuvre de ce dispositif
de d’alimentation, la zone de jonction entre la cloison amont 18 et le tube
d’'alimentation coudé 15 ne présente pas une bonne étanchéité. De ce fait, de
I'air chaud s’échappe du compartiment de degivrage 13 ce qui endommage
certains équipements sensibles a la chaleur se trouvant dans la zone de la
structure mediane 14.

Dans la demande de brevet FR07/07049, on propose un dispositif
d’alimentation en air chaud dans lequel 'air chaud est distribué au moyen d'un
tube d’alimentation raccordé a un collecteur (dit « picolo »). Le collecteur est
monté solidaire sur la cloison.

Néanmoins, la majorité des efforts dus a la pression de l'air chaud
véhiculé dans le tube d’alimentation s'exerce sur le collecteur, et donc sur la
cloison, et sur la structure d’'entrée d’air, ce qui fragilise ces demiers.

On notera de plus que ces dispositifs de la technique antérieure ne
sont pas du tout adaptés a un dispositif du type LFC (« Laminar Forward
Cowl ») tel que décrit dans la demande de brevet FR0608599 deposée par la
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demanderesse, ou se posent des problémes d'étanchéité entre des parties
mobiles (lévre d’entrée d’air intégrée au panneau exterieur de I'entree d’air) et
fixes (alimentation d’air chaud + divers équipements) de I'entrée d’air.

Un but de la présente invention est donc de fournir une structure
d’entrée d’air comportant un dispositif de dégivrage efficace, simple a mettre en
ceuvre, etanche et solide.

A cet effet, selon un premier aspect, 'invention a pour objet une
structure d’entrée d’air apte a étre montée en amont d'une structure mediane
d’'une nacelle pour un moteur d’'un aéronef, ladite structure d'entrée dair
comprenant :

- une paroi externe intégrant une levre,

- une cloison amont définissant avec la paroi externe un
compartiment de degivrage dans la dite levre et comprenant un orifice,

- un dispositif d’alimentation en air chaud destiné a alimenter le
compartiment de dégivrage en air chaud, ledit dispositif comprenant un tube
d’alimentation en air chaud et un élément d’étancheéité periphérique entourant
ledit tube d’alimentation,

caractérisée en ce que le tube d’alimentation en air chaud
comporte une extrémité libre coudée, lorifice de la cloison amont étant
configuré pour permettre le passage de l'extrémite libre selon 'axe principal du
tube d’alimentation, et en ce que lI'élément d’étanchéité comporte une platine
de contact entourant ledit tube de sorte a assurer I'étanchéité au niveau de la
cloison amont.

On entend ici par « coudé » un tube dont I'axe principal est non
colinéaire a l'axe secondaire de lextremité libre. Les axes secondaire et
principal font entre eux un angle non nul, avantageusement sensiblement egal
a 90°.

L’étanchéité de la cloison amont permet d'éviter toute fuite d’air
chaud dans la structure médiane et ainsi d’isoler thermiquement la structure
d’entrée d’air du reste des éléments de la nacelle.

La structure selon l'invention est particulierement avantageuse
dans le cas ou la structure est montée mobile en translation par rapport a ia
structure médiane entre une position de fonctionnement et une position de
maintenance. Cette configuration est dite LFC (« laminar forward cowl ») et est
notamment décrite dans la demande de brevet FR0608599 susmentionnee.
.Dans ce cas, le dispositif d’alimentation est monté fixe sur la structure
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médiane et doit pouvoir étre retiré du compartiment de dégivrage qui est mobile
en translation par rapport a la structure médiane. Or, la structure selon
'invention permet une étanchéité efficace a chaque fois que le dispositif
d’alimentation est réinséré dans l'orifice de la cloison amont pour obtenir une
position de fonctionnement.

La structure d’entrée d’air selon linvention permet de maniere
avantageuse un dégivrage efficace tout en assurant une bonne étancheéité au
niveau de la cloison amont. Ainsi, sensiblement tout I'air chaud véhiculé par le
tube d’alimentation débouche dans le compartiment de dégivrage sans
endommager la structure d’entrée d’air. En effet, du fait que le tube
d’alimentation est coudé, lair chaud pénétre dans le compartiment de
dégivrage selon un angle non colinéaire a I'axe principal du tube d'alimentation.
Dans le cas ou I'axe principal et I'axe secondaire font un angle sensiblement
égal a 90°, la direction de I'écoulement de lair chaud est sensiblement
perpendiculaire a I'axe principal. De ce fait, I'air chaud est mis en circulation de
maniére circonférentielle sans induire de point chaud sur la paroi externe de la
structure d’'entree d arr.

Parallelement, la structure de linvention permet de limiter la
pression sur la paroi externe et sur la Iévre et donc de limiter ies deformations
de la structure d'entrée d'air. Autrement dit, la forme coudée du tube
d’alimentation dans le compartiment de dégivrage permet d'eviter un impact
direct de l'air venant du moteur sous pression contre la levre.. En effet, la
direction des efforts générés par l'air chaud est, tout d'abord, selon l'axe
principal du tube d’alimentation, en général sensiblement perpendiculaire a la
cloison amont. Puis, I'air chaud pénétre dans le compartiment de degivrage
suivant 'axe secondaire non colinéaire a l'axe principal. Autrement dit, la
pression due a l'air chaud pénétrant dans le compartiment de degivrage n'est
pas orientée vers la paroi externe de la structure d'entrée d'air.

De plus, dans la structure de linvention, la mise en ceuvre du
dispositif d’alimentation est simplifiée. En effet, le tube d’alimentation déja
coudé pénétre dans le compartiment de dégivrage en traversant l'orifice de la
cloison amont configuré pour permettre le passage de I'extrémité libre coudeée
selon I'axe principal du tube d’alimentation. Autrement dit, lors du montage du
dispositif d'alimentation, le manipulateur n'a pas besoin de courber I'extrémite
libre dans le compartiment de dégivrage.
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Selon d'autres caractéristiques de linvention, la structure de
I'invention comporte l'une ou plusieurs des caracteristiques optionnelies
suivantes considérées seules ou selon toutes les combinaisons possibles :

- la paroi externe est montée mobile par rapport a la structure
externe médiane entre une position de fonctionnement dans laquelle
I'étanchéité entre le dispositif d’alimentation et l'orifice de la cloison amont est
réalisée et une position de maintenance dans laquelle la cloison et le dispositif
d’alimentation sont distants par coulissement de la structure d'entrée d’air vers
'amont de la nacelle ;

- l'orifice est configuré pour permettre le passage de la platine et de
'extrémité libre ce qui permet un passage aiseé du tube d’alimentation au
travers de la cloison amont ;

- un tube externe concentrique entoure au moins partiellement le
tube d’alimentation ce qui permet d’améliorer l'isolation thermique du tube
d’alimentation vis-a-vis des autres éléments présents dans la nacelle et
d’assurer une fonction de sécurité en cas de rupture du tube d'alimentation ;

- le tube d’alimentation, le tube externe concentrique et la platine
de contact sont formés d’'une seule piece ce qui permet d’'éeviter de rapporter
des piéces supplémentaires, de type joint, pour assurer I'etanchéite entre les
differents elements ;

- la platine de contact a une forme sensiblement allongée suivant
'axe secondaire de l'extrémité libre du tube d’alimentation, la plus grande
longueur suivant 'axe secondaire de l'extrémité libre de la tubulure eétant
supérieure a la longueur de lI'extrémité libre coudée ce qui permet d'ameéliorer
encore davantage I'etanchéite ;

- Yextrémité libre du tube d’alimentation est sensiblement raccordee
a une tubulure a l'intérieur du compartiment de degivrage afin de collecter l'air
chaud provenant du tube d’alimentation ce qui permet de collecter et de diriger
'air chaud de maniére plus uniforme dans le compartiment de degivrage ;

- la tubulure comporte a lextrémité en regard du tube
d’alimentation une ouverture partielle destinée a recevoir |I'extremité libre
coudée du tube d’alimentation ce qui permet un chevauchement du tube
d’alimentation et de la tubulure permettant ainsi de mieux collecter 'air chaud ;

- la tubulure comporte une partie sensiblement évasée ce qui
permet de ne pas perturber l'air qui sort du tube d'alimentation vers la
tubulure ;
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- 'extrémité libre du tube d’alimentation et la tubulure comportent
chacun une platine destinée a étre en regard l'une de l'autre ce qui permet
d'obtenir une bonne collecte de l'air chaud ;

- la platine de la tubulure est formée d’une seule piece avec la paroi
de la tubulure ce qui permet de limiter les étanchéités entre la platine de la
tubulure et la tubulure elle-méme ;

- 'angle des deux platines par rapport 4 l'axe secondaire de
I'extrémité libre coudée est sensiblement égale a 45° ce qui permet d’'améeliorer
la cinématique et la fiabilité d’écrasement de I'étanchéite ;

- ladite tubulure s’étend de part et d’autre de ladite extréemite libre
coudée, et cette tubulure comprend une ouverture apte a coopérer avec une
collerette complémentaire portée par ladite extrémite ;

- ladite ouverture est formée dans un renflement de ladite tubulure ;

- au moins un dispositif de centrage est disposé entre la platine de
contact et la cloison amont ou un élément de support rapporte sur la cloison
amont ce qui permet de limiter les déplacements relatifs entre les structures
mobiles et fixes de la nacelle;

- la cloison amont ou 'élément de support comporte un logement
recevant un dispositif de centrage lorsque le dispositif d’alimentation en air
chaud se décale suivant 'axe secondaire de l'extrémite libre du tube
d’'alimentation ce qui permet avantageusement d’absorber tout débattement ou
de permettre des positibns intermédiaires lorsque le dispositif d’alimentation est
amene a bouger ;

- I'élément d’étanchéité comporte au moins un joint d’étanchéeite
séparant la platine de contact et la cloison amont ou lI'element de support
rapporte sur la cloison amont ;

- la platine de contact et I'élément de support ont des formes
complémentaires et en ce qu’au moins deux joints assurent I'étanchéité entre
ledit élément de support et ladite platine.

Selon un autre aspect, l'invention a pour objet une nacelie pour un
moteur d’'un aéronef, caractérisée en ce qu'elle comprend une structure
d’entrée d’air selon l'invention.

L’'invention sera davantage comprise a la lecture de la description
non limitative qui va suivre, faite en référence aux figures ci-annexees.

- La figure 1 est une vue de c6té partielle représentant une nacelle
comportant une structure d’entrée d’air de l'art antérieur ;
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- La figure 2 est une vue en perspective partielle de la structure
d’entrée d’air selon la figure 1 ;

- La figure 3 est une coupe longitudinal d'un premier mode de
réalisation d’'un dipositif d’alimentation d’'une structure d’entree d’air selon
I'invention ;

- La figure 4 est une vue de cdété du mode de réalisation de la figure
3;

- La figure 5 est une coupe longitudinale d’'un deuxieme mode de
réalisation d'un dipositif d’alimentation d’'une structure d'entree d'air selon
I'invention ;

- La figure 6 est une coupe longitudinale d'un troisieme mode de
réalisation d’un dipositif d’alimentation d’'une structure d’'entrée d’air selon
I'invention ;

- La figure 7 est une coupe longitudinale d'un quatrieme mode de
réalisation d’un dipositif d’alimentation d’'une structure d’entrée d'air selon
I'invention ;

- La figure 8 est une coupe longitudinale d’'un cinquieme mode de
réalisation d’'un dipositif d’alimentation d’'une structure d’entréee d'air selon
I'invention ;

- La figure 9 est une coupe longitudinale d'un sixieme mode de
réalisation d’'un dipositif d’alimentation d’une structure d'entrée d'air selon
I'invention ;

- Les figures 10a et 10b sont une coupe longitudinale d'une
variante du mode de réalisation de la figure 9, en positions respectives de
maintenance et de fonctionnement.

Selon le mode de réalisation représenté aux figures 3 et 4, la
structure d’entrée d’air de linvention est destinée a étre montée en amont
d’'une structure médiane de nacelle pour un moteur d'un aéronef (non
représentes). |

La structure d’entrée d’air de linvention comprend une parol
externe (non représentée) intégrant une lévre d'entrée d’air.

La structure selon l'invention comprend également une cloison
amont 108 définissant avec la paroi externe un compartiment de degivrage 103
dans la lévre et comprenant un orifice 113.

D'une maniére préféré, la paroi externe est montée mobile par
rapport a la structure externe médiane entre une position de fonctionnement
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dans laquelle I'étanchéité entre le dispositif d’alimentation 105 et l'orifice 113
de la cloison amont est réalisée et une position de maintenance dans laquelle
la cloison amont 108 et le dispositif d’alimentation 105 sont distants par
coulissement de la structure d’entrée d’air vers I'amont de la nacelle : il s’agit
dans ce cas d’une structure de type « LFC » telle qgue mentionnée plus haut.

Ainsi, lors de chaque opération de maintenance, la structure de
'invention coulisse vers 'amont de la nacelle, le dispositif de d’alimentation 105
restant fixe sur la structure médiane. Lorsque l'opérateur désire remettre la
structure de linvention dans une position de fonctionnement, ce dernier
coulisse la structure d'entrée d’air vers l'aval de la nacelle. Le dispositif
d’alimentation 105 permet de nouveau d'alimenter le compartiment de
dégivrage 103 en air chaud, I'étanchéité étant alors réalisée au moment ou la
structure de l'invention est remise dans une position de fonctionnement.

Selon un mode de réalisation, un élément de support 106 est
rapporté sur la cloison amont 108 par tout moyen connu de 'homme du metier.
L’élément de support 106 peut avoir n'importe quelle forme connue de 'homme
du métier qui permet de garantir la fiabilité de I'étanchéité au niveau de la
cloison amont 108.

La structure selon linvention comporte en outre un dispositif
d'alimentation en air chaud 105 destiné a alimenter le compartiment de
dégivrage 103 en air chaud.

Le dispositif d’alimentation 105 comprend un tube d'alimentation
en air chaud 107 et un élément d’étanchéité periphérique 109 entourant ledit
tube d’alimentation 107. |

Le tube d'alimentation en air chaud 107 comporte une extréemite
ibre coudée 111. L'orifice 113 est configuré pour permettre le passage de
'extrémité libre 111 selon I'axe principal 115 dudit tube. L'orifice 113 est de
dimension telle qu'il peut laisser passer au moins lI'extréemité libre 111, voire
également une partie de I'élément d’eétancheéité 109.

L’'axe principal 115 du tube d’alimentation forme un angle non nul
avec l'axe secondaire 117. Ledit angle est avantageusement egal a
sensiblement 90°.

'extrémité libre coudée 111 peut étre notamment divisée en
plusieurs sous extrémités libres coudées, notamment de formes différentes
connues de I'homme du métier. L'extrémité libre coudée 111 peut étre
également percée dans sa partie cylindrique.
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Le dispositif d’alimentation 105 subit un effort de déplacement
induit par la pression résultant du passage de l'air chaud. Afin de limiter cet
effort de déplacement, il est possible de monter, par tout moyen connu de
I'homme du métier, le dispositif d’alimentation sur un support rapporte sur une
structure fixe de la nacelle.

Selon un mode de réalisation préféré, un tube externe 119
concentrique entoure au moins partiellement, notamment totalement, le tube
d’alimentation 107. La présence du tube externe 119 permet de maniere
avantageuse d‘améliorer l'isolation thermique du tube d’alimentation 107 vis-a-
vis des autres éléments présents dans la structure mediane de la nacelle. En
effet, le tube d'alimentation en air 107 chaud traverse des zones de la nacelle
qui sont équipées d’équipements, notamment électriques et électroniques, qui
ne supportent pas une trop forte chaleur.

Par ailleurs, le tube externe 119 préesente une seécurité en cas de
rupture du tube d’alimentation 107. En effet, en cas d'éclatement du tube
d’alimentation 107, l'air chaud ne s'échappe pas dans la structure mediane
mais continue a étre véhiculé vers le compartiment de dégivrage 103 par le
tube externe 119.

Selon un mode de réalisation, une partie du tube externe 119
débouche dans le compartiment de dégivrage 103 ce qui permet d’amener l'air
chaud au sein du compartiment de dégivrage 103 sans fuite d’air chaud en cas
de rupture du tube d’alimentation 107/.

De maniere générale, lI'élément d'étanchéité 109 a pour role
d’assurer une bonne étanchéité avec la cloison amont 108 ou lI'element de
support 106 rapporté sur la cloison amont.

Pour cela, I'élément d’étanchéité 109 comporte une platine de
contact 121 entourant le tube d’alimentation 107 de sorte a assurer I'étanchéité
au niveau de la cloison amont 108. De maniere préférentielle, l'orifice 113 est
configuré pour permettre le passage de la platine de contact 121 et de
'extrémité libre 111 ce qui permet un passage aise du tube d'alimentation 107
au travers de la cloison amont 108. |

Typiquement, la platine de contact 121 a une forme adaptée a la
configuration de sortie du tube d’alimentation 107. De maniere préférentielle,
la platine de contact 121 a une forme sensiblement allongee suivant l'axe
secondaire 117 de l'extrémité libre du tube d’alimentation. La plus grande
longueur L de la platine de contact 121 suivant lI'axe secondaire 117
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est supérieure ou égale a la longueur | de I'extremité libre 111 coudee. Cette
forme allongée permet d'améliorer encore davantage l'etanchéite puisque
I'orifice 113 est de méme dimension voire de dimension inférieure a la platine
de contact 121. Ainsi, le tube d'alimentation 107, voire la platine de contact
121, traversant cet orifice 113 est introduit dans le compartiment de dégivrage
103 sans détérioration ni modification.

Typiquement, la platine de contact 121 a une forme oblongue, voire
elliptique ou rectangulaire.

Selon un mode de réalisation préféré, le tube d’alimentation 107, le
tube externe concentrique 119 et la platine de contact 121 sont formés d'une
seule piece. Typiquement, le matériau utilisé est du titane ou de l'inconel. Ainsi,
il n'est pas nécessaire d’introduire des pieces suppléementaires, de type joint,
pour assurer l'étanchéité entre les différents élements du dispositif
d’alimentation 105.

Selon un mode de réalisation préférentiel, I'elément d'etancheite
109 comporte au moins une piéce d’étanchéité, de type joint 123, séparant la
platine de contact 121 et la cloison amont 108 ou lI'élément de support 106
rapporté sur la cloison amont. Les pieces d’étancheité sont de maniere
intéressante tolérantes au coulissement de la structure d'entréee d'air de
'invention tout en assurant une étanchéité efficace. Dans ce cas, I'étanchéite
est obtenue par écrasement du ou des joints 123. La valeur d'ecrasement du
ou des joints 123 est fonction des déplacements relatifs entre les structures
mobile et fixe de la nacelle lors de la phase de fonctionnement, notamment en
vol.

L'expression « piece d’etancheité », utilisee dans le cadre de la
présente invention, désigne tout systéme d’étanchéité apte a resister aux
températures élevées de l'air chaud circulant dans le tube d'alimentation 107
(typiguement de Fordre de 500°C), et tolérant au coulissement. Cette piece
d’'étanchéité peut en particulier étre formée par un joint en materiau adapte.

Selon un mode de réalisation, un joint d’étanchéité 123 est disposé
sur toute la circonférence de la platine de contact 121. Selon un autre mode de
réalisation, plusieurs joints d'étanchéité 123 sont disposés de maniere discrete
sur I'ensemble de la circonférence de la platine de contact 121.

Dans le cas ou les dimensions de l'orifice 113 sont plus faibles que
celles de la platine de contact 121 comme illustré a la figure 5, la platine de
contact 121 vient en butée contre la cloison amont 108. Typiquement, un ou
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plusieurs joints d’étanchéité 124 sont montés entre la platine de contact 121 et
la cloison amont 108. Comme indiqué plus haut, un joint d’étanchéite est
disposé de maniére continue entre les faces en contact de la cloison amont
108 et la platine de contact 121. Selon une variante, plusieurs joints sont
disposés de maniere discrete entre lesdites faces en contact.

Selon un autre mode de réalisation représenté a la figure 6, la
platine de contact 121 et l'élément de support 106 ont des formes
complémentaires. Au moins deux joints 125 assurent I'étancheéité entre ledit
élément de support 106 et ladite platine de contact 121. Les joints 125 sont
disposés soit de maniére continue soit de maniére discréte sur la peéeriphérie
latérale des parties de la platine de contact 121 de forme complémentaire de
I'élément support 106.

Il est également possible d’avoir plusieurs lignes d’étancheite
constituées de joints ou de tout autre dispositif connu de 'homme du métier
assurant une étanchéité. L'augmentation des lignes d’étancheité permet
d’améliorer encore d’avantage l'isolement thermique de la structure mediane.

Selon encore un autre mode de réalisation représenté a la figure 7,
au moins un dispositif de centrage 130 est disposé entre la cloison amont 108
ou un élément de support rapporté sur la cloison amont et la platine de contact
121. Ainsi, de maniére avantageuse, les déplacements relatifs entre les
structures fixe et mobile sont limités. De maniere préférentielle, la cloison
amont 108 ou lI'élément de support comporte un logement 131 recevant un
dispositif de centrage 130 lorsque le dispositif d’alimentation en air chaud 105
se décale suivant lI'axe secondaire 117 de [l'extrémite libre du tube
d’alimentation. Ainsi, il est possible d’absorber tout débattement ou de
permettre des positions intermédiaires lorsque le dispositif d’alimentation 105
est amené a bouger par rapport a sa position de montage.

Le ou les dispositifs de centrage 130 sont disposés par exemple
sur la périphérie latérale de la platine de contact 121 ou sur un élément de
support rapporté sur la cloison amont. De méme, un dispositif de centrage est
disposé de maniére continue entre les faces de la cloison amont 108 et de la
platine de contact 121 qui sont en contact ou, selon une autre variante,
plusieurs dispositifs de centrage sont disposés de maniere discrete.

Le dispositif de centrage 130 peut étre couplé a une piece
d’'étanchéité de type joint 135 ce qui permet de limiter les écrasements afin
d’assurer I'intégrité de I'étanchéité.
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L’'extrémité libre 111 du tube d'alimentation est sensiblement
raccordée a une tubulure a l'interieur du compartiment de dégivrage 103 afin
de collecter I'air chaud provenant du tube d’alimentation 107 ce qui permet de
collecter et de diriger l'air chaud de maniére plus uniforme dans le
compartiment de degivrage 103.

Selon le mode de realisation representé a la figure 8, la tubulure
141 comporte, en une extrémité 143 en regard du tube d’'alimentation 107, une
ouverture partielle 145 destinée a recevoir 'extremite libre coudée 111 du tube
d'alimentation ce qui permet un chevauchement du tube d'alimentation 107 et
de la tubulure 141 améliorant la collecte de l'air chaud.

La tubulure 141 est fixée sur la cloison amont 108 ou sur I'élement
de support 106.

De maniere préférentielle, la tubulure 141 comporte une partie
sensiblement évasée 147 ce qui permet de ne pas perturber l'air qui sort du
tube d’alimentation 107 vers la tubulure 141.

La présence de la partie éevasee 147 permet d'avoir une
recirculation d’air chaud dans le compartiment de degivrage 103 et ainsi
d’assurer un bon degivrage.

Selon un autre mode de realisation representé a la figure 9,
'extrémité libre 111 du tube d'alimentation et la tubulure 151 comportent
chacune une platine 153 et 155 destinées a étre en regard l'une de l'autre
permettant d’assurer une bonne étancheéité entre la tubulure 151 et le tube
d'alimentation 107.

De maniere preferee, la platine 153 de la tubulure est formée d’une
seule pieéce avec la paroi de la tubulure 151 permettant ainsi de supprimer les
problemes d’étancheite entre la platine 153 de la tubulure et la tubulure 151
elle-méme.

Selon une autre maniere préférée, 'angle des deux platines 153 et
155 par rapport a lI'axe secondaire 117 de l'extrémité libre coudée est
sensiblement égal a 45° permettant d’ameéliorer la cinématique et la fiabilite
d’écrasement de I'étanchéité.

L'une ou 'autre des platines 153 et 155 peut supporter un dispositif
d'étanchéité 160 de type joint. L'angle égal a environ 45° permet d'améeliorer la
fiabilité de I'écrasement du dispositif d'étancheite 160.



CA 02713471 2010-07-28

WO 2009/112695 PCT/FR2009/000095

10

15

20

25

13

La taille de I'ouverture 113 doit étre suffisante pour permettre le
passage de I'ensemble formé par le tube 107, la platine 121, la piatine 155 et le
joint 160 sans interférence avec I'élément de support 106 ni avec le joint 123.

Bien entendu, la présente invention ne saurait étre limitée aux
modes de réalisation décrits ci-dessus. |

C’est ainsi par exemple que l'on pourrait envisager la variante au
mode de réalisation de la figure 9, représentée sur les figures 10a et 10Db.

Dans cette variante, la tubulure 161, montée de maniere fixe a
'intérieur du compartiment de degivrage 103, s'’étend de part et d'autre de
I'extréemité libre coudee 111.

Cette tubulure comprend un renflement 163 sur lequel est formee
une ouverture 165 apte a coopérer avec une collerette complementaire 167
portée par I'extrémite libre coudéee 111.

Un joint d’étanchéité 169 est prévu sur cette ouverture ou sur cette
collerette.

Comme cela est visible sur la figure 10b, lorsque le dispositif se
trouve en position de fonctionnement, le joint 169 est écrasé entre l'ouverture
165 et la collerette 167, et l'extrémité libre coudée 111 est disposée
intégralement a l'intérieur de la tubulure 161.

On évite de la sorte toute fuite d’air chaud en dehors de la tubulure
161. |

On notera de plus que le renflement 163 pratiqué dans la tubulure
161 permet une circulation réguliére, c'est-a-dire sans point d’étranglement, de
I'air chaud a l'intérieur de la tubulure 161.
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REVENDICATIONS

1. Structure d’entrée d’air apte a étre montée en amont d'une
structure médiane d’'une nacelle pour un moteur d'un aéronef, ladite structure
d’entréee d’'air comprenant :

- une paroi externe integrant une levre,

- une cloison amont (108) definissant avec la paroi externe un
compartiment de dégivrage (103) dans la dite lévre et comprenant un orifice,

- un dispositif d’alimentation en air chaud (105) destiné a alimenter
le compartiment de dégivrage (103) en air chaud, ledit dispositif (105)
comprenant un tube d’alimentation en air chaud (107) et un élement
d’étanchéité périphérigue (109) entourant ledit tube d’alimentation (107),

caractérisée en ce que le tube d’alimentation en air chaud (107)
comporte une extrémité libre (111) coudée, l'orifice (113) de la cloison amont
étant configuré pour permettre le passage de I'extremité libre (111) selon l'axe
principal (115) du tube d’alimentation, et en ce que lI'élément d’étanchéite (109)
comporte une platine de contact (121) entourant ledit tube (107) de sorte a
assurer I'étanchéité au niveau de la cloison amont (108).

2. Structure selon la revendication précédente, caractérisee en ce
que la paroi externe est montée mobile par rapport a la structure externe
meédiane entre une position de fonctionnement dans laquelle I'étanchéite entre
le dispositif d'alimentation (105) et l'orifice (113) de la cloison amont est
réalisée et une position de maintenance dans laquelle la cloison amont (108) et
le dispositif d’'alimentation (105) sont distants par coulissement de la structure
d’entrée d’air vers I'amont de la nacelle.

3. Structure selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que
I'orifice (113) est configuré pour permettre le passage de la platine de contact
(121) et de I'extremité libre (111).

4. Structure selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu’un tube externe concentrique (119) entoure
au moins partiellement le tube d’alimentation (107).

5. Structure selon lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le tube d'alimentation (107), le tube
externe concentrique (119) et la platine de contact (121) sont formés d'une
seule piece.
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6. Structure selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que la platine de contact (121) a une forme sensiblement allongée suivant 'axe
secondaire (117) de l'extrémite libre du tube d’alimentation, la plus grande
longueur (L) suivant I'axe secondaire (117) de lI'extrémité libre de la tubulure
étant supérieure a la longueur (1) de I'extrémité libre coudée (111).

7. Structure selon [l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisee en ce que lextrémité libre (111) du tube
d'alimentation est sensiblement raccordée a une tubulure (141 ; 151 ; 161) a
I'intérieur du compartiment de degivrage (103) afin de collecter I'air chaud
provenant du tube d'alimentation (107).

8. structure selon la revendication précédente, caractérisée en ce
que la tubulure (141) comporte a I'extrémité en regard du tube d’alimentation
(107) une ouverture partielle (145) destinée a recevoir I'extrémité libre coudée
(111) du tube d’alimentation.

9. Structure selon la revendication 7 ou 8, caractérisée en ce que la
tubulure (141) comporte une partie (147) sensiblement évasée.

10. Structure selon la revendication 7, caractériséee en ce que
'extrémité libre (111) du tube d’alimentation et la tubulure (151 ; 161)
comportent chacun une platine (153, 155 ; 165, 167) destinée a étre en regard
'une de l'autre.

11. structure selon la revendication préecédente, caractérisée en ce
que la platine de la tubulure (153 ; 165) est formée d’'une seule piéce avec la
paroi de la tubulure (151 ; 161).

12. Structure selon la revendication 10 ou 11, caractérisée en ce
que lI'angle des deux platines (1563 ; 155) par rapport a I'axe secondaire (117)
de I'extrémité libre coudée est sensiblement egale a 45°.

13. Structure selon I'une des revendications 10 ou 11, caractérisée
en ce que ladite tubulure (161) s'étend de part et d’autre de ladite extrémité
libre coudée (111), et en ce qu'elle comprend une ouverture (165) apte a
coopérer avec une collerette complémentaire (167) portée par ladite extremité
(111).

14. Structure selon la revendication 13, caractérisée en ce que
ladite ouverture (165) est formée dans un renflement (163) de ladite tubulure
(161).

15. Structure selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'au moins un dispositif de centrage (130)
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est disposé entre la platine de contact (121) et la cloison amont (108) ou un
élément de support (106) rapporté sur la cloison amont (108).

16. Structure selon la revendication precédente, caractérisee en ce
que la cloison amont (108) ou l'élément de support (106) comporte un
logement (131) recevant un dispositif de centrage (130) lorsque le dispositif
d'alimentation en air chaud {(105) se décale suivant I'axe secondaire (117) de
I'extrémité libre du tube d’alimentation.

17. Structure selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que I'élément d’'étanchéité (109) comporte au
moins un joint d’étanchéité (123 ; 124 ; 125) séparant la platine de contact
(121) et la cloison amont (108) ou I'élement de support (106) rapporte sur la
cloison amont (108).

18. Structure selon la revendication précédente, caractérisée en ce
que la platine de contact (121) et I'élement de support (106) ont des formes
complémentaires et en ce qu'au moins deux joints (125) assurent I'étancheité
entre ledit élément de support (106) et ladite platine (121).

19. Nacelle pour un moteur d’un aeronef, caracterisee en ce qu'elle
comprend une structure d'entréee d’air selon l'une quelconque des
revendications precedentes.
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