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(57) Resumo: PROTESE DE DISCO INTERVERTEBRAL. A
presente invencao refere-se a uma préotese de disco intervertebral
compreendendo pelo menos duas placas (1, 2), isto é primeira (1) e
segunda (2) placas, articuladas em torno uma da outra por meio de
uma superficie curvada (11, 31), isto é articulagéo, de pelo menos uma
das placas, cada uma das placas (1, 2) compreendendo uma
superficie (14, 24) conhecida como uma superficie de contato,
pretendida para estar em contato com uma placa vertebral de uma das
vértebras entre as quais a prétese é pretendida ser inserida, essa
superficie de contato para cada uma das placas compreendendo um
centro geométrico (G1, G2) em igual distancia de pelo menos dois
pontos diametralmente opostos localizados na periferia da placa (1, 2),
caracterizada pelo fato de que os centros geométricos (G1, G2) das
placas (1, 2) ndo sao verticalmente alinhadas, essa descentralizagéao
(D) dos centros geométricos (G1, G2) das placas engendrando uma
descentraliza- ¢do das bordas das placas (1, 2) em pelo menos uma
diregao perpendicular ao eixo vertical da coluna vertebral.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "PROTESE
DE DISCO INTERVERTEBRAL".

A presente invencgdo refere-se a uma prétese de disco interver-
tebral, pretendido para ser substituido com discos fibrocartilaginosos forne-
cendo a conexao entre as vértebras da coluna vertebral.

Diferentes préteses de disco intervertebral s@o conhecidas na
técnica anterior. Numerosas préteses, tais como, por exemplo, aquelas des-
critas nos pedidos WO 02 089 701 e WO 2004/041129, séo constituidas de
um uma placa inferior e uma placa superior criando uma caixa articulada em
torno de um nucleo central. Outras préteses semelhantes aquelas descritas
na patente US 5676701 e no pedido WO 03/059212 A1, por exemplo, so-
mente compreendem uma placa inferior e uma placa superior articuladas em
torno delas mesmas por meio de uma superficie de articulagdo. Essas préte-
ses articuladas tém a vantagem de oferecer ao paciente que suporta a pro-
tese uma liberdade de movimento, permitindo que as placas inclinem e/ou
girem em relacdo uma a outra. As préteses que compreendem um nucleo
central, movel entre as placas, tém a vantagem adicionada de permitir um
posicionamento espontdneo do nucleo na posicdo ideal para absorver as
restricdes impostas na prétese. Nessas préteses conhecidas na técnica an-
terior, as bordas, anterior, posterior e lateral de uma placa estao localizadas
no mesmo eixo vertical como a borda correspondente da outra placa. Essa
conformacdo da prétese é normalmente devida as placas que tém tamanho
idéntico e que seus respectivos eixos de articulagdo sa@o ligados (coaxial-
mente), de modo a facilitar os movimentos do paciente e permitir a corre¢ao
de possiveis defeitos de posicionamento. No entanto, essas proteses tém o
inconveniente de ndo serem perfeitamente adequadas a morfologia da colu-
na vertebral. Na verdade, as bordas posteriores de duas vértebras adjacen-
tes sdo frequentemente ligeiramente descentralizadas uma da outra. Por
conseguinte, as proteses conhecidas na técnica anterior sdo dificeis de im-
plantar corretamente. Adicionalmente, em descanso, devido a descentraliza-
¢do natural das vértebras e a ancoragem das placas nas vértebras, as par-

tes diferentes da protese estdo mediante restricdo em uma posigao indese-
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javel ja que restringem o movimento dessas partes da protese. Essa incon-
veniéncia sera diminuida pelo uso de um nucleo mével entre as placas, mas
0s movimentos possiveis do nucleo serdo restritos e sua capacidade de po-
sicionar ela mesma de modo a absorver a restrigdo imposta na protese sera,
por conseguinte, diminuida. '

_ Sao também conhecidas na técnica anterior, do pedido de pa-
tente EP 1 250 898 A1, proteses de disco intervertebral compreendendo du-
as placas articuladas em torno de um nucleo central, em que as dimensoes
de uma das placas, em pelo menos uma das suas bordas, séo maiores do
que as dimensodes da outra placa. Essa diferenca de dimensoes das placas
resulta em uma descentralizagao das bordas das placas, mas tem a incon-
veniéncia de também resultar em uma descentralizagao do eixo de articula-
¢do das placas. Além do mais, esse tipo de prétese tem a inconveniéncia de
que uma das suas placas pode eventualmente ser grande em comparagao
com a placa vertebral ou, ao contrario, que a outra placa pode ser menor do
que a placa vertebral e, por conseguinte, ndo inclina na periferia da placa
vertebral, mas sobre uma parte menos sélida, a prétese, tendo, por conse-
guinte, um risco de avariar a placa vertebral.

Nesse contexto, é vantajoso propor uma protese que permita um
ajuste mais eficiente ao perfil da coluna vertebral e, por conseguinte, atingir
completamente os objetivos que ela determina oferecendo uma supérficie de
articulacao.

O proposito da invengdo é superar algumas inconveniéncias da
técnica anterior propondo uma protese de disco intervertebral pelo menos
compreendendo duas placas cada uma suportando pelo menos um desvio
de borda em relagao a mesma borda da outra placa.

Esse objetivo é alcangado com uma prétese de disco interverte-
bral para implantacédo entre vértebras de uma coluna vertebral, compreen-
dendo pelo menos duas placas, isto é, primeira e segunda placas, articula-
das em torno uma da outra por meio de pelo menos uma superficie curvada,
isto é, uma articulagdo, de pelo menos uma das placas, permitindo pivotar

e/ou inclinar as placas em relagdo uma com a outra, via rotagao em torno de,
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respectivamente, um eixo substancialmente perpendicular ao plano das pla-
cas e um eixo substancialmente no plano das placas, a dita superficie de
articulagcdo curvada tendo um vértice verticalmente alinhado com um centro
de articulacao da prétese, cada uma das placas compreendendo bordas e
uma superficie conhecida como uma superficie de contato, pretendida para
estar em contato com uma placa vertebral de uma das vértebras entre as
quais a prétese é pretendida ser implantada, essa superficie de contato para
cada uma das placas compreendendo um centro geométrico em igual dis-
tancia de pelo menos dois pontos opostos diametralmente localizados na
periferia da placa, caracterizada pelo fato de que: A

- 0 centro de articulagdo da protese € verticalmente alinhado
com um dos centros geométricos das placas;

- 0s centros geométricos das placas ndo sao verticalmente ali-
nhados e, por conseguinte, sdo descentralizados em pelo menos uma dire-
cdo perpendicular ao eixo vertical da coluna vertebral;

- as superficies de contato das duas placas tém substancialmen-
te as mesmas dimensoes e as bordas das placas sédo, por conseguinte, tam-
bém descentralizadas em pelo menos uma diregao perpendicular ao eixo
vertical da coluna vertebral.

De acordo com uma outra caracteristica, a segunda placa com-
preende uma superficie curvada de articulagdo da qual pelo menos uma par-
te coopera com uma superficie curvada de articulagdo da primeira placa pa-
ra a qual é complementar, de modo a permitir a articulagéo, por pivotagao
e/ou inclinagao, das placas em relagdo uma com a outra, o centro de articu-
lagédo verticalmente alinhado com o vértice da superficie curvada de articula-
¢ao da segunda placa correspondendo a posigao de meio do centro da su-
perficie curvada da primeira placa em relagdo a segunda placa.

De acordo com uma outra caracteristica, a superficie curvada da
primeira placa é céncava e a superficie curvada de articulagdo da segunda
placa é convexa.

De acordo com uma outra caracteristica, a superficie curvada da
primeira placa é convexa e a superficie curvada de articulagédo da segunda
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placa é céncava.

De acordo com uma outra caracteristica, a prétese de disco in-
tervertebral também compreende um nucleo que compreende uma superfi-
cie plana e uma superficie curvada de articulagdo com pelo ménos uma par-
te da superficie curvada do nucleo para o que é complementar, de modo a
permitir a pivotagao e/ou inclinagao das placas em relagdo uma com a outra,
a superficie plana do nucleo cooperando com pelo menos uma parte de uma
superficie plana da segunda placa de modo a permitir uma translagdo e/ou
uma rotacdo do nucleo em relagdo a segunda placa em pelo menos uma
direcdo perpendicular ao eixo vertical da coluna vertebral, a segunda placa
compreendendo dispositivos de cooperagao complementar com dispositivos
de cooperagdao do nucleo permitindo restringir ou abolir pelo menos essa
translagdo do nucleo em relagdo a segunda placa, o centro de articulagao
verticalmente alinhado com o vértice da superficie curvada de articulagao do
nucleo correspondendo a posicdo de meio do nucleo entre os dispositivos de
cooperagdo da segunda placa e a posi¢gdo de meio do centro da superficie
curvada da primeira placa em relag@o ao nucleo.

De acordo com uma outra caracteristica, a superficie curvada da
primeira placa é concava e a superficie curvada do nucleo é convexa.

~ De acordo com uma outra caracteristica, a superficie curvada da
primeira placa é convexa e a superficie curvada do nucleo € concava.

De acordo com uma outra caracteristica, os dispositivos de coo-
peracdo da segunda placa sao dispositivos fémeas localizados na vizinhan-
¢a das bordas da segunda placa e cooperando com os dispositivos machos
do nucleo. '

De acordo com uma outra caracteristica, as dimensdes de cada
um dos dispositivos machos de cooperagdao sdo ligeiramente menores do
que aquelas dos dispositivos fémeas de cooperagdo de modo a permitir um
ligeira viagem entre o nucleo e a segunda placa em torno da posi¢do que
corresponde a projegao vertical do centro de articulagao.

De acordo com uma outra caracteristica, as dimensdes de cada

um dos dispositivos machos de cooperagdo sdo substancialmente as mes-
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mas que aquelas de cada um dos dispositivos fémeas de cooperagdo de
modo a impedir qualquer viagem entre o nucleo e a segunda placa e para
manter o nucleo na posigdo correspondente a projec¢ao vertical do centro de
articulagao.

De acordo com uma outra caracteristica, os dispositivos de coo-
peragao da segunda placa sdo os dispositivos machos localizados na vizi-
nhanga das bordas da segunda placa e cooperam com os dispositivos fé-
meas do nucleo.

De acordo com uma outra caracteristica, as dimensdes de cada
um dos dispositivos machos de cooperagdo sao ligeiramente menores do
que aqueles de cada um dos dispositivos fémeas de coopera¢do de modo a
permitir como uma viagem ligeira entre o nucleo e a segunda placa, em tor-
no da posig¢ao correspondente a projecdo vertical do centro de articulagao.

De acordo com uma outra caracteristica, as dimensoes de cada
um dos dispositivos machos de cobperagéo sao substancialmente as mes-
mas que aquelas de cada um dos dispositivos fémeas de cooperacdo de
modo a impedir qualquer viagem entre o nucleo e a segunda placa e para
manter o nucleo na posi¢cao correspondente a proje¢ao vertical do centro de
articulacao.

De acordo com uma outra caracteristica, os dispositivos machos’
de cooperac¢do do nucleo sdo dois pinos localizados nas duas bordas late-
rais do nucleo e os dispositivos fémeas de cooperagdo da segunda placa
sdo0 quatro paredes localizadas, em pares, em cada uma das duas bordas
laterais da segunda placa.

De acordo com uma outra caracteristica, os dispositivos fémeas
de cooperagdo da segunda placa compreendem uma sec¢ao conformada em
disco em dire¢do ao centro da placa e parcialmente cobrindo os dispositivos
machos de cooperagao do nucleo de modo a impedir o nucleo de levantar.

De acordo com uma outra caracteristica, os planos de meio re-
presentando as superficies de contato das placas sao substancialmente pa-
ralelos ou criam um angulo agudo, o declive obtido por tal angulo permitindo
adaptar toda a conformagédo da prétese a anatomia da coluna vertebral ou
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para possivelmente corrigir quaisquer defeitos de declive das vértebras do
paciente para quem a protese é pretendida.

De acordo com uma outra caracteristica, as placas compreen-
dem, pelo menos na sua borda inferior, pelo menos um bisel facilitando a
insergcao da prétese entre as vértebras. -

De acordo com uma outra caracteristica, as mesmas placas po-
dem ser montadas com nucleos de diferentes espessuras e/ou dimensoes
e/ou conformagoes.

De acordo com uma outra caracteristica, as placas compreen-
dem dispositivos mdveis de ancoragem dssea.

De acordo com uma outra caracteristica, os dispositivos de an-
coragem Ossea e/ou as placas compreendem dispositivos para segurar a
ligacao dos dispositivos de ancoragem dssea nas placas.

De acordo com uma outra caracteristica, os dispositivos moveis
de ancoragem éssea das placas consistem em pelo menos uma placa equi-
pada com entalhes orientados de modo a impedir essa placa entalhada de
cair para fora uma vez inserida na vértebra, uma extremidade da placa tendo
uma secdo em curva para dentro e pretendida para ser travada em pelo me-
nos uma borda de uma abertura localizada na vizinhanga da periferia das
placas.

De acordo com uma outra caracteristica, a extremidade da placa
entalhada, oposta a uma com uma se¢ao em curva para dentro, compreende
um bisel facilitando a inser¢do da placa entathada nas vértebras.

De acordo com uma outra caracteristica, a abertura localizada
na vizinhanga da periferia das placas compreende uma se¢do de declive em
que a placa entalhada inclina quando a se¢éo curvada dos dispositivos de
ancoragem éssea esta travada na borda dessa abertura, essa se¢éao de de-
clive, por conseguinte, permite ajustar o angulo dos dispositivos de ancora-
gem dssea em relacdo as placas e a guia-los quando estéo sendo inseridos
na abertura. _

De acordo com uma outra caracteristica, os dispositivos para

seguranga consistem em abas flexiveis orientadas em diregéo a secdo em
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curva dos dispositivos de ancoragem &ssea e pretendidas para dobrar de
volta outra vez as bordas da placa quando da insergao dos dispositivos de
ancoragem Ossea nas aberturas nas placas, entao voltar para trds de modo
a inclinar contra os batentes de limite localizados nas paredes das aberturas
nas placas durante o travamento das seg¢des curvadas nas bordas das aber-
turas nas placas, de modo a impedir os dispositivos de ancoragem ossea de
cairem para fora.

De acordo com uma outra caracteristica, a se¢ao em curva para
dentro da placa entalhada dos dispositivos méveis de ancoragem éssea se
estende por meio de uma segunda placa também equipada com entalhes
orientados de modo a impedir a placa de cair para fora uma vez inserida nas
vértebras.

De acordo com uma outra caracteristica, os dispositivos méveis
de ancoragem oéssea das placas consistem em pelo menos uma aleta equi-
pada com entalhes orientados de modo a impedir a aleta de cair para fora
uma vez inserida em uma ranhura feita em uma vértebra, uma extremidade
da aleta tendo uma seg¢ao em curva para dentro e pretendida para ser trava-
da em pelo menos uma borda de uma abertura na vizinhanga da periferia
das placas.

De acordo com uma outra caracteristica, os dispositivos para
segurar a aleta consistem em pelo menos um pino localizado na superficie
inferior da aleta e pretendido para ser travado em pelo menos um orificio nas
superficies de contato das placas, o pino e o orificio sendo de conformagao
e tamanho complementares de modo a segurar a aleta no lugar nas placas.

Outras caracteristicas e vantagens da invengdo tornar-se-ao
mais claras mediante a leitura da descrigdo a seguir, dada em referéncia as
figuras em anexo, em que:

- as figuras 1A, 1B e 1C representam, respectivamente, uma vis-
ta lateral, uma vista traseira com um plano em corte transversal A — A e um
corte transversal ao longo do dito plano A — A, de uma prétese de disco in-
tervertebral de acordo com uma primeira modalidade da invengao,

- as figuras 2A, 2B e 2C representam, respectivamente, uma vis-
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ta lateral, uma vista traseira com um plano em corte transversal B — B e um
corte transversal ao longo do dito plano B — B, de uma prétese de disco in-
tervertebral de acordo com uma segunda modalidade da invengao,

- as figuras 3A e 3B representam, respectivamenté, uma vista
traseira com um plano em corte transversal C — C e um corte transversal ao
longo do dito plano C — C, de uma préteseA de disco intervertebral de acordo
com a primeira modalidade da invencao e as figuras 3C e 3D representam,
respectivamente, uma vista traseira com um plano em corte transversal D -
D e um corte transversal ao longo do dito plano D — D, de uma prétese de
disco intervertebral de acordo com a segunda modalidade da invengéo,

- as figuras 4A e 4B representam, respectivamente uma vista de
topo e uma vista em perspectiva de uma primeira modalidade do dispositivo
de ancoragem oOssea de uma protese de disco intervertebral de acordo com
a invengdo e as figuras 4C e 4D representam, respectivamente, uma vista de
topo e uma vista lateral de uma segunda modalidade dos dispositivos de
ancoragem Ossea de uma prétese de disco intervertebral de acordo com a
invengao,

- as figuras 5A, 5B e 5C representam, respectivamente, uma vis-
ta em perspectiva, uma vista de topo e uma vista lateral de uma prétese de
disco intervertebral de acordo com diferentes modalidades da invengéo.

A invencao refere-se a uma prétese de disco intervertebral com-
preendendo pelo menos duas placas (1, 2) descentralizadas em relagao uma
com a outra de modo a seguir com mais eficiéncia a anatomia da coluna ver-
tebral. Como explicado no predmbulo desse pedido, as vértebras sdo geral-
mente ligeiramente descentralizadas uma da outra, de modo que suas bor-
das, por exemplo, posteriores, ndo sdo verticalmente alinhadas. A prétese
de acordo com a invengao é, por conseguinte, desenhada de modo que as
bordas das placas (1, 2) ndo sédo verticalmente alinhadas e tém uma leve
descentralizagdo que corresponde a uma descentralizacdo entre as bordas
das vértebras entre as quais a prétese é pretendida ser inserida. A descen-
tralizagcdo das vértebras poderia ser medida com precisdo de antemao, de

modo a escolher uma prétese cuja descentralizagao das placas (1, 2) cor-
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responda perfeitamente a descentralizagao das vértebras.

Cada uma das placas (1 e 2) da prétese de acordo com a inven-
cao compreende um centro geométrico (G1 e G2, respectivamente) que po-
de ser definido, geralmente falando, através de 'um ponto em distancia igual
dos dois pontos diametralmente opostos localizados na periferia das placas
(1, 2). Normalmente, as placas da protese de disco intervertebral tém uma
conformagao relativamente continua e seu centro geométrico pode ser de
distancia igual de todos os pontos localizados na periferia das placas. Inde-
pendente da prétese, um centro geométrico pode ser definido por um ponto
ou uma superficie localizada em distancia igual das bordas da placa. Os
centros geométricos (G1, G2) das placas (1, 2) da prétese de acordo com a
invengcao ndo sao verticalmente alinhados, mas sao descentralizados um do
outro em pelo menos uma dire¢do, por exemplo, antero-posterior, perpendi-
cular ao eixo vertical da coluna vertebral. As duas placas (1 e 2) de uma pré-
tese de disco intervertebral simples usualmente sdo substancialmente do
mesmo tamanho e essa descentralizacdo (D) dos centros geométricos (G1,
G2) das piacas engendra uma descentralizagdo das bordas das placas (1,
2). No caso de uma protese cujas placas nao sao do meémo tamanho, é
considerado descentralizar as bordas das placas (1 e 2) e os centros geomé-
tricos (G1, G2) estardo até mais descentralizados um do outro.

Nas diferentes modalidades descritas abaixo, a prétese compre-
ende pelo menos duas placas (1 e 2), isto é, primeira (1) e segunda (2) pla-
cas, articuladas em torno uma da outra por meio de uma superficie curvada
(11, 31), isto é, articulagdo de pelo menos uma das placas. Essa superficie
curvada (11, 31) de articulacdo permite pivotar as placas (1, 2) em torno uma
da outra, via rotacdo em torno de um eixo substancialmente perpendicular
ao plano das placas e/ou inclinar as placas (1, 2) em torno uma da outra, via
rotacdo em torno de um eixo substancialmente ao longo do plano das placas
(1, 2). Cada uma das placas (1, 2) compreende uma superficie (14, 24) co-
nhecida como uma superficie de contato, pretendida para estar em contato
com uma placa vertebral de uma das vértebras entre as quais a protese é

pretendida ser inserida. O centro geométrico sera daqui por diante definido
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em relacdo a essa superficie de contato em consideragéo a facilidade, mas
deve ser entendido que é o eixo vertical passando através do centro geomé-
trico que esta implicado com o principio da invengdo e que a posicao exata
do centro geométrico na largura das placas nao tem relevancia. Nas diferen-
tes modalidades descritas abaixo, cada uma das placas (1, 2), por conse-
guinte, compreende um centro geométrico (G1, G2) em distancia igual de
pelo menos dois pontos diametralmente opostos localizados na periferia da
placas (1, 2). Os centros geométricds (G1, G2) das placas (1, 2) ndo estao
verticalmente alinhados e essa descentralizagdo (D) dos centros geométri-

cos (G1, G2) das placas engendra uma descentralizagdo das bordas das

“placas (1, 2) em pelo menos uma dire¢do perpendicular ao eixo vertical da

coluna vertebral.

Na modalidade representada nas figuras 2A, 2B, 2C, 3C e 3D, a
protese compreende somente dois elementos: duas placas (1, 2). Nesse ca-
so, a segunda placa (2) compreende uma superficie curvada (31) de articu-
lagcdo da qual pelo menos uma seg¢do coopera com uma superficie curvada
(11) de articulagao da primeira placa (1) para a qual é complementar. A coo-
peracao dessas superficies curvadas (11, 31) de articulagdo permite pivotar
e/ou inclinar as placas (1, 2) em torno uma da outra. Um centro (C) de articu-
lagdo verticalmente alinhado com o vértice da superficie curvada (31) de ar-
ticulacdo da segunda placa (2) pode ser definido. Esse centro (C) de articu-
lagdo corresponde a posi¢cao de meio do centro da superficie curvada (11)
da primeira placa (1) comparado a segunda placa (2). Na modalidade repre-
sentada nas figuras, a superficie curvada (11) da primeira placa (1) é cénca-
va e a superficie curvada (31) da articulacdo da segunda placa (2) é convexa
mas pode ser 0 caso em que a superficie curvada (11) da primeira placa (1)
é convexa e que a superficie curvada (31) da articulagdo da segunda placa
(2) é cdncava.

Na modalidade representada nas figuras 1A a 1C, 3A,3B e 5A a
5C, a prétese também compreende um nucleo (3) que compreende uma su-
perficie plana (33) e uma superficie curvada (31) de articulagdo. No caso de

uma prétese com trés elementos, somente a primeira placa (1) compreende
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uma superficie curvada de articulagdo (11) e essa superficie coopera com
pelo menos uma secao da superficie curvada (31) do nucleo (3) para a qual
é complementar, para permitir pivotar e/ou inclinar as placas (1, 2) em torno
uma da outra. A superficie plana (33) do nucleo (3) coopera com pelo menos
uma se¢ao de uma superficié plana (23) da segunda placa (2) para permitir
uma translacao do nucleo (3) em relacdo a segunda placa (2) em pelo me-
nos uma direcao perpendicular ao eixo vertical da coluna vertical e/ou uma
rotacdo do nucleo (3) em relagdo a segunda placa (2) via rotagao em torno
de um eixo substancialmente perpendicular ao plano dessas superficies pla-
nas. A segunda placa (2) compreende dispositivos de cooperagao (22) que
sdo complementares com dispositivos de cooperagdo (32) do nucleo (3) de
modo a restringir ou abolir pelo menos essa translégéo do nucleo (3) em re-
lacdo a segunda placa (2). Nas modalidades representadas nas figuras, os
dispositivos de cooperagao (22) da segunda placa (2) sdo dispositivos fé-
meas localizados na vizinhanca das bordas da segunda placa (2) e coope-
ram com os dispositivos machos (32) do nucleo (3). Nas modalidades repre-
sentadas nas figuras, esses dispositivos machos de cooperagéao (32) do nu-
cleo (3) sao dois pinos localizados nas duas bordas IateraisAdo nucleo (3) e
os dispositivos fémeas de cooperag¢ao (22) da segunda placa (2) sdo quatro
paredes localizadas, em pares, em cada uma das duas bordas laterais da’
segunda placa (2). Essas paredes compreendem uma se¢ao em curva para
dentro em direcdo ao centro da placa (2) e parciaimente cobrindo os disposi-
tivos machos de cooperagao (32) do nucleo (3) de modo a impedir 0 nucleo
(3) de levantar. Em uma outra modalidade da invencao, os dispositivos de
cooperagao (22) da segunda placa (2) podem ser dispositivos machos locali-
zados na vizinhanga das bordas da segunda placa (2) e cooperando com 0s
dispositivos fémeas (32) do nucleo (3). Em uma modalidade da invengao, as
dimensbes de cada um dos dispositivos machos de cooperagao (32, 22) po-
de ser ligeiramente menor do que aqueles dos dispositivos fémeas (22, 32)
de modo a permitir uma ligeira viagem entre o nucleo (3) e a segunda placa
(2) em torno da posigao correspondente a projec¢ao vertical do centro (C) de

articulacdo. Em outra modalidade, as dimensdes de cada um dos dispositi-
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vos machos de cooperagéo (32, 22) podem ser substancialmente idénticas
aquelas de cada um dos dispositivos fémeas de cooperagédo (22, 32) de mo-
do a impedir qualquer viagem entre o nucleo (3) e a segunda placa (2) e pa-
ra reter o nucleo (3) na posigao correspondente a projegao do centro (C) de
articulagao. '

Nesse caso de uma prétese com trés elementos, o centro (C) de
articulacdo é verticalmente alinhado com o vértice da superficie curvada (31)
de articulagdo do nucleo (3) e corresponde a posicdo de meio do nucleo (3)
entre os dispositivos de cooperagao (22) e a segunda placa (2) e para a po-
sicdo de meio do centro da superficie curvada (11) da primeira placa (1) em
relacdo ao nucleo (3). Na modalidade representada nas figuras, a superficie
curvada (11) da primeira placa (1) é concava e a superficie curvada (31) do
ntcleo (3) é convexa mas poderia ser que a superficie curvada (11) da pri-
meira placa (1) fosse convexa e que a superficie curvada (31) do nucleo (3)
fosse cOncava.

Em uma modalidade da invencgdo, o centro (C) de articulagéo é
verticalmente alinhado com o centro (G1) de geometria da primeira placa (1),
mas descentralizado em relagcao ao centro geométrico (G2) da segunda pla-
ca (2) em pelo menos uma diregdo perpendicular ao eixo vertical da coluna
vertebral. Essa descentralizagdo (D) dos centros geométricos (G1, G2) das
placas engendra uma descentralizagdo das bordas das placas (1, 2) em pelo
menos uma dire¢do perpendicular ao eixo vertical da coluna vertebral. Em
uma outra modalidade da invengdo, o centro (C) de articulagdo pode tam-
bém ser descentralizado em relagao ao centro geométrico (G1) da primeira
placa (1). Essa descentralizagédo do centro (C) de articulagéo em relagédo ao
centro geométrico (G1) da primeira placa (1) pode ser em dire¢gado oposta
aquela da sua descentralizagdao (D) em relagdo ao centro geométrico (G2)
da segunda placa (2) de modo que a proje¢do vertical do centro (C) de arti-
culagdo encontra-se entre as projecOes verticais dos centros geométricos
(G1, G2) das placas (1, 2) e de modo que a descentralizagdo dos centros
geométricos (G1, G2) em relagao ao centro (C) de articulacao acumula e

engendra uma descentralizagao das bordas das placas (1, 2) em pelo menos
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uma direcdo perpendicular ao eixo vertical da coluna vertebral. Essa descen-
tralizacdo do centro (C) de articulagdo em relagao ao centro geométrico (G1)
da primeira placa (1) pode também estar na mesma diregao que aqUeIa da
sua descentralizagdo (D) em relagdo ao centro geométrico (G2) da segunda
placa (2), mas em uma distancia menor de modo que essas descentraliza-
¢Oes compensam parcialmente uma a outra e engendram uma descentrali-
zagao das bordas das placas (1, 2) entre elas mesmas em pelo menos uma
diregao perpendicular ao eixo vertical da coluna vertebral.

Pode ser vantajoso que a prétese de acordo com a invencgao
permita tornar bons os defeitos de declive das vértebras entre as quais ela é
pretendida ser inserida. Os planos medianos que representam as superficies
de contato (14, 24) das placas (1, 2) podem, por conseguinte, ser substanci-
almente paralelos ou criar um angulo agudo. O declive obtido por tal angulo
ird permitir que toda a conformacgao da protese seja adaptada a anatomia da
coluna vertebral ou corrija quaisquei' possiveis defeitos de declive das vérte-
bras do paciente para o qual a prétese é pretendida. As mesmas placas (1,
2) sdo montadas com nucleo (3) de diferentes espessuras e/ou dimensoes
e/ou conformagdes. As placas (1, 2) podem compreender, pelo menos na
sua borda anterior, pelo menos um bisel (12) facilitando a inser¢ao da préte-
se entre as vértebras. o |

A prétese de acordo com uma modalidade da presente invengéo
compreende dispositivos removiveis (ou méveis) de ancoragem Gssea (4A,
4B) que permitem ancorar as placas (1, 2) nas vértebras. Esses dispositivos
de ancoragem ossea (4A, 4B) e/ou as placas (1, 2) podem, por conseguinte,
compreender dispositivos de segurar (43 e/ou 211, 212) da liga¢ao dos dis-
positivos de ancoragem 6ssea (4A, 4B) nas placas (1, 2).

Em uma primeira modalidade dos dispositivos moveis de anco-
ragem éssea (4B), pelo menos uma placa (40), equipada com entalhes (42)
orientados de modo a impedir essa placa entalhada (40) de cair para fora
uma vez inserida em uma vértebra, é pretendida ser travada em pelo menos
uma borda (21) de uma abertura na vizinhanga da periferia das placas (1, 2),
gragcas a uma segao curvada para dentro (41). Por conseguinte, esses dis-
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positivos méveis de ancoragem éssea (4B) podem ser inseridos nas vérte-
bras e travados nas placas da prétese uma vez que a ultima foi inserida en-
tre as vértebras. Essa modalidade dos dispositivos méveis de ancoragem
Ossea (4B) permite um ajuste possivel da posigao da prétese entre as vérte-
bras antes da aglutinagdo definitiva. A extremidade da placa entalhada (40)

oposta a uma com uma seg¢ao curvada para dentro (41) pode compreender

~um bisel que permite facilitar a inser¢do da placa entalhada (40) nas vérte-

bras. A abertura na vizinhancga da periferia das placas (1, 2) pode compre-
ender uma sec¢ao de declive (210) na qual a placa entalhada (40) inclina
quando a se¢do curvada (41) dos dispositivos de ancoragem éssea (4B) é
travada na borda (21) dessa abertura. Essa se¢do de declive (210) permite
ajustar o angulo dos dispositivos de ancoragem éssea (4B) em relagdo as
placas e guia-los quando eles estdo sendo inseridos na abertura. Os disposi-
tivos de segurar (43) podem consistir em abas flexiveis (43) orientadas em
direcdo a secdo curvada (41) dos dispositivos de ancoragem éssea (4B) e
pretendidos dobrar de volta contra as bordas da placa (40) quando estao
inserindo os dispositivos de ancoragem 6ssea (4B) nas aberturas nas placas
(1, 2). Durante o travamento das se¢Oes curvadas (41) nas bordas (21) das
aberturas nas placas (1, 2), essas abas flexiveis (43) se separam para incli-
nar contra os batentes de limite (211) localizados nas paredes das aberturas
nas placas (1, 2), de modo a impedir que os dispositivos de ancoragem 0s-
sea (4B) caiam para fora. Em uma modalidade alternativa, a se¢ao curvada
(41) para dentro da placa entalhada (40) dos dispositivos de ancoragem 0s-
sea (4) se estende via uma segunda placa (40) também equipada com enta-
Ihes (42) orientados de modo a impedir a placa (40) de cair para fora uma
vez inserida nas vértebras.

Em uma segunda modalidade dos dispositivos méveis de anco-
ragem Ossea (4A, 4B) das placas (1, 2) pelo menos uma aleta (4A) é equi-
pada com entalhes (42) orientados de modo a impedir que a aleta (4A) caia
para fora uma vez inserida em uma ranhura feita em uma vértebra. Uma ex-
tremidade da aleta (4A) tem uma secao curvada (41) e é pretendida ser tra-
vada em pelo menos uma borda (21) de uma abertura na vizinhanga da peri-



10

15

15

feria das placas (1, 2). Os dispositivos de segurar (43) da aleta (4A) podem,
por conseguinte, consistir em pelo menos um pino (43) localizado na super-
ficie inferior da aleta (4A) e é pretendido ser travado em pelo menos um ori-
ficio (210) nas superficies de contato (14, 24) da‘s placas (1, 2). O pino (43) e
o orificio (210) serdao de conformagao e tamanho complementares de modo
a segurar a aleta (4A) nas placas (1, 2). Nessa modalidade, as vértebras,
entre as quais a protese é pretendida ser inserida, terdo sido previamente
preparadas pelo cirurgiao através de formagdo oca, nas placas vertebrais,
ranhuras de conformagao e tamanho complementares com a conformacgéao e
tamanho das aletas (4A). _ _

Deve ser 6bvio para aqueles versados na técnica que a inven-
cdo permite modalidades mediante outras numerosas formas especificas
embora permanecendo dentro do escopo da invengao como reivindicado.
Consequentemente, as modalidades devem ser consideradas como pura-
mente ilustrativas, mas podem ser modificadas no campo definido pelo im-
pacto das reivindicacdes em anexo, e a invengcdo ndo deve ser restrita aos

detalhes antes mencionados.
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REIVINDICACOES
_ 1. Prétese de disco intervertebral para implantagao entre vérte-
bras de uma coluna vertebral, compreendendo pelo menos duas placas (1,
2), a saber, primeira (1) e segunda (2) placas, articuladas em torno uma da
outra por meio de um nucleo (3) compreendendo uma superficie plana (33) e
uma superficie curvada (31) de articulagdo, a primeira placa (1) compreen-

~dendo uma superficie curvada (11) de articulagao cooperando com pelo me-

nos uma parte da superficie curvada (31) do nucleo (3) para a qual é com-

plementar, a fim de permitir o giro e/ ou inclinagédo das placas (1, 2) uma em

“relagdo a outra, a superficie plana (33) do nucleo (3) cooperando com pelo

menos uma parte de uma superficie plana (23) da segunda placa (2) a fim
de permitir uma translagdo e/ ou uma rotagdo do nucleo (3) em relagdo a
segunda placa (2) em ‘pelo menos uma diregao perpendicular ao eixo vertical
da coluna vertebral, a segunda placa (2) compreendendo dispositivos de
'cooperagéd (22) complementares aos dispbsitivos de cooperacao (32) do
nucleo (3), permitindo restringir ou eliminar pelo menos a translagéo do nu-

cleo (3) em relagé_o a segunda placa (2), as ditas superficies de articulagéo

curvadas (11, 31) tendo um vértice verticalmente alinhado com um centro

(C) de articulagdo da protese, cada uma das placas (1, 2) compreendendo
bordas e uma superficie (14, 24) conhecida como uma superficie de contato,
destinada a estar em contato com uma placa vertebral de uma das vértebras
entre as quais pretende-se implantar a protese, essa superficie de contato
para cada uma das placas compreendendo um centro geométrico (G1, G2)
em igual distancia de pelo menos dois pontos opostos diametralmente locali-
zados na periferia da placa (1, 2), caracterizada pelo fato de que:

- 0 centro (C) de articulagao da prétese é verticalmente alinhado
com o vértice da superficie curvada (31) de articulagao do nucleo (3) corres-
pondendo a posicdo média do nucleo (3) entre o dispositivo de cooperagao
(22) da segunda placa (2) e a posicdo média do centro da superficie curvada
(11) da primeira placa (1) em relagao ao nucleo (3),

- 0 centro (C) de articulagao é verticalmente alinhado com o cen-

tro geométrico (G1) da primeira placa (1), sendo que a posicdo média do
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nucleo (3) entre o dispositivo de cooperagao (22) da segunda placa (2) é
distanciada em relacdo ao centro geométrico (G2) da segunda placa (2), em
pelo menos uma diregdo perpendicular ao eixo vertical da coluna vertebral, o
centro (C) de articulagdo é, deste modo, distanciado em relagdo ao centro
geométrico (G2) da segunda placa (2);

- as superficies de contato (14, 24) das duas placas tém subs-
tancialmente as mesmas dimensodes e as bordas das placas (1, 2) sdo, por
conseguinte, também distanciadas em pelo menos uma diregao perpendicu-
lar ao eixo vertical da coluna vertebral.

2'. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindicagéo

- 1, caracterizada pelo fato de que a superficie curvada (11) da primeira pla-

ca (1) é concava e a superficie curvada (31) do nucleo (3) € convexa.

3. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindicagao

- 1, caracterizada pelo fato de que a superficie curvada (11) da primeira pla-

ca (1) é convexa e a superficie curvada (31) do nucleo (3) é concava.

4. Prétese de disco intervertebral, de acordo com uma das rei-
vindicagbes de 1 a 3, caracterizada pelo fato de que os dispositivos de co-
operagédo (22) da segunda placa (2) sdo dispositivos fémeas localizados na
adjacéncia das bordas da segunda placa (2) e cooperam com 0s distsitivos
machos (32) do nucleo (3).

5. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindicagéo
4, caracterizada pelo fato de que as dimensoes de cada um dos dispositi-
vos macho de cooperagédo (32) sao |igeifamente menores do que aquelas
dos dispositivos fémeas de cooperagéo (22) de modo a permitir uma ligeira
movimentag&o entre o nucleo (3) e a segunda placa (2) em torno da posi¢éo
correspondente a projecao vertical do centro (C) de articula‘géo.

6. Protese de disco intervertebral, de acordo com a reivindicagao
5, caracterizada pelo fato de que as dimensées de cada um dos dispositi-
vos macho de cooperagao (32) sao substancialmente as mesmas que aque-
las de cada um dos dispositivos fémeas de coopefagéo (22) de modo a im-
pedir qualquer movimentagdo entre o nucleo (3) e a segunda placa (2) e

manter o nucleo (3) na posigao correspondente a projegao vertical do centro
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(C) de articulagao.

7. Prétese de disco intervertebral, de acordo com uma das rei-
vindicacdes de 1 a 3, caracterizada pelo fato de que os dispositivos de co-
operagéo (22) da segunda placa (2) s&o dispositivos machos localizados na
adjacéncia das bordas da segunda placa (2) e cooperam com os dispositivos
fémeas (32) do ntcleo (3). |

8. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindicagao
7, caracterizada pelo fato de que as dimensoes de cada um dos dispositi-

vos machos de cooperagdo (22) sdo ligeiramente menores do que aquelas

de cada um dos dispositivos fémeas de cooperagdo (32) de modo a permitir

uma ligeira movimentagéo entre o nucleo (3) e a segunda placa (2), em torno
da posicao correspondente a projegao vertical do centro (C) de articulagéo.
9. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindicagéo '
7 caracterizada pelo fato de que as dimensdes de cada um dos dispositi-
vos machos de cooperagdo (22) sdo substancialmente as mesmaque a-
quelas de cada um dos dispositivos fémeas de cooperag¢do (32) de modo a

impedir qualquér movimentag&o entre o nucleo (3) e a segunda placa (2), e

manter o nucleo (3) na posi¢ao correspondente a proje¢ao vertical do centro

(C) de articulagao.
10. Protese de disco intervertebral, de acordo com a reivindica-

¢ao 4, caracterizada pelo fato de que os dispositivos machos de coopera-

¢ao (32) do nucleo (3) sao dois pinos localizados nas duas bordas laterais do
nucleo (3) e os dispositivos fémeas de cooperagao (22) da segunda placa (2)
sao quatro paredes localizadas, em pares, em cada uma das duas bordas
laterais da segunda placa (2). '

11. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindica-
cdo 10, caracterizada pelo fato de que os dispositivos fémeas de coopera-
¢ao (22) da segunda placa (2) compreendem uma seg¢é@o conformada em
disco em diregdo ao centro da placa (2) e cobrem parcialmente os dispositi-
vos machos de cooperagao (32) do nucleo (3) de modo a impedir o nucleo
(8) de levantar. '

12. Prétese de disco intervertebral, de acordo com uma das rei-
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vindica¢des de 1 a 11, caracterizada pelo fato de que os planos medianos
que representam as superficies de contato (14, 24) das placas (1, 2) sé@o
substancialmente paralelos ou criam um &ngulo agudo, o declive obtido por
tal angulo permitindo adaptar a conformacéo total da protese a anatomia da
coluna vertebral ou possivelmente corrigir quaisquer defeitos de declive das
vértebras do paciente para o qual a prétese é pretendida.

13. Prétese de disco ihterverte,bral, de acordo com uma das rei-
vindicacdes de 1 a 12, caracterizada pelo fato de que as placas (1, 2) com-
preendem, pelo menos na sua borda inferior, pelo menos um bisel (12) facili-
tando a insefgéo da prétese entre as vértebras.

14. Prétese de disco intervertebral, de acordo com uma das rei-
vindicagdes de 1 a 13, caracterizada pelo fato de que as mesmas placas
(1, 2) podem ser montadas com nucleos (3) de diferentes espessuras e/ ou
dimensdes e/ ou conformacodes. |

15. Prétese de disco intervertebral, de acordo com uma das rei-.
vindica¢des de 1 a 14, caracterizada pelo fato de que as placas (1, 2) com-
preendem dispositivos méveis de ancoragem 6ssea (4A, 4B). |

16. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindica-
¢do 15, caracterizada pelo fato de que os dispositivos de ancoragem Os-
sea (4A, 4B) e/ ou as placas (1, 2) compreendem dispositivos para segurar
(43 e/ ou 211, 212) a ligacdo dos dispositivos de ancoragem 0ssea (4A, 4B)
nas placas (1, 2). ' | | '.

17. Prétese de disco intervertébral, de acordo com a reivindica-
¢do 15 ou 16, caracterizada pelo fato de que os dispositivos méveis de
ancoragem éssea (4B) das placas (1, 2) consistem em pelo menos uma pla-
ca (40) equipada com entalhes (42) orientados de modo a' impédir essa pla-
ca entalhada (40) de cair para fora uma vez inserida em uma vértebra, uma
extremidade da placa (40) tendo uma segao curvada para dentro (41) e des-
tinada a ser travada em pelo menos uma borda (21)-de uma abertura Iocéli- '
zada na adjacéncia da periferia das placas (1, 2).

18. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindica-

cao 17, caracterizada pelo fato de que a extremidade da placa entalhada
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(40), oposta a uma com uma segdo curvada para dentro (41), compreende
um bisel que facilita a insercdo de uma placa entalhada (40) na vértebra.

19. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindica-
¢ao 17 ou 18, caracterizada pelo fato de que a abertura localizada na ad-
jacéncia da periferia das placas (1, 2) compreende uma sec¢do de declive
(210) em que a placa entalhada (40) inclina quando a segé@o curvada (41)

_dos dispositivos de ancoragem o6ssea (4B) é travada na borda (21) dessa

abertura, essa se¢do de declive (210), por conseguinte, permite ajustar o
angulo dos dispositivos de ancoragem 6ssea (4B) em relagao as placas e

~guia- Ias quando inseridas na abertura.

20. Protese de disco mtervertebral de acordo com a reivindica-
cao 17, caracterizada pelo. fato de que os dispositivos de seguranca (43)
consistem em abas flexiveis (43) orientadas em direcéo a se¢ao curvada
(41) dos dlSpOSItIVOS de ancoragem bssea (4B) e destinadas a dobrar para

trés contra as bordas da placa (40) quando da insergcao dos d|sposmvos de

ancoragem oOssea (4B) nas aberturas nas placas (1, 2), e a langar-se para
trés de modo a inclinar' contra os batentes de limite (211) localizados nas
paredes das aberturas nas placas (1, 2) durante o travamento das secdes
curvadas para dentro (41) sobre as bordas (21) das aberturas nas placas (1,
2), dé modo a impedir que os dispositivos de ancoragem dssea (4B) caiam
para fora. |
_ 21. Prétese de disco intervertebral, de acordo com uma das rei-
vindicacbes de 17 a 20, caracterizada pelo fato de que a segdo curvada
para dentro (41) da placa entalhada (40) dos dispositivos moveis de ancora-
gem Gssea (4B) se estende por meio de uma segunda placa (40) também
equipada com entalhes (42) orientados de modo a impedir a placa (40) de
cair para fora uma vez inserida na vértebra. |
22. Protese de disco intervertebral, de acordo com a reivindica-
cdo 15 ou 16, caracterizada pelo fato de que os dispositivos méveis de
ancoragem oOssea (4A, 4B) das placas (1, 2) consistem em pelo menos uma
aleta (4A) equipada com entalhes (42) orientados de modo a impedir que a

aleta (4A) caia para fora uma vez inserida em uma ranhura feita em uma
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vértebra, uma extremidade da aleta (4A) tendo uma seg¢édo curvada para
dentro (41) e destinada a ser travada em pelo menos uma borda (21) de
uma abertura na vizinhanga da periferia das placas (1, 2). '

23. Prétese de disco intervertebral, de acordo com a reivindica-
¢éo 22, caracterizada pelo fato de que os dispositivos (43) para segurar a
aleta (4A) consistem em pelo menos um pino (43) localizado na superficie
inferior da aleta (4A) e sdo destinados a serem travados em pelo menos um
orificio (210) nas superficies de contato (14, 24) das placas (1, 2), em que o
pino (43) e 0 orificio (210) sao de conformagéo e tamanho complementares

de modo a segurar a aleta (4A) no lugar sobre as placas (1, 2).
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RESUMO

Patente de Invengéo: "PROTESE DE DISCO INTERVERTEBRAL".

A presente invengao refere-se a uma prétese de disco interver-
tebral compreendendo pelo menos duas placas (1, 2), isto é primeira (1) e
segunda (2) placas, articuladas em torno uma da outra por meio de uma su-
perficie curvada (11, 31), isto é articulagdo, de pelo menos uma das placas,
cada uma das placas (1, 2) compreendendo uma superficie (14, 24) conhe-
cida como uma superficie de contato, pretendida para estar em contato com
uma placa vertebral de uma das vértebras entre as quais a prétese é preten-
dida ser inserida, essa superficie de contato para cada uma das placas

" compreendendo um centro geométrico (G1, G2) em igual distancia de pelo

menos dois pontos diametralmente opostos localizados na periferia da placa
(1, 2), caracterizada pelo fato de que os centros geométricos (G1, G2) das
placas (1, 2) ndo sio verticalmente alinhadas, essa descentralizagéo (D) dos
centros geométricos (G1, G2) das placas engendrando uma descentraliza-
¢édo das bordas das placas (1, 2) em pelo menos uma diregao perpendicular

ao eixo vertical da coluna vertebral.
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