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“SISTEMA DE RETROACAO DE MARCHAS E VEICULO”
Campo da invencéo

A presente invencao refere-se a um sistema de retroagcdo de marchas de acordo
com o preambulo da reivindica¢do independente.

Fundamento da invencéo

Ao dirigir veiculos pesados, como caminhdes, 6nibus e similares, a questao relacio-
nada a economia do veiculo tem-se tornado um importante fator quando se tenta reduzir
custos na empresa em que o veiculo é utilizado. Hoje ha também um forte enfoque na redu-
¢ao do consumo de combustivel devido aos efeitos ambientais negativos provenientes da
combustao de combustivel.

O motorista tem, por sua forma de dirigir o veiculo, a maior influéncia, tanto do pon-
to de vista econémico como ambiental. Assim, pode ser dificil para um motorista determinar
qual marcha é ideal do ponto de vista do consumo de combustivel em diferentes situagdes.
Ha com frequéncia pelo menos duas marchas adequadas, a partir de uma perspectiva de
velocidade rotacional para escolher a partir do momento em que o veiculo é conduzido. A
dificuldade para o motorista € saber qual destas marchas vai fazer o motor trabalhar de for-
ma mais eficiente e, portanto, também da forma mais econémica.

Muitos veiculos pesados estdo equipados com um sistema de marchas semi-
automaticas (por exemplo, Scania Opticruise ou Volvo |-Shift) que faz a escolha para o mo-
torista. Estes sistemas geralmente envolvem também a possibilidade de o motorista esco-
lher ele préprio uma marcha, como, claro, também € o caso para caminhdes equipados com
caixas de transmissao totalmente manuais. Na mudanga de marcha manual, € importante
para fins de economia de combustivel que o motorista tenha exatamente a marcha ideal.

E conhecido o uso de um indicador de mudanga de marcha para indicar qual mar-
cha é a mais adequada de um ponto de vista de consumo de combustivel. Veja, por exem-
plo, o indicador de instru¢gées para operagdo de mudanca de marcha do veiculo eficiente
divulgado na patente U.S. 4,439,158, ou o dispositivo para prover uma indicagdo ao motoris-
ta sobre se uma mudanca de marcha deve ser feita com o intuito de se obter um melhor
consumo de combustivel, divulgado no pedido de patente GB 2,084,524. O indicador pode
ser uma informacao visual para o motorista na area de apresentacdo de quilometragem, na
forma de, por exemplo, um numero indicando a marcha preferida, ou como uma velocidade
rotacional preferida, por exemplo, como uma listra verde no tacometro que indica numero
adequado de revolugdes.

O objeto da presente invencao € incentivar mais o motorista a dirigir o veiculo de
uma forma econ6mica e ambientalmente amigavel. Um outro objetivo é dar ao motorista, ou
a um terceiro, a possibilidade de avaliar a forma de usar as marchas do motorista.

Resumo da invencio
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O objeto acima mencionado é alcangcado por um sistema de retroacao de marchas
para uso em um veiculo de acordo com a invengédo, compreendendo um meio de recomen-
dacdo de marcha adaptado para determinar um valor de marcha ideal na dependéncia de
varios parametros de influéncia, por exemplo, peso do veiculo, velocidade, velocidade rota-
cional, topografia da estrada, e baseado em dito valor de marcha ideal para recomendar
uma marcha ideal do veiculo, um meio de detec¢cdo de marcha para detectar uma marcha
usada correntemente e determinar um valor de marcha usada na dependéncia da mesma. O
sistema inclui ainda um meio de avaliagdo para analisar e classificar a marcha usada corren-
temente, comparando dito valor de marcha usada correntemente com o valor de marcha
ideal e baseado na comparagao para gerar uma gradagao, e um meio de apresentacao para
apresentar dita gradacao ao motorista do veiculo.

A presente invencao proporciona ao motorista uma ferramenta para uso em seus
esforgos para ser o "melhor motorista”, e também prové a possibilidade de o motorista se
sentir mais seguro sabendo que ele / ela esta dirigindo com marcha economicamente e am-
bientalmente amigavel para o momento, mesmo se o veiculo em questao tiver uma caixa de
cambio manual.

Além disso, a gradagéo da escolha de marcha da ao motorista a possibilidade de
acompanhar se ele/ela melhorou seu/sua capacidade de usar a marcha correta em diferen-
tes situagdes e terrenos.

Modalidades preferidas estdo expressas nas reivindicagées dependentes.

Breve descricéo dos desenhos apensos

A figura 1 ilustra esquematicamente um sistema de controle para um veiculo onde a
presente invencao é utilizada.

A figura 2 ilustra um exemplo de um sistema de acordo com a presente invengao.

A Figura 3 mostra um exemplo de um meio de apresentagdo de acordo com a in-
vengao.

Descricao detalhada das modalidades preferidas da invencao

A presente invengao é aplicavel a veiculos a motor providos com uma transmissao
mecanica manual tendo uma caixa de cambio basica e, opcionalmente, pelo menos uma
caixa de cambio secundaria, tal como uma caixa de cambio de intervalo ou uma caixa de
cambio bipartida. Especialmente veiculos a motor pesados, tais como caminhdes, reboque e
dnibus a maioria tem uma caixa de cambio bipartida e uma caixa de cambio de intervalo. E
salientado que "caixa de cambio" deve ser interpretada aqui em sentido amplo e a parte bi-
partida, a parte basica ou principal e a parte de intervalo da transmissao podem ser inclui-
das no mesmo alojamento da caixa de cambio.

Também é importante salientar que a presente invengao é particularmente aplicavel

a veiculos pesados, mas também pode ser utilizada em qualquer veiculo a motor, por
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exemplo, carros particulares, tratores, etc.

Na fig. 1 estd esquematicamente ilustrado um sistema de controle para um veiculo
com o qual a presente invencao pode ser utilizada. O veiculo compreende um eixo dianteiro
1 com rodas diretrizes 2, 3, um veio de transmissao traseiro 4 com rodas motrizes 5-8, e,
opcionalmente, um eixo traseiro 9 com rodas 10 e 11. Além disso, 0 veiculo contém um mo-
tor 13 conectado a uma caixa de cambio 12, que aciona o veio de transmissao 4 por meio
de um eixo de saida 14 da caixa de cambio. A caixa de cambio 12 e o motor 13 sdo contro-
lados por unidades de controle 15, 16, respectivamente, que sdo controladas por uma uni-
dade de controle principal 17. O Sistema de Gerenciamento do Motor (sigla em inglés, EMS)
16 controla as fungdes motoras do veiculo, que, por exemplo, pode consistir de injegcao de
combustivel e freio-motor. O controle é baseado em uma série de sinais de entrada, que
podem consistir de sinais provenientes de (nao mostrados) controles do acelerador (a posi-
cao do pedal do acelerador), sensor de velocidade e sistema de gerenciamento de freio. O
Sistema de Gerenciamento de Caixa de Cambio (sigla em inglés, GMS) 15 controla as fun-
cbes de marcha, em que, ao usar uma caixa de cambio automatica, a mudanga de marchas
pode ser controlada baseada em um sinal de entrada proveniente dos sensores de veloci-
dade. Em mudanca manual de marchas, a mudanca pode ser controlada a partir de um sinal
de entrada proveniente de um seletor de marcha (alavanca de mudanca de marchas), e po-
de ndo ser necessario GMS. Além disso, o veiculo contém um Sistema de Gerenciamento
de Freio (sigla em inglés, BMS) com uma unidade de controlo de avaria 17, que controla as
fungdes de freio do veiculo, tais como o calculo automatico da carga, de modo que uma da-
da posicao de pedal possa sempre resultar no mesmo efeito de freio, independente da car-
ga. A unidade de controle de freio controla os vérios sistemas de freio do veiculo, por exem-
plo, retardador e outros sistemas de freio suplementares, travao de escape e freio de servigo
baseados em comandos do motorista, e envia sinais de controle para médulos do sistema
(ndo mostrados) dispersos no chassi, onde sinais de controle elétricos sdo usados, por
exemplo, para ajustar a pressao de freio.

As unidades de controle descritas acima constituem-se em meros exemplos do que
pode existir em um veiculo. Como é apreciado por uma pessoa versada na arte, duas ou
mais das unidades de controle acima descritas, claro, podem ser integradas em uma Unica
unidade de controle.

A presente invengao refere-se a um sistema de retroacdo de marchas 18, incluindo
um meio de recomendacgao de marcha 19 para determinar um valor de marcha ideal do vei-
culo, na dependéncia de varios parametros de influéncia, por exemplo, peso do veiculo, ve-
locidade, velocidade rotacional, topografia da estrada, e baseado no dito valor de marcha
ideal para recomendar uma marcha ideal do veiculo. O sistema de retroacdo de marchas 18

€ preferencialmente disposto em um veiculo.
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Cada gama de escalonamento de marchas é mais eficiente para operar em diferen-
tes gamas de operacao de veiculo pré-selecionadas, e a selecao de qual gama de escalo-
namento de marchas particular ira operar o veiculo mais eficientemente é determinada em
relacao a qual poténcia é necessaria para dirigir o veiculo. A poténcia necessaria para dirigir
o veiculo em velocidade constante é calculada instantaneamente a partir da resisténcia de
condugao. A resisténcia de condugao do veiculo pode ser estabelecida por meio de um mo-
delo de célculo adequado baseado em diferentes parametros do veiculo, tais como carga do
motor, velocidade rotacional do motor, velocidade do veiculo, inclinacéo da estrada e carac-
teristicas aerodinamicas, ver, por exemplo, o0 documento W0O/2007/139491, de uma maneira
bem conhecida para uma pessoa versada na arte. Se o veiculo acelera, esta aceleragao
contribui para um aumento da demanda de energia do veiculo e é contabilizada ao se de-
terminar qual marcha é a mais adequada. A aceleracdo permitida é limitada, assim, a valo-
res razoaveis para neutralizar a condugao imprudente. Possiveis perdas de velocidade que
aparecem nas mudancas de marchas em inclinacées de subida sao igualmente contabiliza-
das, e o motorista ndo tem de reduzir a marcha novamente para manter torque suficiente e
nao perder muita velocidade. A poténcia total necessaria para dirigir o veiculo é, assim, cal-
culada como:

Pwta = P (condugéo_resisténcia) + P (aceleracdo), (1)

onde P (conducéo_resisténcia) é a poténcia necessaria para dirigir o veiculo em ve-
locidade constante, e P (aceleragcdo) é a poténcia necessaria para acelerar o veiculo até
uma certa aceleragao.

A marcha que melhor corresponde a poténcia total requerida é recomendada para o
motorista.

O meio de recomendacgéao de marcha 19, por conseguinte, detecta constantemente
os varios parametros de influéncia, por exemplo, peso do veiculo, velocidade, velocidade
rotacional, topografia da estrada, e calcula constantemente uma poténcia total requerida e
compara a poténcia requerida com os diferentes intervalos de marchas para verificar qual
marcha € a mais ideal. Se houver uma outra marcha mais alta com uma melhor economia
de velocidade rotacional, o que pode contribuir com a poténcia necessaria para manter a
velocidade, esta marcha é recomendada em substituicdo. Ha sempre uma demanda relacio-
nada ao fato de que a marcha recomendada precisa estar em um intervalo de velocidade
rotacional dinamico, dependendo das condi¢des, para impedir recomendar marchas que, do
contrario, envolveriam uma velocidade rotacional muito alta ou muito baixa do motor.

A marcha que é a mais alta possivel com a possibilidade de acelerar ou manter a
velocidade é continuamente calculada. Se nenhuma marcha dentro das limitagées de velo-
cidade rotacional tornar a aceleragéo possivel, a menor marcha acessivel dentro das limita-

cbes de velocidade rotacional € recomendada em substituicdo. Em inclinagées de subida
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ingremes, onde o veiculo ndo é capaz de manter a velocidade, o “arraste para fora" € incen-
tivado, ou seja, mudar a marcha o mais tarde possivel para evitar a condugdo com uma ve-
locidade rotacional antieconémica. Possiveis perdas de velocidade que aparecem nas mu-
dancas de marcha em inclinagbes de subida s&o contabilizadas, e 0 motorista ndo tem que
mudar de marcha para baixo novamente para manter torque suficiente e ndo perder muita
velocidade.

O sistema de retroacao de marchas 18 de acordo com a presente invengéo inclui
ainda um meio de deteccao de marcha 20 para detectar uma marcha usada correntemente
e determinar um valor de marcha usada na dependéncia da mesma. De acordo com a in-
vengdo, um meio de avaliagcdo 21 analisa e classifica a marcha usada correntemente, com-
parando o valor da marcha usada correntemente com o valor de marcha ideal, e baseado na
comparacgao gerar uma gradacao. A gradacao gerada € apresentada ao motorista do veiculo
em um meio de apresentacdo. Dessa maneira, o motorista é encorajado a usar a marcha
recomendada, pois 0 motorista sabe que a marcha usada correntemente esta sendo gradu-
ada. Um efeito em potencial da gradacdo do motorista é que diferentes motoristas podem
comecgar a competir entre si na ambigcéao de ser o "melhor piloto". O meio de apresentagao é
de acordo com uma modalidade colocada no painel do motorista, bem visivel para 0 moto-
rista ao dirigir o veiculo. O meio de apresentacao também pode ser no formato de um visor
adicional no compartimento do motorista.

O sistema 18 ¢é ilustrado na fig. 2, que inclui meio 22 para receber sinais relevantes
relacionados a parametros circundantes e sinais provenientes dos sensores internos no vei-
culo, ou seja, sensores de velocidade, sensores de torque, sensores de marchas, etc., usa-
dos no meio de recomendacao de marcha 19 para determinar uma marcha recomendada e
no meio de avaliagdo 21 para calcular a gradacao de marchas do motorista.

Gradacgoes preferencialmente positivas sdo dadas ao motorista quando o motorista
escolheu a marcha ideal para a situagdo, ou escolheu uma marcha que esta dentro de um
certo intervalo de velocidade rotacional

De acordo com uma modalidade, a gradagéo depende do tempo de uso de uma
marcha nao ideal, de tal modo que a gradacao é reduzida se a marcha nao ideal for usada
por mais tempo que um periodo de tempo dindmico. O sistema de retroagdo, em seguida,
inclui um meio de cronometragem de tempo para comegar a medir 0 tempo com um reldgio
quando ficou determinado que o motorista estava conduzindo com uma marcha nao ideal.
Quando este tempo medido ultrapassa um periodo de tempo dinamico, a gradagéo € redu-
zida. Assim, um gradagao reduzida é dada ao motorista se ele/ela conduziu o veiculo com
uma marcha nao ideal por algum tempo. Em uma outra modalidade, a gradacao depende do
tempo usando uma marcha ideal, de tal modo que a gradagdo é aumentada se a marcha
ideal for usada por mais tempo que um periodo de tempo dinamico. O sistema de retroacao,
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entdo, inclui um meio de cronometragem de tempo para comecgar a medir 0 tempo com um
relégio quando se determinou que o motorista estava conduzindo com uma marcha ideal.
Quando este tempo medido ultrapassar um periodo de tempo dindmico, a gradagao € au-
mentada. Consequentemente, o motorista € recompensado se ele/ela mantém a marcha
ideal.

Por exemplo, se a 102 marcha é a marcha recomendada para o momento e a velo-
cidade rotacional entdo é de 1100 rpm, o motorista obtém uma gradacdo aumentada se
ele/ela tiver escolhido esta marcha. Se o motorista, em vez disso, usar a 92 marcha, é dada
uma recomendacao ao motorista onde ele/ela é incentivado a mudar a marcha para a 102
marcha. Se o controlador mesmo assim optar por continuar com a 92 marcha, o seu / sua
gradagcado comeca a ser reduzida apds um certo periodo de tempo dindmico. Se o motorista,
em vez disso, conduzisse com a 122 marcha (a marcha mais alta) em 85 km / h, onde a
marcha 12 também é a marcha recomendada, a gradacao é reduzida ou aumentada. Isso
porque uma mudanga de marcha para baixo para a 112 marcha faria a velocidade rotacional
ficar fora do intervalo de velocidade rotacional. Essas modalidades sdo exemplificadas com
uma caixa de cambio com doze (12) marchas, mas outros tipos de caixas de cambio com
menos ou mais de doze (12) marchas também sao, claro, possiveis dentro do escopo da
invencao, conforme definido pelas reivindicacdes apensas.

Vantajosamente, a gradagéo € apresentada no meio de apresentacdo em periodos
de tempo decididos por um gerenciador de apresentagdao que se constitui em uma parte in-
tegrante do meio de apresentacado. Assim, é possivel escolher quando a gradagao deve ser
mostrada ao motorista. A gradagdo também pode ser apresentada como uma mudanga de
gradacdao. Em uma modalidade, o gerente de apresentagao determina os periodos de tempo
na dependéncia da relagdo entre a marcha usada correntemente e a marcha ideal. Por
exemplo, se um motorista usa uma marcha nao ideal por mais tempo que um tempo dinami-
co, entdo, a gradacao é reduzida apds o tempo dinamico e a mudancga de gradagao serem
apresentados no meio de apresentacao.

Em outra modalidade, a gradacéo é constantemente apresentada no meio de apre-
sentacdo. O motorista entdo pode ver continuamente como ele/ela sdo bons ao usar as
marchas.

Em uma modalidade, 0 meio de recomendacdo de marcha 19 recomenda uma
marcha ideal para o motorista, se for usada uma marcha nao ideal por mais tempo que um
periodo de tempo dinamico. Dessa maneira, podem ser dadas recomendag6es ao motorista
sobre uma marcha preferencial quando o motorista estiver dirigindo com uma marcha nao-
recomendada para um determinado periodo de tempo dinamico. O meio de recomendacao
de marcha 19, entao inclui um meio de cronometragem de tempo para comecgar a medir 0

tempo com um relégio quando se determinou que o motorista estava dirigindo com uma ve-
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locidade nao ideal. Quando este tempo medido ultrapassar um periodo de tempo determi-
nado dindmico, é mostrada uma recomendagao para o motorista. De acordo com uma mo-
dalidade, a marcha ideal recomendada é apresentada no meio de apresentacdo. A marcha
ideal recomendada pode ser apresentada em um visor com numeros juntamente com infor-
magdes sobre qual agdo deve ser realizada, por exemplo, "Mudanga para baixo" ou "Mu-
danca para cima". A gradacao do motorista pode ser apresentada no mesmo visor, ou pode
ser apresentada em outra &rea ou visor.

O tempo dindmico até que uma recomendacao seja dada também pode depender
de quantos passos de distancia de uma marcha recomendada o motorista esteve dirigindo,
ou seja, marcha atual menos marcha recomendada. Vantajosamente, se o motorista ndo
mudou a marcha de acordo com as recomendacdes dentro de um certo periodo de tempo
dindmico, em que o tempo é cronometrado por um meio de cronometragem de tempo, a
gradacao € reduzida e informacbes sobre a mudanga de gradacado sao apresentadas no
meio de apresentacdo. Assim, o gerente de apresentacédo pode decidir periodos de tempo,
por exemplo, na dependéncia de quando uma recomendacéo foi apresentada no meio de
apresentacgao.

O tempo dindmico é, de acordo com uma modalidade da invencao, também depen-
dente de quao importante ele é para realizar uma mudanga de marchas. Por exemplo, se
um motorista exige um grande torque do motor, por exemplo, em uma inclinagdo de subida,
a duracao do tempo dindmico é reduzida para dar uma recomendagao mais rapida para o
motorista mudar de marcha. Outro exemplo é se o motorista diminui consideravelmente a
velocidade do veiculo em um curto espaco de tempo. Entdo, o tempo dindmico também de-
ve ser reduzido, para ser capaz de dar uma recomendagao rapida ao motorista. Assim, em
uma modalidade, o tempo de duracdo dindmico depende de diferentes critérios de marcha
e/ou de energia. Assim, a relagao entre poténcia exigida para manter a velocidade e potén-
cia disponivel influencia os periodos de tempo. Se a poténcia demandada for maior que a
poténcia disponivel, o tempo dindmico pode ser mais curto para incentivar o motorista a mu-
dar de marcha mais cedo. Assim, o tempo dindmico pode ser dependente de varios parame-
tros, por exemplo, energia de frenagem, demanda de energia de motor, inclinagdo da estra-
da, velocidade, velocidade rotacional, recomendacébes etc. Recomendagdes de marcha nao
sdo mostradas se o motorista extrair um torque excessivamente alto do motor (normalmente
em aceleragao), com excegao para se o motorista acelera com marchas excessivamente e
nao esteja usando o espectro total de velocidade rotacional, ou seja, esta dirigindo de uma
forma antieconémica, que pode ser o caso de um motorista acelera em uma inclinagcao de
subida.

Um exemplo de como um meio de apresentacao pode parecer € mostrado na fig. 3.

Recomendacgdes sdo mostradas no centro de um visor como um numero de marcha em pa-
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rénteses, opcionalmente junto com informacdes sobre qual acdo que realizaria a marcha
recomendada. As gradagdes podem ser mostradas como estrelas que séo iluminadas ou
descoloridas quando uma mudanca de gradagao ocorre. Por exemplo, inicialmente, a reco-
mendagdo € mostrada com acao pertencente sem estrelas. Se 0 motorista escolher nao

5 seguir a recomendacao de marcha, as estrelas sédo iluminadas (cinco estrelas cinzas signifi-
ca que a gradagao de marchas no momento esté prestes a ser baixado). Nos casos em que
0 motorista usa a marcha correta nada é mostrado (a gradagao é aumentada em segundo
plano).

Em uma modalidade, a determinacdo de marcha ideal é influenciada por um tempo

10 de mudancga de marcha estimado. Assim, o tempo que leva para o motorista conduzir uma
mudanga de marca ao dirigir o veiculo é estimado. Este tempo depende entre outras coisas
do tipo de caixa de cambio e qual tipo € necessario para acabar na marcha recomendada
(plena marcha, marcha bipartida ou marcha de intervalo). Assim, € possivel fazer uma de-
terminacao razoavel sobre se a marcha potencialmente recomendada ainda sera a melhor

15  ap6s a mudanca de marcha ter sido feita.

O sistema 18 inclui ainda todos os programas de computador e hardware necessa-
rios para realizar as etapas necessarias para apresentar retroacdo ao motorista de acordo
com a presente invengao.

A presente invengdo ndo estd limitada as modalidades preferidas acima descritas.

20 Varias alternativas, modificagées e equivalentes podem ser usados. Portanto, as modalida-
des acima nao devem ser tomadas como limitativas do escopo da invengao, que é definida
pelas reivindicagbes apensas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de retroagao de marchas (18) para uso em um veiculo, compreendendo:

- um meio de recomendacgédo de marcha (19) adaptado para determinar um valor de
marcha ideal na dependéncia de varios parametros de influéncia, por exemplo, peso do vei-
culo, velocidade, velocidade rotacional, topografia da estrada, e baseado no dito valor de
marcha ideal a recomendar — uma marcha ideal do veiculo;

- um meio de detecgdo de marcha (20) para detectar uma marcha usada corrente-
mente e determinar um valor de marcha usada na dependéncia da mesma;

- um meio de avaliagcao (21) para analisar e classificar a marcha usada corrente-
mente, comparando dito valor de marcha usada correntemente com dito valor de marcha
ideal, e baseado na comparagao gerar uma gradacgao, e

- um meio de apresentacao para apresentar dita gradagéao ao motorista do veiculo,

CARACTERIZADO pelo fato de que

- dita gradacao depende do tempo de uso de uma marcha néo ideal, de tal modo
gue a gradacao € reduzida se a marcha nao ideal for usada por mais tempo que um periodo
de duracao de tempo dinamico, e

- dita gradacgéo depende do tempo de uso de uma marcha ideal, de tal modo que a
gradacao é aumentada se a marcha ideal for usada por mais tempo que um periodo de du-
racao de tempo dindmico.

2. Sistema de retroacdo de marchas de acordo com reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que dita gradacao é apresentada a dito meio de apresenta-
¢ao a periodos de tempo decididos por um gerenciador de apresentacdo que é uma parte
integrada de dito meio de apresentagéo.

3. Sistema de retroacdo de marchas de acordo com reivindicagdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que dito gerenciador de apresentacao determina ditos peri-
odos de tempo na dependéncia da relagéo entre a marcha usada correntemente e a marcha
ideal.

4. Sistema de retroacdo de marchas de acordo com reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que dita gradacado € constantemente apresentada a dito
meio de apresentacgao.

5. Sistema de retroacdo de marchas de acordo com reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que dito meio de recomendacao de marcha (19) recomenda
uma marcha ideal ao motorista, se a marcha nao ideal for usada por mais tempo que um
periodo de duracao de tempo dinamico.

6. Sistema de retroacdo de marchas de acordo com reivindicagcdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que dita marcha ideal recomendada é apresentada ao dito
meio de apresentacgao.
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7. Sistema de retroacdo de marchas de acordo com reivindicacdao 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que dito periodo de duragédo de tempo dindmico depende
de diferentes critérios de marcha e/ou energia.

8. Sistema de retroagdo de marchas de acordo com qualquer uma das reivindica-

5 ¢oes precedentes, CARACTERIZADO pelo fato de que dita determinagao de marcha ideal é
influenciada por um tempo de mudanga de marcha estimado.

9. Veiculo, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um sistema de retroa-
¢ao de marchas conforme definido em qualquer uma das reivindicagdes precedentes.
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Mudar para uma
marcha mais alta
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