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(71) Prihlagovatel:
BENTELER AG, Paderborn, DE;

(72) Pavodee:
Streubel Wolfgang, Detmold, DE;
Harbarth Thomas, Paderborn, DE;

(74) Zastupce:
Viete¢ka Milo% Dr., Halkova 2, Praha 2, 12000;

(54) Nazev prihladky vynalezu:
Zarizeni pro hydraulické vysokotlaké tvaieni
trubicovité konstrukéni souéasti nebo plostiny

(57)Anotace:

Zatizeni (1) zahrnuje tvéfeci nastroj (2, 2a) s dolni zépustkou
(3, 3a) a horni zépustkou (4, 4a). Horni zdpustka (4, 4a) je
prosttednictvim alespoii jedné pistové vélcové jednotky (9,
9a), obsahujici hydraulickou tekutinu, omezené vzajemng
pohyblivé spojitelna s raznikem (12, 12a) drahové vazaného
mechanického lisu (6, 6a). Vélcovy prostor (19, 19a) pistové
vélcové jednotky (9, 9a) je spojitelny prostfednictvim tekutiny
8 vnit¥nim prostorem konstrukéni soucasti (BT) nebo s
tvafecim prostorem (20, 20a) tvafeciho nastroje (2, 2a).

& 19 18 M 12

1
: L =
43 ] G
4 % > <7 [ P23
IR

.
AYNANNNN

£ BT FD




2000 LY

L]
[ 4
.

.

*

JUDr. Milos VSetecka -1 -
advokat .o
129 00 Praha 2, Halkova 2

oees
seee
LA R X ]
(XX X ]
(X R X
oeooe

XXX XX ]

zaARIZENT PRO HYDRAULICKE VYSOKOTLAKE TVARENI TRUBICOVITE
KONSTRUKCNI SOUGASTI NEBO PLOSTINY

Oblast techniky

Pro hydraulické tvareni trubicovité konstrukéni
soudasti Jje znadmo uloZit konstrukéni soucast do nejprve
otevieného tvateciho néstroje s horni a dolni zéapustkou,
naplnit Jji pracovni tekutym médiem a konce konstrukéni
soudasti uté&snit utéstovacimi trny. Po uzavieni tvéarfeciho
nadstroje se konstruk&éni soufdst natlakuje hydraulickym
tlakem, pro vytvarovani konstrukéni soucCasti ve tvafecim

nastroji na stanoveny tvar.

Dosavadni stav techniky

Pr¥itom se vychézi =z hydraulického 1lisu, ktery Je po
strance regulace dimenzovan tak, zZe béhem procesu
hydraulického lisovani p¥idrZuje lisovaci nastroj po delsi
dobu. Doba pridrZovéani je napf. pro soucadsti podvozkl, jako
podélné nosniky a p¥ic¢niky, v rozmezi 5 aZ 10 sekund. Tim
jsou dany doby cyklu v rozmezi asi 30 aZ 40 sekund pro
vyrobu kaZdé hotové souldsti v&etné pFivedeni konstrukéni
sou&asti k tvadfeni do tvafeciho néstroje JjakoZ i odvedeni

pfetvafené konstrukini souédsti z tvafeciho néastroje.
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Podstata vvynalezu

Vynalez Je zaloZen na ukoluy, vychédzeje ze stavu
techniky, vytvorit za¥izeni pro hydraulické tvafeni
trubicovité konstrukéni souldsti nebo plodtiny, které je pfi
bezproblémové integraci do drahové vazaného mechanického
lisu konstrukéné jednodusSe vytvorené a snadno

manipulovatelné.

Tento ukol je Fe3en podle vynélezu znaky naroku 1 popf.

naroku 2.

Vyndlez vyhodnym zplsobem kombinuje tvateci néastroj
s dolni zapustkou a horni zapustkou pro hydraulické tvafeni
trubicovitych konstruk&nich soucédsti vnitfnim tlakem popf.
pro hydraulické vysokotlaké tvareni ploétin s drahové
vazanym mechanickym lisem, jaky Jje znam napriklad ve formé

excentrového, klikového nebo pékového lisu.

Charakteristickym znakem takovéhoto mechanického lisu
je kontinualni pohyb v prub&iném provozu. Vysokotlake
tvafeni naproti tomu vyZaduje v prubéhu procesu tvafeni
absolutnd uzavfeny tvaFeci néastroj s dostateCnou pFridrinou
silou po dobu tva¥eni. Tyto dva protichidné pozZadavky
vynalez zohledfuje tim, Ze horni zépustka tvafeciho nastroje
je prost¥ednictvim alespofi Jjedné pistové valcové Jjednotky
obsahujici hydraulickou tekutinu omezené vzajemn& pohyblivé
spojitelnd s raznikem drahové vézaného mechanického lisu. Na
zakladé takovéto pistové valcové jednotky Je ziskdn Jjakysi
hydraulicky pol3tad¥ mezi horni zapustkou a raznikem. Tento
hydraulicky pol3td¥ pak dovoluje oddéleni kontinualniho
pohybu razniku od tvafeciho ndstroje pro dobu vysokotlakého

tvafeni trubicovité soudasti popf. plostiny v oblasti dolni
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uvrati. Zaroven Jje pistové valcovad jednotka wvyuZita k tomu,
Ze tekutina v ni obsaZend slouZi bezprostfedné k tvafeni
konstruké&ni souCéasti pop¥. plostiny. K tomu je valec pistové
valcové jednotky spojitelny prostfednictvim tekutiny
s vnit¥nim prostorem konstrukéni soucdsti popf¥. s tvédfecim
prostorem tvafeciho néstroje. Na zdkladé toho miZe odpadnout

zvla3tni tlakovy pfevodnik a p¥islud3né hydraulické agregéaty

a soucasti.

Vyhodami  vytvofeni podle vyndlezu Jjsou podstatné
zkradceni doby «c¢yklu, sniZeni 1investi&nich nakladl pro
souCédsti vyvijele tlaku, a zna¢né sniZeni néakladld na
regulaci. Kromé& toho Jje ziskana ta velka vyhoda, Ze pro
vysokotlaké tvaf¥eni, =zejména malych sérii, trubicovitych
konstrukénich soucédsti popf¥. plodtin, Jje nyni moZno pouZit

kapacit mechanickych lisl, které jsou v zavodé k dispozici.

Vidy podle tvaru tvafené trubicovité konstrukdéni
souCasti popf. plodStiny Jje zacClenéna Jjen Jjedna pistové
valcovd jednotka nebo Jje zaclenéno nékolik pistovych
vadlcovych Jjednotek mezi horni =zdpustku a raznik. Zvlasté
uspofaddani wvice men3ich pistovych véalcovych jednotek podél
tvaru konstrukéni soucésti popt. plodtiny a primé
hydraulické spojeni, p¥i kterém plocha pistll odpovida
primétu plochy konstrukéni soucésti popf. plostiny, maZe
zajistit to, Ze v kaZdém okamZiku tvareni panuje rovnovéha
sil mezi pistovou véalcovou jednotkou a konstrukéni soucasti
pop¥. plosStinou. P¥i tomto uspofaddidni Jje dosaZeno daldi

vyhody, totiZ Ze Jje minimalizovédna elastickd deformace

tvdfeciho nastroje, coZ vede ke zlepSené vyrobni p¥fesnosti.

Plnéni trubicovité konstrukéni soucasti se mizZe

provadét konvencnimi hydraulickymi agregaty. Je v3ak moZnd
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také varianta, p¥i které se plnéni konstrukéni soucasti

provadi v ponofovaci nadriZi.

ProtoZe pistovd valcovd jednotka Jje vytvofena Jjako
separatni, Jjak od horniho nastroje tak také od razniku
oddé&litelné =zaFrizeni, mlZe byt p¥fi flexibilnim vytvoFfeni

pouZita pro rtzné tvafeci néstroje a mechanické lisy.

Vyhodné dalsi vytvoreni vynédlezu spocivéa ve =znacich
naroku 3, podle kterych pist pistové valcové jednotky Je
prost¥ednictvim pistni desky uvolnitelné spojen s raznikem a
vidlec Jje prostfednictvim desky valce uvolnitelné spojen
s horni zé&pustkou. Desce valce Jjsou kromé toho p¥ifazeny
vratné prostfedky, které jsou vzadjemné pohyblivé spojeny s
vdlcem nebo s deskou valce. Tyto vratné prostfedky mohou
napriklad sestavat z vodicich tyc¢i, které vzajemné pohyblivé
prochazeji konzolami na valci nebo desce valce a na volnych
koncich jsou opatfeny undSecimi hlavami, které zasahuji pod
konzoly nebo desku valce a pfi pohybu razniku vzhlru s sebou

zdvihaji valec popf. desku valce a tim i horni zapustku.

JestliZe je podle naroku 4 ve vedeni mezi pistovou
valcovou Jjednotkou a tvafecim néastrojem v&lenén délic
tekutiny, mbiZe byt v oblasti pistové valcové Jjednotky
vyhodnym  zpisobem pouZit  hydraulicky olej, popfipadé
s vhodnymi aditivy, a pro tvareni trubicovité konstrukéni
soucasti pop¥. plodtiny mlZe byt pouZita vodnd tekutina
s jen malym mnoZstvim mazacich p¥isad. V této souvislosti
miZe byt popfipadé uclelné, vytvofrit déli& tekutiny jako
tlakovy pfevodnik s jen nizkym prevodnim pomérem. To
poskytuje dalsi volnost pro dimenzovani a uzpusobeni pistové
valcové jednotky pro trubicovitou konstrukéni soucddst popt.

plosStinu.
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Pro zajisténi plného pfizplsobeni trubicovité
konstrukéni soucéasti popf. plodtiny tvafecimu prostoru pri
tvafeni Jje pistovd valcovd Jjednotka dimenzovéna tak, Ze
objem tekutiny z ni vytlacované je vét3i neZ objem, ktery by
byl potfebny k tvareni. Pro zachyceni tohoto pF¥ebyte&ného
objemu je podle néaroku 5 na vedeni mezi pistovou valcovou
jednotkou a tvafecim néstrojem pfipojen tlakovy pfevodnik
s nésledné zafazenym omezovacim ventilem. Omezovaci ventil
na nizkotlaké strané tlakového prevodniku zpusobuje, Ze
teprve p¥ri dosaZeni urc¢itého vnit¥niho tlaku v konstrukéni
soucCasti popf. Vv tvafecim prostoru je objem vytladovany
z pistové valcové jednotky odvadén pres tlakovy pFevodnik.
Tento urc¢ity tlak odpovidd tlaku, ktery je ©potfebny
k Uuplnému vyplnéni tvadreciho prostoru konstruk&ni soudasti
pop¥. k pfizphsobeni plo3tiny na tvar tvafeciho prostoru.
Takoveto FeSeni omezeni tlaku popf. objemu je vyhodné pfi
velmi vysokych tlacich v rozmezi 600 bar aZ 3000 bar
vyskytujicich se pfi hydraulickém tva¥eni, nebot pro tuto
aplikaci neni primé omezeni tlaku prost¥ednictvim na trhu

obvyklych omezovacd tlaku moZné.

P¥ehled obrazki na vvkresech

Vynélez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich pfikladl provedeni znédzornénych na vykresech, na

kterych ptredstavuije

obr. 1 aZ 3 ve vertikdlnim podélném  Fezu schematické
znédzornéni mechanického lisu pro tvareni
trubicovité konstrukéni soucasti vnitfnim

tlakem v raznych provoznich polohéach,
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obr., 4 znidzornéni obdobné obr. 1 aZ 3 podle dalSiho
provedeni, a
obr. 5 schematicky fez znédzornénim podle obr. 4 podél

C¢ary V ve sméru Va.

Pfiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 aZ 3 je vztahovou znacCkou 1 oznacCeno jako
celek zarizeni pro hydraulické tvareni trubicovité
konstrukéni soufasti BT. Zafizeni 1 zahrnuje tvafeci nastroj
2 s dolni zéapustkou 3 a horni zapustkou 4. Dolni zapustka 3
je uvolnitelné upevnéna na lisovém stole 5 drahové vazaného
mechanického lisu 6 ve formé& klikového lisu. Horni zapustka
4 je prostfednictvim desky 7 wvalce uvolnitelné spojena
s valcem 8 pistové véalcové jednotky 9. Pist 10 pistove
valcové Jednotky 9 Je prostfednictvim pistni desky 11

uvolnitelné spojen s raznikem 12 mechanického lisu 6.

Dale je z obr. 1 aZ 3 zfejmé, Ze na desce 7 valce Jjsou
upevnény tycové vratné prostfedky 13, které wvzajemné
pohyblivé prochézeji otvory 14 v desce 7 wvalce. Vratné

prostfedky 13 maji na volnych koncich unéSeci hlavy 15.

Pro ptfehlednost =zn&zornéni nejsou na obr. 1 aZi 3
zndzornény v3echny konvenéni hydraulické agregéaty, které
jsou pro provoz zafizeni 1 potfebné. Pouze Jje schematicky
naznaceno vedeni 16 mezi pistovou valcovou Jjednotkou 9 a
tvdfecim néstrojem 2, které svym specialnim vytvofenim
umoZiiuje také relativni premisténi pistové valcové jednotky

9 k tvafecimu nastroji 2. Kromé& toho jsou zakresleny privody
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17 pro tvareci tekutinu zplsobujici pfetvafeni a zpétny
ventil 18.

Proces  tvafeni  konstrukéni  soucasti BT  probihi
nasledovné:

Podle znadzornéni na obr. 1 se nachédzi raznik 12 spolu

s horni zapustkou 4 v horni uvrati lisu 6. UnaSeci hlavy 15
vratnych prostfedklt 13 zasahuji pod desku 7 valce. Tvafeci

je prostfednictvim vedeni 17 a 16 naplnéna do

do

tekutina

valcového prostoru 19 pistové valcové Jednotky 9 a

konstrukéni soucasti BT.

Prostfednictvim otac¢eni bliZe nezndzornéného klikového

Ustroji lisu 6 se raznik 12 posune dolu.

obr.

Situace podle 2 predstavuje zafizeni 1 pri
uzavieném tvafecim nastroji 2. Klikové ustroji lisu 6 vSak
dosud nedoséhlo dolni uvrati.

Dale se raznik 12 posouva dale dold, <&imZ se pfi
uzavieném tvafecim nastroji 2 prfevadi tvafeci tekutina
pomoci pistu 10 2z valcového prostoru 19 pistové valcové

jednotky 9 prostfednictvim vedeni 16 do konstrukéni soudéasti

BT, takZe ta se ucCinkem tlaku pusobiciho na tvafeci tekutinu

zaCcina podle obr. 3 ve tvafecim prostoru 20 tvafeciho

nastroje 2 pfetvafet. Zpétny ventil 18 =zabranuje odtékéani

tvafeci tekutiny.

Jakmile dosahne klikové ustroji dolni uvrati podle obr.

3, Jje tvareni konstrukéni soucasti BT dokonceno.

Nyni zacinad déle se otéacejici klikové ustroji opét
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zdvihat raznik 12. Tvafeci nastroj 2 zistavd jeSté uzavren.
Raznik 12 se pohybuje vzhledem k valci 8 pistové véalcové
jednotky 9 vzhuru. TyCové vratné prostfedky 13 klouZou skrze

desku 7 valce.

Jakmile dorazi una3eci hlavy 15 vratného prostfedku 13
k desce 7 vélce, =zdvihd se pfi dalsSim pohybu razniku 12
vzhiru také véalec 8 pistové wvalcové Jjednotky 9 a

prostfednictvim desky 7 véalce také horni zapustka 4.

Po dosaZeni dostatecné velkého odstupu mezi horni
zdpustkou 4 a dolni =zdpustkou 3 mbZe byt pfetvafend
konstruké&ni souCast BT vyménéna za novou konstrukéni soudést

BT k tvaFeni.

Jakmile opeét dosahne klikové dustroji lisu 6 horni

uvrati, je dokoncen jeden cyklus tvareni.

Obr. 4 a 5 predstavuji zafizeni la k hydraulickému
tvafeni trubicovité konstrukéni soucasti BT vnitfnim tlakem,
pfi kterém Jje horni =zapustka 4a tvafeciho néastroje 2a
prostfednictvim celkem t¥i pistovych valcovych jednotek 9a
obsahujicich hydraulickou tekutinu omezené vzéjemné
pohyblivé spojitelna s raznikem 12a drdhové véazaného
mechanického lisu 6a vytvofeného jako klikovy 1lis. Také u
tohoto provedeni jsou pisty 10a pistovych valcovych jednotek
%9a prostfednictvim pistni desky 1lla uvolnitelné spojeny
s raznikem 12a, zatimco valce 8a pistovych v&lcovych
jednotek 9a jsou prostfednictvim desky 7a vé&lcl uvolnitelné
spojeny s horni zapustkou 4a tvafeciho néstroje 2a. Dolni
zédpustka 3a tvafeciho néstroje 2a Je prostfednictvim
zapustkové desky 21 uvolnitelné upevnéna na lisovacim stole

5a mechanického lisu 6a. Pfitom je dale zn&zornéno, Ze dolni
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zapustka 3a se zapustkovou deskou 21 se nachazi v zachytné

vané pro tvafreci tekutinu.

Pistni deska 1lla je opatfena tyCovymi vratnymi
prostfedky 13a, které vzadjemné pohyblivé prochazeji otvory
l4a v desce 7a valcl a na volnych koncich maji unaSeci hlavy
15a. UnéSeci hlavy 15a leZi, jako v provedeni podle obr. 1

az 3, vedle horni zapustky 4a.

Valcové prostory 19a pistovych valcovych jednotek 9a
jsou prostfednictvim vedeni 23 pfipojeny na delic 24
tekutiny. V pouzdru 25 délice 24 tekutiny se nachédzi axi&lné
pfestavitelny pist 26, ktery déli ve valcovych prostorech
1%a se nachazejici tekutinu, napf. hydraulicky olej, od
tvafeci tekutiny, naptiklad vody doplnéné mazacimi

prisadami.

Déli¢ 24 tekutiny je prostfednictvim vedeni 27 a vedeni
28 spojen s tvafecim nastrojem 2a. Vedenli 28 pripojené na
tvd¥eci néastroj 2a Jje pfes zpétny ventil 29 ve spojeni
s pfepinacim ventilem 30, ktery je pfipojen k pfivodnimu

vedeni 31 tvafeci tekutiny.

Na vedeni 28 k tvafecimu nastroji 2a je dale pFfipojeno
vedeni 32, které vede k tlakovému pfevodniku 33. Tlakovy
pfevodnik 33 je na druhé strané prostfednictvim vedeni 34
pfipojen na zpétny ventil, ktery 1leZi p¥ed pFfepinacim
ventilem 36, ktery je vClenén do privodniho vedeni 31. Na
vedeni 34 mezi zpétnym ventilem 35 a tlakovym pFfevodnikem 33
je pfripojen omezovaci ventil 37, ktery je na druhé strané
prostfednictvim vedeni 38 spojen s bliZe nezndzornénym

zasobnikem.
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Pro =zajisténi uUplného vytvarovani tvafené konstrukdéni
souc¢édsti BT v tvafecim prostoru 20a tvafeciho nastroje 2a
musi byt objem vytlacitelny z pistovych valcovych jednotek
9a vE&t8i neZ objem, potfebny k vytvarovéani. Prebytelny
vytlaCeny objem se pak pfivadi do tlakového pfevodniku 33.
Jeho pist 39 se prestavuje doleva. Pri urcitém tlaku, ktery
je nezbytny k Uplnému naplnéni tvéafeciho prostoru 20a,
pfestupuje tvafeci tekutina nachézejici se ve vétsSim
prostoru 40 tlakového prevodniku 33 pfes omezovaci ventil 37

do zasobniku.

Obr. 5 ©ptedstavuje zndzornéni rozdéleni pistovych
valcovych Jjednotek 9a podél konstrukéni soulésti BT v

p¥ikladu v pldorysu trapézovité zakfivené.

Zastupuje:

Dr. Milo§ Vietelka v.r.
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JUDY. Milo§ Vetegka - 11 - s
advokat .oo. .
120 00 Praha 2, Halkova 2

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro hydraulické tvafeni  trubicovité
konstrukéni soucasti (BT) vnit¥fnim tlakem v tvafrecim
nastroji (2, 2a) majicim dolni =zipustku (3, 3a) a horni
zapustku (4, 4da), vyznacujici se tim, Ze horni
zépustka (4, 4a) Je prostfednictvim alespon jedné pistové
valcové Jjednotky (9, 9a), obsahujici hydraulickou tekutinu,
"omezené& vzadjemné pohyblivé spojitelnd s raznikem (12, 12a)
dréhové véazaného mechanického lisu (6, 6a) a valcovy prostor
(19, 19a) pistové valcové Jjednotky (9, 9a) Jje spojitelny
prostfednictvim tekutiny s vnitinim prostorem konstrukéni

soucasti (BT).

2. Zatizeni pro hydraulické vysokotlaké  tvafeni
plostiny v tvarecim néastroji (2, 2a) s tvafecim prostorem
(20, 20a) ohranicenym dolni =zdpustkou (3, 3a) a horni
zdpustkou (4, 4a), vyznacdujici se tim, Ze horni
zadpustka (4, 4a) Jje prostfednictvim alesponl Jjedné pistové
vadlcové jednotky (9, 9a), obsahujici hydraulickou tekutinu,
omezené vzadjemné pohyblivé spojitelnd s raznikem (12, 12a)
drédhové véazaného mechanického lisu (6, 6a) a valcovy prostor
(19, 19%a) pistové valcové jednotky (9, 9a) je spojitelny
prostfednictvim tekutiny s tvafecim prostorem (20, 20a)

tvadteciho néstroje (2, 2a).

3. Za¥izeni podle nédroku 1 nebo 2, vyznadujici
se tim, Ze pist (10, 10a) pistové valcové jednotky (9, 9a)
je prostfednictvim pistni desky (11, 1lla) uvolnitelné& spojen
s raznikem (12, 12a) a vélec (8, 8a) Jje prostfednictvim

desky (7, 7a) valce uvolnitelné spojen s horni zapustkou (4,
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4a), pficemZ desce (11, lla) jsou prfifazeny vratné
prost¥edky (13, 13a), které jsou vzdjemné pohyblivé spojeny

s deskou (7, 7a) valce.

4, Za*izeni podle nékterého 2z narokt 1 azZ 3,
vyznadujici se tim, Ze ve vedeni (23) mezi pistovou
valcovou jednotkou (%a) a tvarecim néstrojem (2a) je vclenén

délic¢ (24) tekutiny.

5. Zatizeni podle nékterého z naroka 1 aZ 4,
vyznadujici se tim, Ze na vedeni (23, 27, 28) mezi
pistovou valcovou Jjednotkou (%a) a tvafecim nastrojem (2a)
je pripojen tlakovy pfevodnik (33) s nésledné zafazenym

omezovacim ventilem (37).

Zastupuje:

Dr. MiloS VSetecCka v.r.
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