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(54) Zpisob vyroby vysocepevnych pasi, zejména pro

cyklopésky

Vyndlez se tyka zplUsobu vyroby vyso-
cepevnych pasi, zejména pro cyklopasky a
soudastky s mezi kluzu nad 70C MPa a pev-
nosti nad 750 MPa, 2z oceli obsahujici po-
dle hmotnosti 0,05 aZ 0,22 % uhliku, 0,5
aZ 1,7 % manganu, 0,2 az 1,3 ¢ kbemiku,
stopy aZ 0,03 % siry, stopy az 0,03 %
fosforu a 0,01 aZ 0,1 % hliniku, tvarenim
za studena 30 aZ 80 %-nim Gbdrem a tepel-
nym zpracovanim s ochlazovénim ve vaiici
vod§. Podstata vyndlezu spodivad v tom, Ze
ocel mikrolegovana 0,02 az 0,12 % vanadu,
0,03 az 0,15 % niobu a stopami az 0,20 %
titanu, pridemZ celkovy obsah vanadu, ni-
obu a titanu je 0,05 aZ 0,25 %, se po
vidlcovéni za studena na pas Zihd p¥i tep-
lot& 680 a% 750 °C s vydrzi 20 aZ 800 s,
‘nate? se pas ochlaguje ve vodni lazni o
teploté 80 aZ 100 “C na teplotu 100 aZ
150 °C a dale se Xolné ochlazuje rychlos-
ti 3 aZ 10 %C. s™%, pridem’ doba od pie-
chodu teploty 600 “C pfi ohfevu na Zihaci
teplotu po prechod teploty 600°C pii och-
lazovani je kratSi nez 1 780 s.
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby pdsi z vysocepevné oceli ze-
jména pro souddsti tvd¥ené za studena,s mezi kluzu nad 700 MPa
a pevnosti nad 750 MPa,

Pro vyrobu vysocepevnych ocelovych pdsld s mezi kluzu alespen
700 MPa a pevnostl alespon 750 MPa se. dosud uzivd oceli
mikrolegovanych titanem nebo zirkonem, jei dosahuji p¥i poZadova-
'  nych pevnostnich charakteristikdch taZnosti pouze. 8 % nebo oceli
nizkolegovanych molybdenem a borem nebo chromenm, molybdenem a bo-
rem nebo chromem, molybdenem, niklem a borem nebo chromem, qglyb-
denem, zirkonem a borem s tafnosti 1,5 %, aviak. p¥i podstatné vys-
81 ndro¢nosti na obsahy legujicich prvki. Ocelové pdsy jsou zpra=-
covdvdny technologii kontinudlniho Zihdni, kdy po vdlcovéni za
tepla nebo za studena je pds Zihdn na teploté v oblasti homogen~
niho austenitu a z této teploty kalen ve studené vod&. Po kaleni
je ve videch p¥ipadech zaFfazovédno popoudtdni na teplotdch 200 a¥
500 °C podle chemického slo¥eni a po¥adavkd na konedné pevnostné-
-plastické charakteristiky. Pro dosaZeni poZadované rovinnosti
pédsu je nezbytndé nutné, predevdim p¥i vyrobé pdsi vétdSich tlous-
ték, speéiélni vybaveni kontinudlnich linek. B&hem procesu tepel=-
ného zpracovani je nezbytné nutny dvoji ohiev materidlu, jednak
na kalici a jednak na popoustéci teplotu,'coé tedy znamend rela-
tivné vysoké energetické ndroky.

Uvedené nevyhody odstranuje zpasob v§roby vysocepevnych pésii,
zejména pro cyklopdsky & souddstky s mezi kluzu nad 700 MPa a pev-
nosti nad 750 MPa, z oceli obsahujici podle hmotnosti 0,05 aZ
0,22 % unhliku, 0,5 az 1,7 % manganu, 0,2 aZ 1,3 % k¥emiku, stopy
a% 0,03 % siry, stopy aZ 0,03 % fosforu a 0,01 aZz 0,1 % hliniku,
tvd¥enim za studena 30 aZ 80%nim Ubérem a tepelnym zpracovanim
s ochlazovdnim ve va¥ici vodé podle vyndlezu. Podstata vyndlezu
spodivd v tom, %e ocel mikrolegovand 0,02 a# 0,12 % vanadu, 0,03
a% 0,15 % niobu a stopami aZ 0,20 % titanu, pridemz celkevy obsah
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vanadu, niobu a titanu je 0,05 a¥ 0,25 %, se po vdlcovani za stu-
dena ne pésy Zihd pfi teploté 680 a% 750 °C & vydri{ 20 a% 800 s,
nafeZ se pés ochlazuje ve vodni ldzni o teploté 80 a¥ 100 °C na
teplotu 100 a¥ 150 °C & ddle se volnd ochlazuje rychlosti 3 aZ
10 o 0/57 pridemZ doba od p¥echodu teploty €00 Oc p#i oh¥evu na

#{haci teplotu po pFechod teploty 600 °C p#i ochlazovéni je krgtdi
neZ 1 780 s.

Zpisobem podle vyndlezu se docililo vyhodnéjsi kombinace pev-
nostnich a plastickyjch charakteristik ve srovndni s dosud uzivanymi
mikrolegovanymi oceleml a sniZeni nédro¥nosti na obsahy legujicich
prvkd ve srovndni s dosud vyrdbdnymi nizkolegovanymi ocelemi ob-
dobné pevnostni skupiny, pFi soufasném sniZeni energetické nédrode
nosti. Pifd vyrobé vysocepevaych oceli zplisobem podle vyndlezu lze
jednoduSe dodr¥et mimo¥4dné homogenni vlastnosti po délce i si¥ce
pdsu a dokonalou rovinnost pdsu p¥i vyhodnéjsi kombinaci pevmost-
nich a plastickych charakteristik, pevnosti 750 az 1 000 MPa, meze
kluzu 700 aZ 1 000 MPa a taZmnosti 8 a¥ 15 %. Zmény pevnostaich
a plastickych charakteristik ve vySe uvedenych intervelech pevnos-
ti, meze kluzu & taZnosti je moZno Fidit predevdim dobou vydrie
ve vySe uvedeném rozsashu 20 aZz 800 s.

Priklad 1.

Zpisobem dle vyndlezu byl vyroben ocelovy pés s chemickym
glojenim v hmotnostnich proceatech 0,13 % uhliku, 1,32 % mangenu,
0,33 % k¥emfku, 0,015 % siry, 0,014 % fosforu, 0,018 % hliniku,
0,05 % venada a 0,04 % niobu. Po védlcovéni za studena s celkovym
dbérem 63 % a rihdnim na teplotd 730 °C po dobu 120 s & .ochlazo-
vén{im ve vods o teplotd 100 °C a% na teplotu 110 °C a daldim vol-
nym ochlezovdnim rychlosti 3 °0g§7bylo dosaZeno meze kluzu 815 MPa,
pevnosti 920 MPa a taZnostd 13 %. Doba od p¥echodu z teploty
600 °C p#i oh¥evu na Zihaci teplotu po jeji prechod na tuté® tep-
lotu p¥i ochlazovdni trvale 250 s.

Pi{klad 2

Zplsobem dle vyndlezu byl vyroben ocelovy, pds s chemickym
slo¥enim v hmotnostnich procentech shodnym jeko v pfikladu 1. Po
véleovdni za studena s celkovym dbérem 40 % & Zihdnim na teplotéd
690 °C po dobu 180 s & ochlazovénim ve vodd o teploté 100 °C a
na teplotu 100 °C a dal3im ochlazovénim volné na vzdudu rychlosti
3.°0;§7bylo dosaXeno meze kluzu 780 MPa, meze pevnosti 870 MPa
a taZnosti 12 %. Doba od prechodu teploty 600 5 p¥i oh¥evu na
¥ihaci teplotu po prechod teploty 600 %C p¥i ochlazovini trvals
290 8.
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Vysocepevné oceli dle vyndlezu lze pouiit pro vyrobu vys?ce-
pevn¥ch ocelovych pdsi urdenych'zejména pro vyro?u szocepevge oy~
klbpéakyua“pevnoatnich za studena tvéifenych souldsti auto??bilﬁ,
pFipadnd pro.vyrobu za studena tvdFenych souddsti i‘v;d3181ch Ob~
lastech strojirenské vyroby, zejména souddsti, na které j?ou kladef
ny zv145% vysoké ndroky pevnostni p¥i poZadavku minimdlni hmotnosti,

PREDMETT VYINALEZU

Zplisob vyroby vysocepevnych pésﬁ, zejména pro cyklopdsky
a souldsbky s mez{ kluzu nad 700 MPa a pevnosti nad 750 MPa, z oce-
1i obsahujici podle hmotnosti 0,05 a¥ 0,22 % uhliku, 0,5 a%Z 1, 7%
‘manganu, 0,2 a% 1,3 % k¥emiku, stopy a% 0,03 % siry, stopy aZ
0,03 % fosforu a 0,01 az 0,1 % hliniku, tvd¥enim za studena 90 aZ
80%nim db&rem a tepelnym zpracovdnim s ochlazovdnim ve varicl vo-
dé, vyznadeny tim, Ze ocel mikrblegované~0,02 az 0,12 % vanadu,
0,03 aZ 0,15 % niobu a stopami aZz 0,20 % titanu, pFidem¥ celkovy
obsali vanadu, niobu a titanu je 0,05 a% 0,25 %, se po vdlcovdni
za studena na pds, Zihd p¥i teplotd 680 a¥ 750 °C s vgdrii 20 ag
800 s, nadeZose pds ochlazuje ve vodni 1l4zni o teploté 80 aZz
100 °C na teplotu 100 a% 150 °C a ddle se volns ochlazuje rych-
losti 3 aZ 10 OC«éf pfiéemi'doba od p¥echodu teploty 600 °¢ pri
ohfevu na ¥ihaci teplotu po p¥echod teploty 600 °c p¥i ochlazovani
Je kratsi neZ 1 780 s.
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