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oo (57) Abstract: The invention relates to a device for positioning or guiding a valuable document in a specified region, wherein the
device comprises a gas supply device, which is provided with a gas outlet into which gas can be pressed, and a separating layer,
o which separates the gas outlet from the region and in at least one section is made of a material having open pores, which lead into the
specified region, so that a gas layer can be formed between the valuable document in the specified region and the separating layer

=
=

by pressing gas through the gas outlet and the pores.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2008/135243 A2 | NI DA 000 00 000100000 0 O

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, —  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori-
MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, tat einer friiheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 4.17
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, Ziffer iii)
TD, TG). —  Etfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Erklirungen gemif Regel 4.17: Veroffentlicht:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patentzu  —  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zum Positionieren oder Fiihren eines Wertdokuments in einem vorgegebenen Bereich
umfaBt eine Gaszufithreinrichtung, die einen Gasauslaf3 aufweist, in den Gas preBbar ist, und eine Trennschicht, die den Gasauslaf
von dem Bereich trennt und in wenigstens einem Abschnitt aus einem Material mit offenen Poren gebildet ist, die in den vorgegebe-
nen Bereich miinden, so daB3 durch Pressen von Gas durch den Gasauslaf3 und die Poren eine Gasschicht zwischen dem Wertdokument

in dem vorgegebenen Bereich und der Trennschicht bildbar ist.
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Vorrichtung und Verfahren zum Positionieren und/oder Fiihren eines

Wertdokuments

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Positionieren

und/ oder Fiithren eines Wertdokuments.

Unter Wertdokumenten werden dabei blattférmige Gegensténde verstan-
den, die beispielsweise einen monetdren Wert oder eine Berechtigung repra-
sentieren und daher nicht beliebig durch Unbefugte herstellbar sein sollen.
Sie weisen daher nicht einfach herzustellende, insbesondere zu kopierende
Merkmale auf, deren Vorhandsein ein Indiz fiir die Echtheit, d.h. die Herstel-
lung durch eine dazu befugten Stelle, ist. Beispiele fiir solche Wertdokumen-
te sind Chipkarten, Coupons, Gutscheine, Schecks und insbesondere Bank-

noten.

Bei der maschinellen Bearbeitung solcher Wertdokumente in einer entspre-
chenden Bearbeitungsvorrichtung miissen diese hiufig entlang eines Trans-
portpfads transportiert oder beispielsweise zum Transport oder zur Verein-
zelung von einem Stapel in einer vorgegebenen Lage relativ zu der Bearbei-
tungsvorrichtung zum weiteren Transport wenigstens niherungsweise posi-
tioniert werden. Der Transport kann dabei eine Fiithrung des Wertdoku-

ments erfordern, so dafy dieses dem vorgegebenen Transportpfad folgt.

Zum Transport von Wertdokumenten sind verschiedene Alternativen be-
kannt. Beispielsweise konnen Luftstrome zum Fiithren von Wertdokumenten
wenigstens entlang einer Ebene verwendet werden. Unter dem Fithren und
Positionieren von Wertdokumenten mittels eines Luft- oder allgemeiner Gas-
stroms wird dabei und insbesondere auch im Folgenden verstanden, daf der
Gasstrom zur Fithrung bzw. Positionierung mitwirkt, wobei er allerdings
noch mit anderen Einrichtungen, beispielsweise Leitelementen, oder Kréften,

beispielsweise der Schwerkraft, zusammenwirken kann.
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Eine entsprechende Vorrichtung kann zur Erzeugung der Luftstrémung
iiber eine massive Leitplatte mit Kanilen verfiigen, durch die Luft geblasen
wird, um ein Wertdokument zu tragen. Die Kanile werden dadurch ausge-
bildet, daf8 in geeignetem Abstand und geeignetem Winkel Durchgangslo-
cher in der Platte ausgebildet, z.B. mechanisch oder mittels Laser gebohrt,
werden. Auf diese Weise kann zwar sehr prézise ein erwiinschter Luftstrom
zur Fithrung bzw. Positionierung eines Wertdokuments erzeugt werden,
jedoch ist die Herstellung der Platte durch die grofSe Anzahl notwendiger

und einzeln herzustellender Bohrungen zeitaufwendig und daher teuer.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung und Verfahren zum Positionieren oder Fithren eines Wertdokuments in
einem vorgegebenen Bereich bereitzustellen, die einfach herstellbar ist bzw.

das nur einfach herzustellende Mittel verwendet.

Die Aufgabe wird zum einen gelost durch eine Vorrichtung zum Positionie-
ren oder Fithren eines Wertdokuments in einem vorgegebenen Bereich mit
einer Gaszufiihreinrichtung, die einen Gasauslaf$ aufweist, in den Gas pref3-
bar ist, und einer Trennschicht, die den Gasauslaf$ von dem Bereich trennt
und in wenigstens einem Abschnitt aus einem Material mit offenen Poren
gebildet ist, die in den vorgegebenen Bereich miinden, so dafd durch Pressen
von Gas durch den Gasauslaf8 und die Poren eine Gasschicht zwischen dem
Wertdokument in dem vorgegebenen Bereich und der Trennschicht bildbar

ist.

Die Aufgabe wird zum anderen gelst durch ein Verfahren zum Positionie-
ren oder Fiithren eines Wertdokuments in einem vorgegebenen Bereich, bei

dem Gas durch Poren einer Trennschicht in wenigstens einem Abschnitt aus



WO 2008/135243 PCT/EP2008/003561

3

offenporigem Material geprefit wird, so dafs eine Gasschicht zwischen dem

Wertdokument und der Trennschicht gebildet wird.

Die Gasschicht kann dabei insbesondere so bildbar sein bzw. gebildet wer-
den, dafs das Wertdokument in dem vorgegebenen Bereich durch die Gas-
schicht von der Trennschicht getrennt positioniert und/oder gefiihrt wird,
insbesondere indem die Gasschicht ein Gaskissen bildet, auf dem das Wert-
dokument getragen wird. Der vorgegebene Bereich kann sich insbesondere
entlang einer vorgegebenen Fliche, vorzugsweise einer Ebene, erstrecken,

entlang der das Wertdokument mittels der Gasschicht gefiihrt wird.

Zur Zufiithrung des Gases dient bei der Vorrichtung die Gaszufiihreinrich-
tung, bei der es sich im einfachsten Fall um einen Hohlkérper handeln kann,
in den durch eine Gaszufiihroffnung Gas geprefst werden kann, das dann
durch den GasauslaB in die Trennschicht geprefdt wird. Die Gaszufiihrein-
richtung kann aber auch zusitzlich ein Ventil aufweisen, mittels dessen der
Druck bzw. der Gasstrom von einer Druck- bzw. Gasquelle in die Gaszu-
fihreinrichtung einstellbar bzw. steuerbar ist. Die Druck- bzw. Gasquelle
braucht also nicht unbedingt Teil der Gaszufiihreinrichtung zu sein, jedoch

kann dies auch der Fall sein.

Die Trennschicht weist den wenigstens einen Abschnitt aus dem offenpori-
gen Material auf, durch dessen Poren der Gasstrom geprefit wird. Unter ei-
nem offenporigen Material wird dabei insbesondere auch ein Material ver-
standen, dessen Poren bei der Herstellung des Materials und/oder der
Formgebung der Trennschicht wenigstens als Nebenprodukt der Herstel-
lung, nicht aber nachtréglich einzeln gebildet werden. Insbesondere kann
unter einem solchen Material ein offenporiges Material verstanden werden,
dessen Poren nicht einzeln durch entsprechende Fertigungsschritte, bei-

spielsweise mechanisches Bohren oder Bohren mit einem Laser hergestellt
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sind. Durch mechanisches Bohren oder Bohren mit einem Laser einzeln in
ein vorgegebenes Material bzw. Werksttick nach dessen Herstellung einge-
brachte Locher werden im Folgenden in Abgrenzung zu den Poren als Kana-

le bezeichnet.

Die Gasschicht wird durch entsprechende Ausbildung der Vorrichtung und
entsprechende Zufuhr von Gas so ausgebildet, daf ein positioniertes bzw.
gefithrtes Wertdokument einer vorgegebenen Sorte, insbesondere eines vor-
gegebenen Fldchengewichts, die Trennschicht nicht beriihrt, sondern relativ
zu dieser schwebt. Die Gasschicht kann also vorzugsweise ein Gaskissen bil-
den, das das Wertdokument von der Trennschicht trennt. Beispielsweise
kann das Wertdokument je nach Ausbildung und Anordnung der Trenn-
schicht tiber oder unter der Trennschicht auf einem durch die Gasschicht

gebildeten Gaskissen schweben.

Bei dem Gas, das durch die Poren geprefit wird, kann es sich grundsétzlich
um ein beliebiges reines Gas oder ein beliebiges Gasgemisch, vorzugsweise

Luft, handeln.

Die Gasschicht braucht jedoch nicht ausschliefslich aus dem durch die Trenn-
schicht geprefsten Gas zu bestehen, sondern kann auch noch Gas aus der
Umgebung des Wertdokuments umfassen, das in den Bereich zwischen

Trennschicht und Wertdokument gelangt.

Vorzugsweise wird das Gas so durch die Trennschicht geprefit, dafd Wertdo-
kumente mit einem Flachengewicht vorzugsweise zwischen 80 g/ m? und

110 g/ m?2 positioniert bzw. gefithrt werden kdénnen.

Die Verwendung einer Trennschicht aus einem offenporigen Material hat

gegeniiber der Verwendung von massiven Platten mit darin nachtréglich
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einzeln eingebrachten Kanélen bzw. Strémungskanélen den Vorteil, daf8 die
Trennschicht sehr viel einfacher und damit auch kostengiinstiger herstellbar
ist. Dariiber hinaus hat sich gezeigt, daf3 viele offenporige Materialen eine
Vielzahl eng benachbarter Poren aufweisen, mittels derer eine besonders
gleichmiflige Gasschicht gebildet werden kann, die eine besonders gute Po-
sitionierung bzw. Fithrung gestattet.

Dariiber hinaus kann der Gasverbrauch hiufig deutlich gegeniiber Vorrich-
tungen mit massiven Platten mit Bohrungen gesenkt werden. Dies konnte
darauf zurtickzufiihren sein, daf8 zum einen die Anzahl der Poren pro Fliche
grofier ist als dies typischerweise bei Stromungskanilen der Fall ist, und
zum anderen durch die hiufig geringere Weite der Poren eine langsamerer
Gasstrom ermoglicht wird, der insbesondere nicht stark gerichtet zu sein

braucht.

Weitere Ausfithrungsformen und Weiterbildungen sind in den Anspriichen,

der Beschreibung und den Zeichnungen beschrieben.

Die Form des Bereichs und insbesondere einer Leitfliche, entlang derer das
Wertdokument in dem Bereich positioniert oder gefithrt werden soll, kann
grundsitzlich beliebig sein, beispielsweise kann sie gewolbt oder eben sein.
Insbesondere kann die Trennschicht durch eine Schicht im wesentlichen
konstanter Dicke in dem zur Positionier bzw. Fithrung vorgesehenen Bereich

gegeben sein, deren Oberflidche der der Leitfliche entspricht.

Unter einem offenporigen Material der Trennschicht wird ein Material ver-
standen, das Poren aufweist, die den Durchtritt von Gas, vorzugsweise Luft,
unter Druck, genauer Uberdruck, von einer Seite der Trennschicht auf die
andere Seite der Trennschicht erlauben. Dabei kénnen Poren der Trenn-

schicht auch netzartig miteinander verbunden sein. Die Poren sind vor-
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zugsweise, insbesondere herstellungsbedingt, zuféllig bzw. unregelméifiig
verteilt. Dariiber hinaus kénnen wenigstens einige der Poren, vorzugsweise
die Mehrheit der Poren, vorzugsweise nicht geradlinig, sondern wenigstens
abschnittsweise gewunden verlaufen, wie dies bei vielen offenporigen Mate-

rialien der Fall ist.

Die Gasdurchtrittseigenschaften der Trennschicht, die unter anderem durch
die Weite und Lénge der Poren sowie der Anzahl der Poren bezogen auf die

Fldche der Trennschicht bestimmt werden, kénnen ansonsten beliebig sein.

Vorzugsweise weist bei der Vorrichtung die Trennschicht im Bereich der
Poren jedoch eine durch die Poren bedingte Gasdurchlissigkeit, im Rahmen
dieser Anmeldung definiert als der Quotient aus dem Produkt von Druckab-
fall iiber die Trennschicht und Fléche der Trennschicht und aus dem Gasvo-
lumenstrom bei Normalbedingungen (Temperatur von 298,15 K und Druck
von 1 bar), durch die der Gasvolumenstrom tritt, im Bereich von 1 s-bar/m
bis 100 s'bar/m s, besonders bevorzugt 5 s-bar/m und 50 s-bar/m, auf. Bei
dem Verfahren wird vorzugsweise eine Trennschicht verwendet, die im Be-
reich der Poren eine durch die Poren bedingte Gasdurchléssigkeit zwischen
1 s'bar/m und 100 s-bar/m, besonders bevorzugt zwischen 5 s:bar/m und
50 s'bar/m, aufweist. Weist die Trennschicht grundsitzlich noch kiinstlich
ausgebildete, beispielsweise durch Bohrungen eingebrachte, gegeniiberlie-
gende Seiten der Trennschicht verbindende Stromungskanéle auf, so ist de-
ren Beitrag in der genannten Gasdurchléssigkeit nicht beriicksichtigt. Diese
Ausfithrungsform ist besonders dann vorteilhaft, wenn der beim Betrieb zu

verwendende GasflufS gering gehalten werden soll.

Als Material fiir die Trennschicht kann grundsitzlich ein beliebiges Material
verwendet werden. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann die Trenn-

schicht auch einen Mehrschichtaufbau aufweisen, bei dem jede der Schichten
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offenporig ist. Soweit im folgenden Bezug auf die Eigenschaften des Materi-
als der Schicht genommen wird, wird darunter bei zwei- oder mehrschichti-
gen Trennschichten ein {iber die gesamte Dicke der Trennschicht ermittelter

Wert verstanden.

Der mittlere Durchmesser der Poren des Materials der Trennschicht kann
grundsitzlich beliebig gewéhlt sein. Insbesondere kann bei der Vorrichtung
der mittlere Durchmesser der Poren im Bereich zwischen 0,2 pum und 4 pm
liegen. Bei dem Verfahren kann als Material der Trennschicht ein Material
verwendet werden, bei dem der mittlere Durchmesser der Poren im Bereich
zwischen 0,2 pum und 4 pm liegt. der mittlere Durchmesser der Poren kann
hierbei durch Quecksilberdruckporosimetrie ermittelt werden. Diese Aus-
fuhrungsform kann insbesondere vorteilhaft sein, wenn der Gasflufl beim

Betrieb gering gehalten werden soll.

Die Trennschicht kann grundsétzlich aus einem beliebigen offenporigen Ma-
terial als selbsttragende Schicht oder auch als durch wenigstens ein Stiitz-
element gestiitzte Schicht gebildet sein.

So kann bei der Vorrichtung das Material ein die Poren aufweisendes textiles
Flachengebilde, insbesondere ein Gewebe, ein Gestrick, ein Gewirk, ein Ge-
flecht, ein Vlies oder einen Filz, oder eine Folie mit den Poren umfassen. Bei
dem Verfahren kann entsprechend als Material ein die Poren aufweisendes
textiles Fldchengebilde, insbesondere ein Gewebe, ein Gestrick, ein Gewirk,
ein Geflecht, ein Vlies oder einen Filz, oder eine Folie mit den Poren ver-
wendet wird. Die Trennschicht kann dazu vorzugsweise durch eine rahmen-
artige Struktur gehalten sein, mit der sie optional auch fiir die verwendeten
Gasdriicke und das verwendete Gas dicht verbunden sein kann. Diese Aus-
fithrungsform erlaubt es in einfacher Weise, Wertdokumenten iiber grofere,

auch gewolbte Strecken zu positionieren bzw. zu fiithren. Auch kénnen Foli-
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en oder textile Fldchengebilde sehr einfach ausgetauscht werden und sind
sehr kostengiinstig erhéltlich. Unter Folien werden insbesondere auch Mem-

branen verstanden.

Bei den Folien kénnen porenidhnliche Kanile bzw. Locher aber auch durch
entsprechende Lochungen in ansonsten impermeablen Folien hergestellt
werden. Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch eine Vor-
richtung zum Positionieren oder Fiihren eines Wertdokuments in einem
vorgegebenen Bereich mit einer Gaszufiihreinrichtung, die einen Gasauslaf3
aufweist, in den Gas prefSbar ist, und einer Trennschicht, die den Gasauslaf3
von dem Bereich trennt und in wenigstens einem Abschnitt aus einer Folie
mit durchgehenden Lochern gebildet ist, die in den vorgegebenen Bereich
miinden, so daf$ durch Pressen von Gas durch den Gasauslaf$ und die Locher
eine Gasschicht zwischen dem Wertdokument in dem vorgegebenen Bereich

und der Trennschicht bildbar ist.

Es ist aber auch moglich, dafs bei der Vorrichtung das Material einen offen-
porigen Feststoff enthélt, durch dessen Poren Gas hindurchtreten kann und
dessen Poren wenigstens einen Teil der Poren der Trennschicht bilden. Bei
dem Verfahren wird vorzugsweise als Material ein Material verwendet, das
einen offenporigen Feststoff enthalt, durch dessen Poren Gas hindurchtreten
kann. Unter Feststoffen werden in diesem Zusammenhang unter anderem
auch offenporige Schaume verstanden. Die Verwendung von Feststoffen hat
unter anderem den Vorteil, daf$ die Trennschicht bei geeigneter Wahl des
Feststoffs selbstragend sein kann ist und gegebenenfalls auch einfach bear-
beitbar ist. Obwohl dies grundsétzlich nicht notwendig ist, besteht die
Trennschicht dann, moglicherweise bis auf Befestigungseinrichtungen oder

dhnliche Elemente, ganz aus dem Feststoff.
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Als Material kann beispielsweise geschiumtes Metall verwendet werden.
Eine solche Trennschicht zeichnet sich durch hohe elektrische Leitfahigkeit
und Warmeleitfahigkeit aus und kann beispielsweise bei entsprechender Er-

dung Aufladungseffekte reduzieren.

Weiter kann bei der Vorrichtung das Material Glas enthalten, in dem die Po-
ren ausgebildet sind. Entsprechend kann bei dem Verfahren als Material ein
Material verwendet werden, das Glas enthilt, in dem die Poren ausgebildet
sind. Die Verwendung eines solchen Materials bietet den Vorteil, daf8 es ab-
riebfest, chemisch sehr inert und damit robust ist. Insbesondere kann als
Glas offenporiges Sinterglas oder ein aus zusammengeschmolzenen Glaskii-
gelchen erhiltliches Glasmaterial verwendet werden. Besonders bevorzugt
besteht die Trennschicht zu mehr als 90 Gew.-%, besser ganz, aus offenpori-

gem Glas.

Es ist aber auch moglich, daf bei der Vorrichtung das Material eine Keramik
enthilt, in der die Poren ausgebildet sind. Bei dem Verfahren kann dann als
Material ein Material verwendet werden, das eine Keramik enthilt, in der
die Poren ausgebildet sind. Bevorzugt besteht die Trennschicht dann zu
mehr als 90 Gew.-%, besser ganz aus Keramik. Diese Ausfiihrungsform bie-
tet unter anderem den Vorteil, da8 Keramikteile einfach herstellbar sind und
je nach verwendetem Material auch eine vergleichsweise gute Warmeleitfa-
higkeit aufweisen. Dartiber hinaus kénnen Keramiken eine sehr hohe me-
chanisches Stabilitdt und Hérte aufweisen. Beispielsweise kann als Keramik

Oxidkeramik oder Sinterkeramik verwendet werden.

Insbesondere kann bei der Vorrichtung das Material eine Aluminiumoxidke-
ramik enthalten, besonders bevorzugt zu einem Gewichtsanteil von mehr als
90%, besser mehr als 99%. Bei dem Verfahren kann entsprechend als Materi-

al ein Material verwendet werden, das Aluminiumoxidkeramik besonders
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bevorzugt zu einem Gewichtsanteil von mehr als 90%, besser mehr als 99%
enthélt. Aluminiumoxidkeramik zeichnet sich besonders durch eine giinstige
Herstellung, verglichen mit einigen anderen keramischen Werkstoffen guter

Bearbeitbarkeit und einen geringen Preis aus.
Als Keramik kann beispielsweise auch Glaskeramik verwendet werden.

Weiter ist es bei der Vorrichtung méglich, dafd das Material offenporigen
Polymerschaum, vorzugsweise zu mehr als 90 Gew.-%, enthilt, besonders
bevorzugt daraus besteht. Bei dem Verfahren kann entsprechend als Materi-
al ein Material verwendet werden, das offenporigen Polymerschaum, vor-
zugsweise zu mehr als 90 Gew.-%, enthilt, besonders bevorzugt daraus be-
steht. Polymerschdume bieten insbesondere den Vorteil, dafl deren Poren-
grofde und Porengrofienverteilung in Verbindung mit den mechanischen Ei-

genschaften des Polymerschaums in erheblichem Umfang variierbar sind.

Wie bereits beschrieben, kann das Material aus nur einem Werkstoff beste-
hen. Es ist jedoch bei der Vorrichtung auch méglich, daf das Material ein
Verbundwerkstoff ist, der Hohlfaser- oder R6hrchenelemente enthiilt, deren
Hohlrédume die Poren bilden. Bei dem Verfahren kann entsprechend als Ma-
terial ein Material verwendet werden, das ein Verbundwerkstoff ist, der
Hohlfaser- oder R6hrchenelemente enthilt, deren Hohlrdume die Poren bil-
den. Die Hohlfaser- oder R6hrchenelemente kénnen insbesondere in einem
Matrixmaterial eingebettet sein, das selbst offenporig oder massiv oder ge-
schlossenporig ist. Auf diese Weise kann relativ einfach eine gewiinschte

Porenradienverteilung erzielt werden.

Die Trennschicht braucht im allgemeinen fiir optische Strahlung, d.h. elek-
tromagnetische Strahlung im Infrarot- oder Ultraviolett-Bereich oder im

sichtbaren Bereich nicht transparent zu sein. Fiir bestimmte Anwendungen
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kann bei der Vorrichtung die Trennschicht in wenigstens einem Abschnitt in
wenigstens einem vorgegebenen Wellenldngenbereich optischer Strahlung
transparent oder transluzent sein. Bei dem Verfahren kann entsprechend als
Trennschicht eine Trennschicht verwendet wird, die in wenigstens einem
Abschnitt in wenigstens einem vorgegebenen Wellenléngenbereich optischer
Strahlung transparent oder transluzent ist. Unter einem transparenten Mate-
rial wird dabei ein Material verstanden, dessen Streuvermégen fiir die Strah-
lung in dem vorgegebenen Wellenldngenbereich so gering ist, daf8 noch eine
geometrisch optische Abbildung durch die Trennschicht méglich ist. Trans-
luzentes Material hat diese Eigenschaft nicht mehr, weist aber immer noch
ein Transmissionsvermégen in dem vorgegebenen Wellenldngenbereich von
vorzugsweise mehr als 5% auf. Diese Ausfithrungsform ermoglicht es, Wert-
dokumente mittels optischer Strahlung in dem vorgegebenen Wellenldngen-
bereich zu untersuchen oder zu detektieren, wihrend diese zu der Trenn-
schicht benachbart sind. Damit kann insbesondere eine Positionierung oder

Fithrung im Bereich von Sensoren auf sehr einfache Weise erzielt werden.

Hierfiir ist es aber grundsétzlich nicht unbedingt notwendig, daf3 die Trenn-
schicht ein offenporiges Material umfafit. Weiterer Gegenstand der Erfin-
dung ist daher auch eine Vorrichtung zum Positionieren oder Fiihren eines
Wertdokuments in einem vorgegebenen Bereich mit einer Gaszufiihreinrich-
tung, die einen Gasauslaf aufweist, in den Gas prefibar ist, und einer Trenn-
schicht, die den Gasauslafd von dem Bereich trennt und in wenigstens einem
Abschnitt Kanile aufweist, die den Gasauslaf8 mit dem vorgegebenen Be-
reich verbinden, so daf$ durch Pressen von Gas durch den Gasauslafl und die
Kanile eine Gasschicht zwischen dem Wertdokument in dem vorgegebenen
Bereich und der Trennschicht bildbar ist, wobei die Trennschicht wenigstens
im Bereich zwischen den Kanilen oder in einem an diesen unmittelbar an-

grenzenden Bereich transparent oder transluzent ist.
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Weiter ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zum Posi-
tionieren oder Fiihren eines Wertdokuments in einem vorgegebenen Bereich,
bei dem Gas durch Kanile einer Trennschicht gepref3t wird, so daf eine Gas-
schicht zwischen dem Wertdokument und der Trennschicht gebildet wird,
wobei die Trennschicht wenigstens zwischen den Kanilen oder in einem an

diesen unmittelbar angrenzenden Abschnitt transparent oder transluzent ist.

Diese Vorrichtung und das entsprechende Verfahren kénnen unter anderem
das Problem l6sen, Wertdokumenten im Bereich von optischen Sensoren
oder Detektionseinrichtungen zu positionieren bzw. zu fithren. In Bezug auf
die Transparenz oder Transluzenz der Trennschicht gilt das zuvor ausge-
fiihrte entsprechend. Die Verwendung eines nichtporosen transparenten Ma-
terials fiir die Trennschicht kann den Vorteil bieten, daf8 eine geometrisch
optische Abbildung mit hoherer Qualitit erzielt werden kann, da eine Streu-
ung an Poren bzw. Porenoberflidchen keinen bzw. keinen erheblichen Einfluf3

auf die optische Abbildung hat.

Ist die Trennschicht nur transluzent kann sie vorteilhaft gleichzeitig als Ho-

mogenisierungselement im Strahlengang eines optischen Sensors fungieren.

Als Materialien fiir die Trennschicht kommen grundsitzlich die gleichen Ma-
terialien in Betracht wie fiir die erste Vorrichtung bzw. das erste Verfahren,

wobei dann allerdings die Poren nicht vorhanden zu sein brauchen.

Dariiber hinaus kénnen transparente Materialien wie Glas oder transparente
Kunststoffe, insbesondere transparente technische Kunststoffe wie bei-
spielsweise Polycarbonate oder Polyacrylkunststoffe als Material fiir die

Trennschicht eingesetzt werden.
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Diese Vorrichtung mit einer transparenten Trennschicht kann auf beliebige

Art und Weise eingesetzt werden.

So kann die Vorrichtung beispielsweise mit einer optischen Detektionsein-

richtung zur Detektion des Wertdokuments und/oder einer optischen Sen-
soreinrichtung bzw. Erfassung wenigstens einer Eigenschaft des Wertdoku-
ments versehen sein, bei der wenigstens ein Abschnitt des Strahlungspfades

durch die Trennschicht verlauft.

Ein weiterer Vorteil der Verwendung der Kanile bzw. Poren kann darin lie-
gen, daf$ im Bereich der Trennschicht auftretender Schmutz bzw. Staub von
der Trennschicht ferngehalten und damit eine Verschmutzung der Trenn-
schicht und damit eine Beeintrachtigung der Detektionseinrichtung bzw. der

optischen Sensoreinrichtung verhindert werden kann.

Soll nur die Reinhaltung der Trennschicht erreicht werden, braucht das Gas-
kissen bei den beschriebenen Varianten der Vorrichtung aber nicht unbe-
dingt zum Tragen des Wertdokuments ausgebildet zu werden; vielmehr

kann es auch schwicher sein.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch eine weitere Vorrich-
tung mit einer optischen Detektionseinrichtung zur Detektion eines Wertdo-
kuments in einem vorgegebenen Bereich und/oder einer optischen Sensor-
einrichtung bzw. Erfassung wenigstens einer Eigenschaft eines Wertdoku-
ments in einem vorgegebenen Bereich, die eine Strahlungsquelle zur Be-
leuchtung des Wertdokuments und/ oder einen Empfinger zum Empfang
von der Strahlungsquelle oder dem Wertdokument ausgehender Strahlung
besitzen, einer Gaszufiihreinrichtung, die einen Gasauslaf aufweist, in den
Gas prefsbar ist, und einer Trennschicht, die den Gasauslaf8 von dem Bereich

trennt und in wenigstens einem transluzenten oder transparenten Abschnitt
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aus einem Material mit offenen Poren gebildet ist, die in den vorgegebenen
Bereich miinden, und/oder in wenigstens einem transluzenten oder transpa-
renten Abschnitt Kanile aufweist, so daf8 durch Pressen von Gas durch den
Gasauslaf3 und die Poren bzw. Kanile eine Gasschicht zwischen dem Wert-
dokument in dem vorgegebenen Bereich und der Trennschicht bildbar ist,
und die .in wenigstens einem Abschnitt des Strahlungspfades von der Strah-
lungsquelle zu dem Wertdokument oder von dem Wertdokument zu dem

Empfinger durch die Trennschicht angeordnet ist.

Die Trennschicht kann dabei insbesondere wenigstens eines oder mehrere
der oben genannten Merkmale fiir insbesondere die porése Trennschicht

aufweisen, solange noch die Transparenz bzw. Transluzenz gegeben ist.

Insbesondere kann bei der Vorrichtung bzw. der weiteren Vorrichtung mit
einem transparenten oder transluzenten Abschnitt der Trennschicht in der
Gaszufiihreinrichtung vor der Trennschicht wenigstens eine Quelle fiir opti-
sche Strahlung in einem vorgegebenen Wellenléingenbereich und/oder we-
nigstens ein Element zur Detektion von optischer Strahlung in einem vorge-
gebenen Wellenléngenbereich und/ oder ein optisches Bauelement zur Um-
lenkung optischer Strahlung in einem vorgegebenen Wellenlingenbereich so
angeordnet sein, daf$ ein Strahlungspfad zwischen dem Bereich und der
Quelle bzw. dem Detektionselement bzw. dem optischen Bauelement durch
die Trennschicht hindurch gegeben ist. Bei dem Verfahren kann entspre-
chend optische Strahlung in dem vorgegebenen Wellenldngenbereich durch
die Trennschicht gelenkt werden. Dabei verlduft der Strahlungspfad selbst-
verstdndlich durch den transparenten oder transluzenten Bereich der Trenn-

schicht.

Alternativ oder zusitzlich kénnen bei der Vorrichtung bzw. der weiteren

Vorrichtung die Gaszufiihreinrichtung und die Trennschicht ein fiir optische
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Strahlung in einem vorgegebenen Wellenldngenbereich transparentes oder
transluzentes Fenster bilden, durch das ein Strahlungspfad fiir optische
Strahlung aus dem oder in den Bereich fiihrt. Dies erméglicht es, optische
Strahlung durch die Vorrichtung hindurch zu lenken, so daf8 in der Vorrich-
tung selbst, insbesondere in der Gaszufiihreinrichtung, kein optisches Ele-

ment angeordnet zu werden braucht.

Beide Ausfiihrungsformen bieten den Vorteil, daf eine Fithrung eines Wert-
dokuments im Bereich eines Sensors fiir eine optische Detektion und/oder
Untersuchung des Wertdokuments bei sehr einfachem Aufbau erméglicht

wird.

Bei allen bisher genannten Varianten der Vorrichtung kann die Trennschicht
wenigstens zwei Strémungskanile aufweisen, durch die Gas gerichtet aus-
blasbar ist. Bei den entsprechenden Varianten des Verfahrens kann entspre-
chend eine Trennschicht verwendet werden, die wenigstens zwei Str-
mungskanile aufweist, durch die Gas gerichtet in den Bereich ausblasbar ist,
und es kann Gas durch diese Strémungskanile ausgeblasen werden. Durch
das gerichtet ausgeblasene Gas kann eine Kraft auf das Wertdokument aus-

getibt werden, so daf? es beispielsweise bewegt werden kann.

Den Poren bzw. Kanilen und den Stromungskanilen kénnen auf unter-

schiedliche Art und Weise Gas zugefiihrt werden.

Geméfs einer ersten Alternative sind bei der Vorrichtung bzw. der weiteren
Vorrichtung die Stromungskanile mit dem Gasauslaf8 der Gaszufiihreinrich-
tung verbunden, so daf$ Gas aus der Gaszufiihreinrichtung den Stréomungs-
kanilen zugefiihrt werden kann. Bei dem Verfahren ist es bevorzugt, dal

Gas derselben Gas- oder Druckquelle durch die Trennschicht gepref3t und
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die Stromungskandle geblasen wird. Diese Ausfithrungsform erlaubt eine

besonders einfache Versorgung der Stromungskanéle mit Gas.

Als zweite Alternative kann bei der Vorrichtung bzw. der weiteren Vorrich-
tung wenigstens eine Strémungskanalgaszufiithreinrichtung vorgesehen sein,
die mit den Strémungskanélen zur Zufithrung von Gas unter Druck verbun-
den ist. Bei dem Verfahren kann dann entsprechend unabhiéngig von dem
durch die Poren der Trennschicht geprefiten Gas durch die Stromungskanile
ein weiteres Gas geblasen werden. Diese Ausfithrungsform kann vorteilhaft
sein, wenn die durch die Gasstromung durch die Strémungskanile auf ein
Wertdokument unabhingig von der Positionierung oder Fiihrung einstellbar

sein soll.

Dazu kann wenigstens in dem Fall, daf8 die Stromungskanalgaszufiihrungs-
einrichtung mit derselben Gas- oder Druckquelle zur Versorgung mit Gas
bzw. Druck verbunden ist wie die Gaszuftihreinrichtung fiir die Trenn-
schicht, die Strémungskanalzufiihreinrichtung eine durch Signale steuerbare
Steuereinrichtung zur Steuerung des Gasstroms durch die Stromungskanile
oder allgemein eine durch Signale steuerbare Gas- bzw. Druckquelle zur

Speisung der Stromungskanéle aufweisen.

Um eine Kraft auf die Wertdokumente ausiiben zu kénnen, die wenigstens
eine Komponente parallel zu der Oberfliache der Trennschicht aufweist, kann
bei der Vorrichtung bzw. der weiteren Vorrichtung wenigstens ein in den
Bereich miindender Miindungsabschnitt der Strémungskanile relativ zu ei-
ner dem Bereich zugewandten Oberfldche der Trennschicht geneigt sein.
Insbesondere kann hierzu ein Winkel zwischen einer Normalen auf die
Oberfldche der Trennschicht im Miindungsbereich des Strémungskanals und
dem Miindungsabschnitt des Stromungskanals gréfer als 1° und kleiner als

90° sein.
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Soll eine Bewegung des Wertdokuments in eine vorgegebene Transportrich-
tung erfolgen, kénnen bei der Vorrichtung bzw. der weiteren Vorrichtung
die Miindungsabschnitte so relativ zu der dem Bereich zugewandten Ober-
flache der Trennschicht ausgebildet sein, daf$ aus den Strémungskanilen
ausstromende Gasstrome Geschwindigkeitskomponenten parallel zu der
Oberflidche der Trennschicht mit Anteilen in einer Transportrichtung fiir das
Wertdokument, und damit derselben Richtung, aufweisen. Beispielsweise
koénnen die Komponenten parallel und gleichgerichtet sein oder mit der

Transportrichtung jeweils einen Winkel von weniger als 90° einschlieen.

Insbesondere kénnen bei der Vorrichtung bzw. der weiteren Vorrichtung
zwei die wenigstens zwei Stromungskanéle enthaltende Gruppen von Stré-
mungskanilen in der Trennschicht ausgebildet sein, wobei die in die Ober-
flaiche miindenden Miindungsabschnitte der Strémungskanile der einen
Gruppe mit denen der Strémungskanile der anderen Gruppen in einer Pro-
jektion auf die dem Bereich zugewandte Oberfl4dche der Trennschicht einen
Winkel grofier als 10° einschliefSen. Damit kann beim Transport des Wertdo-
kuments durch die Geschwindigkeitskomponenten parallel zur Oberfléche
und orthogonal zu der Transportrichtung eine Straffung bzw. Versteifung
eines mittels der Vorrichtung positionierten bzw. gefiithrten Wertdokuments
erreicht werden. Dies kann zu einem fiir Transportstérungen weniger anfil-

ligen Betrieb fiithren.

Es ist weiter bei der Vorrichtung bzw. der weiteren Vorrichtung moglich,
daf3 von den Miindungsabschnitten wenigstens zwei so relativ zu der dem
Bereich zugewandten Oberfldche der Trennschicht ausgebildet sind, daf8 ein
aus einem der beiden Stromungskanélen ausstromender Gasstrom eine Ge-
schwindigkeitskomponenten parallel zu der Oberfliche der Trennschicht mit

einem Anteil in einer ersten Transportrichtung fiir das Wertdokument und
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ein aus dem anderen der beiden Stromungskanile ausstromender Gasstrom
eine Geschwindigkeitskomponente parallel zu der Oberfldche mit einem An-
teile in einer zweiten, zu der ersten entgegengesetzten Transportrichtung fiir
das Wertdokument aufweist. Mit einer solchen Vorrichtung kann bei ent-
sprechender Gaszufuhr zu den Stromungskanilen beispielsweise wahlweise
ein Transport eines Wertdokuments in zwei verschiedenen Richtungen oder

eine Drehung erfolgen.

Insbesondere kann bei der Vorrichtung bzw. der weiteren Vorrichtung hier-
zu die Stromungskanalgaszufiihreinrichtung zwei Gasauslésse, von denen
jeweils einer mit einem anderen der wenigstens zwei Stromungskandle ver-
bunden ist, und eine durch Signale ansteuerbare Verteileinrichtung zur Ver-
teilung eines Gasstroms auf die beiden Gasauslédsse aufweisen. Beispielswei-
se kann die Verteileinrichtung zwei durch Signale steuerbare Ventile, ein
durch Signale ansteuerbares Zweiwegeventil oder zwei durch Signale an-
steuerbare Gas- bzw. Druckquellen aufweisen. Die Signale konnen bei-

spielsweise elektrische oder optische Signale sein.

Dann kann bei dem Verfahren als Trennschicht eine Trennschicht verwendet
werden, bei der in den Bereich miindende Miindungsabschnitte von wenig-
stens zwei der Stromungskanile in unterschiedlicher Richtung relativ zu ei-
ner dem Bereich zugewandten Oberfldche der Trennschicht miinden, und in
Abhingigkeit von einem vorgegebenen Signal Gas durch einen ersten oder
einen zweiten der wenigstens zwei Stromungskanile geblasen wird. Auf
diese Weise kann beispielsweise die Transportrichtung verandert, eine Wei-
chenfunktion erzielt oder eine Drehung eines Wertdokuments erhalten wer-

den.

Bei Verwendung einer Vorrichtung bzw. einer weiteren Vorrichtung, wie sie

zuvor beschrieben ist, kann durch die Gasschicht eine Kraft auf das Wertdo-
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kument ausgetibt werden, da sich das Gas in der Gasschicht im Mittel {iber
die Flache der Trennschicht orthogonal zu dieser bewegt. Die Fiihrung in
dem vorgegebenen Bereich kann dann beispielsweise dadurch erreicht wer-
den, daf$ die durch das aus den Poren austretende Gas auf das Wertdoku-
ment ausgeiibten Kréfte wenigstens niherungsweise die Schwerkraft auf das
Wertdokument kompensieren. In diesem Fall kann die Vorrichtung unter-
halb des Transportpfades angeordnet sein. Es ist jedoch auch méglich, daf3
gegeniiber der Trennschicht wenigstens ein Fithrungselement fiir das Wert-
dokument angeordnet ist, das zusammen mit der Trennschicht den Bereich
wenigstens teilweise begrenzt und das als Leitelement oder Anschlag fiir das
Wertdokument dient, das durch das Gas der Gasschicht von der Trenn-

schicht weg in Richtung des Leitelements oder des Anschlags gedriangt wird.

Um einen besonders sicheren Transport zu erreichen, kann jedoch eine An-
ordnung verwendet werden, die zwei der beschriebenen Vorrichtungen ent-
hilt, deren Trennschichten sich gegeniiberliegen und den Bereich begrenzen.
Die Versorgung mit Gas kann aus gleichen oder unterschiedlichen Gasquel-

len erfolgen.

Bei einem Einsatz in einer Banknotenbearbeitungseinrichtung kann bei der
Vorrichtung weiterhin die Trennschicht oberhalb des Bereichs angeordnet
sein, und es kénnen die Gaszufiihreinrichtung und die Stromungskanalgas-
zufiihreinrichtung so aufeinander eingestellt sein, dafl das Wertdokument
bei Gaszufuhr an der Trennschicht schwebt. Bei dem Verfahren kann durch
die Strémungskanile und die Poren der Trennschicht Gas bzw. das weitere
Gas so geblasen bzw. geprefit werden, dafS das Wertdokument schwebt.
Hierbei kann der Gasstrom durch die Stromungskandéle im Ergebnis auf-
grund des Coanda- bzw. Bernoulli-Effekts bzw. des hydrodynamische Para-
doxons zu einem Ansaugen des Wertdokuments auf die Trennfliche fiihren,

wihrend das Gas aus den Poren der Trennschicht eine von der Trennschicht
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wegweisende Kraft auf das Wertdokument ausiibt. Auf diese Weise kann ein

Vereinzler realisiert werden.

Die Vorrichtung eignet sich insbesondere fiir die Positionierung bzw. Fiih-
rung von Banknoten. Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch
eine Banknotenbearbeitungsvorrichtung mit einer erfindungsgemifien Vor-
richtung. Unter Banknotenbearbeitungsvorrichtungen werden insbesondere
Vorrichtungen zum Sortieren von Banknoten und/oder zum Priifen der
Echtheit von Banknoten und/oder zum Priifung des Zustands der Bankno-

ten und/oder zum Zihlen von Banknoten verstanden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen noch weiter bei-

spielhaft erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Banknotenbearbeitungsvor-
richtung,
Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Schnitts entlang einer in Fig. 3

veranschaulichten Ebene A-A durch eine Positionierungs- und
Fithrungsvorrichtung nach einer ersten Ausfithrungsform in

der Banknotenbearbeitungsvorrichtung in Fig. 1,

Fig.3 eine schematische Draufsicht auf die Positionierungs- und Fiih-

rungsvorrichtung in Fig. 2,

Fig. 4 eine schematische Ansicht eines Schnitts durch eine Positionie-
rungs- und Fiihrungsvorrichtung nach einer fiinften Ausfiih-

rungsform,
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eine schematische Ansicht eines Schnitts entlang einer in Fig. 6
veranschaulichten Ebene A-A durch eine Positionierungs- und

Fiihrungsvorrichtung nach einer sechsten Ausfithrungsform,

eine schematische Draufsicht auf die Positionierungs- und Fiih-

rungsvorrichtung in Fig. 5,

eine schematische Ansicht eines Schnitts entlang einer in Fig. 8
veranschaulichten Ebene A-A durch eine Positionierungs- und

Fiihrungsvorrichtung nach einer siebten Ausfithrungsform,

eine schematische Draufsicht auf die Positionierungs- und Fiih-

rungsvorrichtung in Fig. 7,

eine schematische Ansicht eines Schnitts durch eine Positionie-
rungs- und Fithrungsvorrichtung nach einer siebten (??) Aus-
fithrungsform,

eine schematische Ansicht eines Schnitts durch eine Positionie-
rungs- und Fithrungsvorrichtung nach einer achten Ausfiih-

rungsform,

eine schematische Draufsicht auf die Positionierungs- und Fiih-

rungsvorrichtung in Fig. 10,

eine schematische Ansicht eines Schnitts durch eine weitere
Positionierungs- und Fithrungsvorrichtung und einer teilweise

in dieser angeordneten Lichtschranke,
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Fig. 13 eine schematische Ansicht eines Schnitts durch eine Positionie-
rungs- und Fithrungsvorrichtung nach noch einer weiteren

Ausfiihrungsform und einer teilweise in dieser angeordneten

Lichtschranke,

Fig. 14 eine schematische Ansicht eines Schnitts durch eine Positionie-
rungs- und Fithrungsvorrichtung nach noch einer weiteren
Ausfithrungsform und einer Lichtschranke mit einem in der
Vorrichtung angeordneten Umlenkelement,

Fig. 15 eine schematische Ansicht eines Schnitts durch eine Positionie-
rungs- und Fithrungsvorrichtung nach noch einer weiteren
Ausfithrungsform und einer Lichtschranke mit einem durch die
Vorrichtung verlaufenden Lichtweg, und

Fig. 16 eine schematische Ansicht eines Schnitts durch eine Vorrich-
tung mit einer Detektionseinrichtung zur Detektion eines

Wertdokuments nach einer bevorzugten Ausfithrungsform.

Eine Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 10, im Beispiel eine Bankno-
tenbearbeitungsvorrichtung, in Fig. 1 verfiigt in einem Gehéuse 12 iiber ein
Eingabefach 14 fiir die Eingabe von zu bearbeitenden Wertdokumenten 16,
im Beispiel Banknoten, einen Vereinzler 18, der auf Wertdokumente 16 in
dem Eingabefach 14 zugreifen kann, eine Transporteinrichtung 20 mit Wei-
chen 22 und in Zweigen eines durch die Transporteinrichtung 20 gegebenen
Transportpfades 24 nach den Weichen 22 jeweils Ausgabefdcher 26 zur Auf-
nahme von mittels der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 10 bearbeite-
ter Wertdokumenten mit davor angeordneten Staplerradern 28. Weiter be-
sitzt die Banknotenbearbeitungsvorrichtung 10 entlang des durch die Trans-
porteinrichtung 20 gegebenen Transportpfades 24 eine vor den Weichen 22
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angeordnete Sensoranordnung 30 zur Erfassung von Eigenschaften entlang
des Transportpfades 24 transportierter Banknoten 16 sowie eine Steuer- und
Auswerteeinrichtung 32, die wenigstens mit der Sensoranordnung 30 und
den Weichen 22 iiber Signalverbindungen verbunden ist und zur Auswer-
tung von wenigstens eine Eigenschaft eines von der Sensoranordnung 30
erfafiten Wertdokuments 16 wiedergebenden Sensorsignalen der Sensoran-
ordnung 30 und Ansteuerung wenigstens einer der Weichen 22 in Abhén-

gigkeit von dem Ergebnis der Auswertung der Sensorsignale ausgebildet ist.

Die Sensoranordnung 30 kann beispielsweise zur Erfassung von optischen
Eigenschaften von Sicherheitsmerkmalen von Banknoten, beispielsweise vor-
gegebenen Lumineszenzstoffen, und/oder eines Bildes der Banknoten, bei-
spielsweise zur Priifung auf Risse, und zur Ermittlung der Denomination der
Banknoten ausgebildet sein. Entsprechende Sensorenanordnungen mit opti-
schen Sensoren fiir Banknotenbearbeitungsvorrichtungen sind bekannt.

Die Steuer- und Auswerteeinrichtung 32 erfafit die Signale der Sensoranord-
nung 30 und priift im Beispiel, welche Denomination eine von der Sensoran-
ordnung 30 erfafite Banknote 16 aufweist und ob sie nach jeweils wenigstens
einem vorgegebenen Kriterium in einem verkehrsfahigen, d.h. noch zur wei-
teren Verwendung als Zahlungsmittel geeignetem, Zustand und echt ist. In
Abhingigkeit von dem Ergebnis der Priifung steuert die Banknote 16 wenig-
stens eine der Weichen 22 so an, dafs die Banknote von der Transporteinrich-
tung 20 in ein dem Priifergebnis zugeordnetes bzw. einem bestimmten vor-
gegebenen Typ von Banknoten entsprechenden Ausgabefach 26 gefoérdert
und dort abgelegt wird.

Die in Fig. 1 nur angedeutete Transporteinrichtung 20 umfaf$t unter anderen
wenigstens eine in Fig. 1 nur schematisch als Beispiel gezeigte Positionie-

rungs- und Fithrungsvorrichtung 34 zum Positionieren bzw. Fiihren von
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Wertdokumenten, im Beispiel Banknoten, nach wenigstens einer bevorzug-
ten Ausfithrungsform der Erfindung, die Wertdokumente 16 unter Verwen-
dung von unter Druck stehendem Gas positioniert bzw. fiihrt. Zur Versor-
gung der Vorrichtung 34 mit unter einem vorgegebenen Druck stehenden
Gas, im Beispiel Umgebungsluft, die durch einen nicht in den Figuren ge-
zeigten, zur Reduktion von Staub in dem angesaugten Gas vorgesehenen
Filter gefiltert wird, verfiigt die Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 10
iiber eine mit der Vorrichtung 34 zur Zufithrung von unter einem vorgege-
benen Druck stehendem Gas verbundene Gasquelle 36, in diesem Beispiel in

Form einer Pumpeinrichtung, die Umgebungsluft durch den Filter ansaugt

und der Vorrichtung 34 zuftihrt.

Die Vorrichtung 34 ist in den Fig. 2 und 3 genauer, aber ebenfalls nur sche-
matisch dargestellt. Sie dient zum Positionieren und Fiihren eines Wertdo-
kuments 16 in einem vorgegebenen Bereich 38, der in diesem Beispiel durch

einen Bereich tiber einer Ebene 40 gebildet wird.

Die Vorrichtung 34 verfiigt {iber eine Gaszuftihreinrichtung 42, die einen mit
der Gasquelle 36 verbundenen Gaseinlaf8 44 und einen Gasauslaf$ 46, in den
Gas prefsbar ist, aufweist. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Gaszufiihr-
einrichtung 42 durch einen ein- oder mehrteilig ausgefiihrten Kasten mit ei-
nem Boden 48 und umlaufenden Winden 50 gegeben, in dessen Boden der
Gaseinlaf3 44 in Form eines Stutzens befestigt ist. Der Gasauslaf3 46 wird
durch die C")ffnung des Kastens gebildet, die durch die oberen Bereiche der
Winde 50 gebildet wird.

Die Vorrichtung 34 verfiigt weiter tiber eine Trennschicht 52, die den Gas-
auslafd 46 von dem Bereich 38 trennt und in wenigstens einem Abschnitt, in
diesem Beispiel vollstindig, aus einem Material mit offenen Poren 54 gebil-

det ist. Diese Trennschicht 52 ist mittels in den Figuren nicht gezeigter Befe-
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stigungseinrichtungen in dem Gasauslaf3 46 mit der Gaszufiihreinrichtung
42, im Beispiel den umlaufenden Winden 50, so druck- bzw. gasdicht ver-
bunden, daf3 bei Betrieb der Vorrichtung 34 unter Druck stehendes Gas allen-
falls in einem gegeniiber dem Gasdurchtritt durch die Trennschicht 52 ge-
ringen Umfang durch die Verbindung entweichen kann. Beispielsweise kann
der Verlust kleiner als zehn Volumenprozent des Gasstroms bei einem Diffe-
renzdruck zwischen Gasauslaf8 46 und Bereich 381 bar und 293 K sein. Die
Verbindung kann beispielsweise rein mechanisch mittels eines entsprechen-
den Flansches, gegen den die Trennschicht geprefit wird, oder eine Klebung

oder eine Kombination dieser Verbindungsarten gebildet sein.

In der Trennschicht 52 verlaufen in den Figuren nicht mafstabsgerecht und
ihrem Verlauf nur stark vereinfacht dargestellte offene Poren 54, von denen
wenigstens ein Teil von dem Innenraum 56 der Gaszufiihreinrichtung 42
ausgehend in den Bereich 38 miindet und so den Innenraum 56 in der Gas-
zufiihreinrichtung 42 mit dem Bereich 38 verbindet, so da8 von der Gasquel-
le 36 zugefiihrtes, gegeniiber dem Bereich 38 unter Uberdruck stehendes Gas
aus dem Innenraum 56 durch den Gasauslaf8 46 und die Poren in den Bereich
38 gelangen kann, so daf8 durch Pressen von Gas durch den Gasauslaf3 46
und die Poren 54 eine Gasschicht zwischen dem Wertdokument 16 in dem

vorgegebenen Bereich 38 und der Trennschicht 52 bildbar ist.

Im Beispiel sind die Dicke D der Trennschicht 52 und das Material der
Trennschicht 52, insbesondere dessen Poreneigenschaften, so in Abstim-
mung aufeinander gewéhlt, daf8 die Trennschicht 52 insbesondere im Bereich
der Poren 54 eine durch die Poren 54 bedingte Gasdurchlissigkeit von vor-
zugsweise zwischen 1 s'bar/m und 100 s'bar/m , besonders bevorzugt zwi-
schen 5 s'bar/m und 50 s-bar/m, im Beispiel 16 s'bar/m, aufweist. Die Gas-
durchldssigkeit D ist dabei definiert als der Quotient aus dem Produkt von
Druckabfall Ap iiber die Trennschicht und Fliche A der Trennschicht und
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aus dem Gasvolumenstrom dV/dt bei Normalbedingungen (Temperatur
von 298,15 K und Druck von 1bar):

p=2p4
dv | dt

Die Gasdurchlissigkeit ist dabei auf den durch die Gasquelle 36 lieferbaren
Gasstrom und Gasdruck so abgestellt, daff Wertdokumente mit einem Fli-

chengewicht zwischen 80 g/m? und 110 g/m? in dem Bereich 38, insbeson-
dere etwa 1 mm bis 3 mm {iber der Ebene 40 positioniert bzw. gefiihrt wer-

den.

Die in Fig. 2 nur schematisch dargestellten Poren 54 kénnen, abhingig vom
gewihlten Material fiir die Trennschicht 52, schlauchférmig ausgebildet sein

oder auch wenigstens teilweise ein Netzwerk bilden.

Der mittlere Durchmesser der Poren 54, ermittelt mit Quecksilberdruckporo-
simetrie, liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 0,2 pm und 4 pm, im Bei-

spiel bei etwa 2 pm.

Die Poren 54 verlaufen, bis auf die Tatsache, dafl wenigstens ein Teil von
ihnen den Innenraum 56 mit dem Bereich 38 verbindet, bedingt durch die
Herstellung des Materials zuféllig, wobei die Richtungen von Miindungsab-
schnitte, in denen Gas durch die Poren 54 in den Bereich 38 austritt, ebenfalls
um eine im Mittel orthogonal zu der Ebene 40 verlaufende Richtung
schwanken. Wie durch die Pfeile in Fig. 2 angedeutet, bewegt sich das abge-
gebene Gas zumindest bei Austritt aus den Poren 54 im Mittel iiber die Fl&-

che der Trennschicht 52 von dieser in Richtung des Wertpapiers 16.

In diesem Ausfiithrungsbeispiel ist das Material der Trennschicht 52 ein of-
fenporiger Feststoff, durch dessen Poren Gas hindurchtreten kann. Mit ande-
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ren Worten kann die Trennschicht 52 durch eine Platte aus dem Feststoff ge-
bildet sein, deren Dicke bei Beachtung der Gasdurchlidssigkeit vorzugsweise
so gewdhlt ist, daf$ die Trennschicht 52 freitragend ist, aufler den Verbin-
dungen mit den Wanden 50 also keine weitere Stiitzelemente benétigt, um

beim Betrieb dem Uberdruck in dem Innenraum 56 standzuhalten.

In diesem Ausfithrungsbeispiel ist das Material eine Keramik, genauer eine
Sinterkeramik, in der die Poren 54 ausgebildet sind. Das Material ist in die-
sem Beispiel Aluminiumoxid, das so gesintert ist, daf$ die gewiinschte Poro-

sitdt vorliegt.

Zum Positionieren oder Fiihren eines Wertdokuments, im Beispiel einer
Banknote 16, in dem vorgegebenen Bereich 38 wird Gas, im Beispiel gefilter-
te Umluft, durch die Poren 54 der Trennschicht 52 aus offenporigem Material
geprefit, so daf eine Gasschicht 57 zwischen dem Wertdokument 16 und der
Trennschicht 52 gebildet wird. Das sich bewegende Gas der Gasschicht
dréngt dabei das Wertdokument 16 von der Trennschicht 52 weg.

Da die Poren 54 statistisch verteilt sind, wird das durch Poren 54 in den Be-
reich 38 austretende Gas das Wertdokument 16 gegen dessen Schwerkraft
von der Ebene 40, d.h. hier der dem Bereich 38 zugewandten Oberflidche der
Trennschicht 52, abgehoben, chne durch das Gas in einer Richtung parallel
zu der Trennschicht 52 transportiert zu werden. Wird das Wertdokument 16
in den Bereich 38 ohne einen Anfangsimpuls eingebracht, kann es daher oh-

ne Transportbewegung positioniert werden.

Tritt das Wertdokument 16 bereits mit einem Anfangsimpuls in den Bereich
38 ndherungsweise parallel zu der Ebene 40 ein, so wird es durch die Vor-
richtung entlang der Trennschicht 52 bzw. der Ebene 40 bzw. in dem Bereich
38 gefiihrt.
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Eine Vorrichtung zum Positionieren und/oder Fiihren eines Wertdokuments
nach einer zweiten Ausfithrungsform unterscheidet sich von der Vorrich-
tung des ersten Ausfithrungsbeispiels nur durch das Material der Trenn-
schicht. Fiir die Trennschicht wird in diesem Beispiel als Material Glas ver-
wendet, in dem die Poren ausgebildet sind. Bei dem Glas handelt es sich ins-
besondere um Sinterglas. Alle anderen Bestandteile sind unverindert, so daf3
die Ausfithrungen zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel in Bezug auf diese
Bestandteile auch hier gelten.

Eine Vorrichtung zum Positionieren und/oder Fithren eines Wertdokuments
nach einer dritten Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der Vorrichtung
nach des ersten Ausfiithrungsbeispiels ebenfalls nur durch das Material der
Trennschicht 52. Fiir die Trennschicht wird in diesem Beispiel als Material
ein offenporiger Polymerschaum verwendet. Vorzugsweise ist der Polymer-
schaum mechanisch so steif, daf8 er in dem bereits genannten Sinne selbst-
tragend ist, daf3 also neben der Verbindung mit dem Gasauslaf3 46 kein wei-
teres Stiitzelement notwendig ist, um der Trennschicht 52 eine vorgegebene
Form, im Beispiel eine ebene, plattenféormige Form zu verleihen. Als Schaum
kann beispielsweise ein offenporiger Polyurethanschaum verwendet wer-
den. Alle anderen Bestandteile sind unverindert, so daf8 die Ausfithrungen
zu dem ersten Ausfithrungsbeispiel in Bezug auf diese Bestandteile auch hier

gelten.

Eine Vorrichtung zum Positionieren und/oder Fithren eines Wertdokuments
nach einer vierten Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der Vorrichtung
des ersten Ausfithrungsbeispiels ebenfalls nur durch das Material der Trenn-
schicht. Fiir die Trennschicht wird in diesem Beispiel als Material ein Ver-
bundwerkstoff eingesetzt, der Hohlfaser- oder R6hrchenelemente enthilt,

deren Hohlrdume die Poren bilden. Diese konnen in eine Matrix eingebettet
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oder miteinander verklebt sein. Alle anderen Bestandteile sind unveridndert,
so dafs die Ausfithrungen zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel in Bezug auf

diese Bestandteile auch hier gelten.

Eine Vorrichtung zum Positionieren und/oder Fiithren eines Wertdokuments
nach einer fiinften Ausfithrungsform in Fig. 4 unterscheidet sich von der
Vorrichtung des ersten Ausfithrungsbeispiels ebenfalls durch das Material
der Trennschicht und die Art der Befestigung derselben an der Gaszufiihr-

einrichtung.

Statt der Trennschicht 52 aus einem keramischen Feststoff wird nun als
Trennschicht 52' eine Folie bzw. eine Membran verwendet, die die Poren 54'
aufweist. In Bezug auf die GrofSe, Form und Anordnung der Poren gilt das
zum ersten Ausfiihrungsbeispiel Beschriebene entsprechend auch hier. Da
eine Folie typischerweise diinner ist als eine Trennschicht aus einem kerami-
schen Material konnen allerdings zur Erzielung einer gleichen Gasdurchlés-

sigkeit die Porendurchmesser geringer gewéhlt werden.

Weiter ist eine Folie nicht selbsttragend, weswegen die Gaszufiihreinrich-
tung 42 durch eine Gaszufiihreinrichtung 42' ersetzt ist, die sich von der
Gaszufiihreinrichtung 42 nur dadurch unterscheidet, da8 die Wande 50
durch Winde 50' ersetzt sind, an deren Oberkante ein Rahmen 58 so befe-
stigbar ist. Alle anderen Bestandteile sind unveréndert, so daf die Ausfiih-
rungen zu dem ersten Ausfithrungsbeispiel in Bezug auf diese Bestandteile
auch hier gelten und die gleichen Bezugszeichen fiir gleiche Bestandteile

verwendet werden.

Genauer sind die Oberkanten der Wéande 50' und der Rahmen 58 so ausge-
bildet, daf3 die Trennschicht 52' zwischen den Oberkanten und dem Rahmen

58 mit ungefihr der gleichen Dichtigkeit eingeklemmt werden kann, wie sie
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die Verbindung zwischen den Winden 50 und der Trennschicht 52 im ersten
Ausfithrungsbeispiel aufweist. Der Rahmen 58 kann beispielsweise an ent-
sprechenden, in Fig. 4 nicht gezeigten Flanschen an den Oberkanten der
Wiénde 52' angeschraubt oder mittels entsprechender Klammern festge-

klemmt werden.

Als Folie bzw. Membran kann beispielsweise eine offenporige PTFE-Folie

eingesetzt werden.

Bei einer Variante dieses Ausfithrungsbeispiels wird als Folie eine nicht-
porose Folie verwendet, in der statt der Poren Locher, beispielsweise durch

Lochung, hergestellt sind.

Bei noch einer anderen Variante dieses Ausfithrungsbeispiels wird statt der
Folie bzw. Membran als Material ein die Poren aufweisendes textiles Fl4-
chengebilde, insbesondere ein Gewebe, ein Gestrick, ein Gewirk, ein Ge-
flecht, ein Vlies oder ein Filz verwendet. Diese Flachengebilde kénnen vor-
zugsweise aus Kunstfasern, insbesondere Polymerfasern, beispielsweise Ny-
lon- oder Polyesterfasern hergestellt sein. Die Poren kénnen dabei insbeson-
dere durch die Zwischenrdume zwischen Fasern des textilen Flachengebildes
ausgebildet sein. Auch hier liegen die Porositidten und Gasdurchlissigkeiten

dhnlich wie in den zuvor beschriebenen Ausfithrungsbeispielen.

Eine sechste bevorzugte Ausfiihrungsform in Fig. 5 und 6 unterscheidet sich
von dem ersten Ausflihrungsbeispiel nur dadurch, daf8 die Trennschicht we-
nigstens zwei Stromungskanile aufweist, durch die Gas gerichtet in den Be-
reich ausblasbar ist. Fiir alle anderen Teile des sechsten Ausfiithrungsbei-
spiels werden dieselben Bezugszeichen verwendet wie im ersten Ausfiih-
rungsbeispiel und die Erlduterungen zu dem ersten Ausfiithrungsbeispiel

gelten entsprechend auch hier.
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Die Trennschicht 52" unterscheidet sich von der Trennschicht 52 allein da-
durch, daf8 in ihr nun zwei Gruppen mit jeweils wenigstens zwei, im Beispiel
jeweils mehr als 30 parallel zueinander linear verlaufenden Strémungskani-
len 60 und 62 ausgebildet sind, die die beiden Seiten der Trennschicht 52" so
miteinander verbinden, dafs Gas von einer Seite der Trennschicht 52" durch
die Trennschicht 52" auf die andere Seite der Trennschicht geprest werden

kann.

In diesem Ausfithrungsbeispiel enthalten die zwei Gruppen von Strémungs-
kanélen 60 bzw. 62 jeweils Stromungskanile, die parallel zueinander verlau-
fen. Diese Stromungskanile sind nach Bildung der Trennschicht durch Boh-
ren mit einem Laser einzeln in die Trennschicht 52" eingebracht worden. Die
Stromungskanile 60 und 62 sind in zwei ldnglichen parallel zu der Trans-
portrichtung T verlaufenden, parallelen Streifen angeordnet, so dafs diese
beim Transport eines Wertdokuments entlang der gegentiberliegenden, par-
allel zur Transportrichtung T verlaufenden Rénder des Wertdokuments ver-
laufen. Die Stromungskanéle 60 bzw. 62 miinden mit jeweils einem ihrer
Enden in dem Gasauslaf$ 46 und werden daher mit demselben Gas versorgt
wie die Poren 54 der Trennschicht 52". Die anderen Enden miinden in den

Bereich 38.

Die Anzahl und der Durchmesser der Strémungskanile 60 und 62 sind da-
her so gewdhlt, dafi sich die durch die Poren 54 der Trennschicht 52" verur-
sachte Gasdurchldssigkeit der Trennschicht 52" nur soweit von der durch die
Stromungskanile 60 und 62 verursachten Gasdurchlissigkeit unterscheidet,
dafs das Wertdokument 16 noch von dem aus den Poren 54 austretenden Gas
in einem vorgegebenen Mindestabstand von der Trennschicht 52" abgehal-

ten wird.
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Wie in Fig. 5 erkennbar, sind die Strémungskanéle 60 und 62 und damit
auch wenigstens ein in den Bereich 38 miindender Miindungsabschnitt 64
bzw. 66 der Stromungskanile 60 bzw. 62 relativ zu der dem Bereich 38 zu-
gewandten Oberflidche der Trennschicht 52" geneigt.

Insbesondere sind die Stromungskanile 60 bzw. 62 und damit deren Miin-
dungsabschnitte 64 bzw. 66 so relativ zu der dem Bereich 38 zugewandten
Oberflache der Trennschicht 52" geneigt ausgebildet, daf8 aus den Stro-
mungskanélen 60 bzw. 62 ausstromende Gasstrome Geschwindigkeitskom-
ponenten parallel zu der Oberflidche der Trennschicht 52" mit Anteilen in
einer Transportrichtung T fiir das Wertdokument 16 aufweisen.

Im Betrieb prefit die Gaszufiihreinrichtung 42 Gas in den Gasauslaf$ 46 und
damit zum einen durch die Poren der Trennschicht 52" und zum anderen
durch wenigstens zwei Stromungskanéle, d.h. hier die Strémungskandle 60
bzw. 62, so dafd Gas gerichtet in den Bereich 38 ausgeblasen ausgeblasen
wird. Die aus den Stromungskanilen 60 bzw. 62 austretenden Gasstréme
tibertragen durch Reibung auf das Wertdokument 16 jeweils eine Kraft bzw.
Spannung. Durch die genannte Ausrichtung der Miindungsabschnitte 64
bzw. 66 weisen die Krifte bzw. Spannungen jeweils eine parallel und gleich-
gerichtet zu der Transportrichtung T ausgerichtete Komponente aus, so daf8
das Wertdokument 16 durch diese Komponenten in Transportrichtung T
bewegt wird.

Obwohl dies nicht generell der Fall zu sein braucht, sind in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel die beiden Gruppen von Strémungskanilen 60 bzw. 62 in der
Trennschicht 52" so ausgebildet, daf8 die in die Oberfléche miindenden
Miindungsabschnitte 64 der Stromungskanéle 60 der einen Gruppe mit de-
nen der Stromungskanile 62 der anderen Gruppen in einer Projektion auf

die dem Bereich zugewandte Oberfldche der Trennschicht 52" einen Winkel
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a grofier als 10° einschliefSen. Diese Ausrichtung der Stromungskanéle in
Verbindung mit der Anordnung in zwei sich in Bezug auf die Transportrich-
tung gegentiiberliegenden Gruppen bewirkt, daf$ auf das Wertdokument 16
Reibungskrifte bzw. -spannungen zu den Réndern des Wertdokuments 16
parallel zur Transportrichtung T hin ausgeiibt werden, was eine Querstrek-
kung des Wertdokuments 16 und eine Art dynamische Versteifung bewirkt,
die auch bei lappigen Wertdokumenten einen sicheren Transport unter-

stiitzt.

Eine siebte bevorzugte Ausfiihrungsform in Fig. 7 unterscheidet sich von
dem sechsten Ausfithrungsbeispiel im wesentlichen darin, daf8 die Stré-
mungskanile nicht in den Gasauslaf8 46 miinden und iiber diesen mit Gas
versorgt werden, sondern daf$ unabhéngig von dem durch die Poren der
Trennschicht geprefiten Gas durch die Strémungskanile ein weiteres Gas
geblasen wird, das im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel von gleicher Art ist
wie das den Poren zugefiihrte Gas. Bis auf die entsprechenden Anderungen
ist der Aufbau der gleiche wie im sechsten Ausfiihrungsbeispiel, so daf8 die-
selben Bezugszeichen fiir gleiche Komponenten verwendet werden und die

Erlduterungen zu diesen auch hier gelten.

Zur unabhéngigen Zufithrung des weiteren Gases verfiigt die Vorrichtung
iiber eine Stromungskanalgaszufiihreinrichtung 68, die mit den Strémungs-
kanilen 60 bzw. 62 zur Zufiihrung von Gas unter Druck verbunden ist.

Die Stromungskanalgaszufiihreinrichtung 68 verfiigt in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel iiber eine weitere Gasquelle 70 zur Lieferung des weiteren Ga-
ses unter Druck, im Beispiel eine elektrisch steuerbare Pumpe zum Pumpen
der gleichen Luft wie zur Versorgung der Poren 54, und eine Leitungsein-

richtung 72, im Beispiel ein einstiickig ausgebildetes Formteil, die Versor-
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gungskanile 74 bildet, durch die das weitere Gas den Stromungskanélen 60
und 62 zufiihrbar ist.

Die Leitungseinrichtung 72 ist ein Kunststoff- oder Metallformteil, das
kammartig angeordnete U-formige Rinnenabschnitte 76 aufweist und so mit
der Trennschicht 52" verbunden ist, daf$ die Rinnenabschnitte 76 zusammen
mit der Trennschicht 52" die Versorgungskandéle 74 bilden, durch die das
weitere Gas mit einem anderen Druck geprefit werden kann als durch die
Poren der Trennschicht 52". Obwohl nicht notwendig, sind in diesem Aus-
fithrungsbeispiel die Leitungseinrichtung 72, in diesem Beispiel die Rinnen-
abschnitte 76, weiter so ausgebildet, daf8 der Leitungseinrichtung 72 zuge-
fihrtes weiteres Gas den Stromungskanilen 60 und 62 gleichzeitig zufiihrbar

ist.

Die Wirkung der Poren 54 und der Strémungskanéle 60 bzw. 62 ist die glei-
che wie im sechsten Ausfithrungsbeispiel, wobei jedoch der Druck des den
Poren 54 zugefiihrten Gases und der Druck des den Stromungskanilen 60
und 62 zugefiihrten weiteren Gases unabhéngig voneinander einstellbar
sind. Damit kann die Positionierungs- bzw. Fithrungsfunktion unabhingig

von der Geschwindigkeit des Transports erreicht werden.

Eine achte bevorzugte Ausfithrungsform in Fig. 9 unterscheidet sich von
dem siebten Ausfithrungsbeispiel dadurch, daf$ die Vorrichtung so angeord-
net ist, dafd ein Wertdokument unterhalb der Trennschicht positioniert bzw.
geftihrt wird, d.h. von der Vorrichtung gegen die Schwerkraft in der Schwe-
be gehalten wird. Die Trennschicht ist dazu oberhalb des Bereichs angeord-
net. Obwohl auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel die gleiche Gasversorgung
wie im siebten Ausfiihrungsbeispiel verwendet werden kénnte, ist hier statt
der Stromungskanalgaszufithreinrichtung 68 eine geinderte Strémungska-
nalgaszufiihreinrichtung 68' sowie eine Regeleinrichtung zur Regelung des
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Abstands des Wertdokuments von der Trennschicht durch Einstellung des
Drucks des weiteren Gases bzw. der Stromungsgeschwindigkeit der durch
die Stromungskanile 60 bzw. 62 abgegebenen Gasstrome gegeben. Anson-
sten unterscheiden sich die Komponenten der Vorrichtung nicht von denen
der Vorrichtung des siebten Ausfiihrungsbeispiels. Daher werden die glei-
chen Bezugszeichen fiir die unverédnderten Komponenten verwendet und
die entsprechenden Ausfiihrungen gelten auch in diesem Ausfithrungsbei-
spiel.

In diesem Ausfithrungsbeispiel besitzt die die Strémungskanalgaszufiihrein-
richtung 68' neben Verbindungsleitungen lediglich eine durch, insbesondere
elektrische, Signale steuerbare Gasdruck- und/oder GasflufSsteuereinrich-
tung, im Beispiel eine elektrisch steuerbares Ventil 78, das zur Versorgung
mit unter Druck stehendem Gas mit der Gasquelle 36 verbunden ist, die
auch dem Gasauslaf8 46 unter Uberdruck stehendes Gas zufiihrt. Ein Strs-
mungsgasauslafd des Ventils 78 ist mit den Versorgungskanilen 74 unter der
Trennschicht 52 verbunden, so daf$ Gas von der Gasquelle 36 unter Druck
tiber eine Verbindungsleitung der Gasdruck- und/oder Gasfluf$steuerein-
richtung 78 zugefiihrt werden kann, die entsprechend der ihr zugefiihrter
Signale den Druck reduziert bzw. den Gasfluf$ durch die Gasdruck-

und/ oder Gasfluf$steuereinrichtung 78 einstellt und das Gas den Versor-
gungskanilen 74 zufiihrt, von wo aus es aufgrund des Uberdrucks durch die
Stromungskanile 60 bzw. 62 in den Bereich 38 stromt.

Die Regeleinrichtung 80 ist mit einem nicht niher gezeigten Sensor zur Er-
fassung der Lage eines in dem Bereich 38 befindlichen Wertdokuments 16
relativ zu der Trennschicht 52", beispielsweise dessen Abstands, verbunden
und stellt in Abhéngigkeit von der erfafiten Lage und von einer vorgegebe-
nen Lage durch Abgabe entsprechender Signale die Gaszufiihreinrichtung

und genauer die Strémungskanalgaszufiihreinrichtung, in diesem Beispiel in
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Form einer Regelung so aufeinander ein, dafs das Wertdokument 16 bei Gas-
zufuhr an der Trennschicht 52" schwebt. Mit anderen Worten wird durch die
Poren der Trennschicht und die Stromungskanile Gas bzw. weiteres Gas so

geblasen bzw. gepref$t, dafs das Wertdokument schwebt.

Eine solche Anordnung eignet sich insbesondere zur Verwendung mit einem
Vereinzler, beispielsweise dem Vereinzler 18, der dazu dient, Wertpapiere
von einem Stapel von Wertpapieren nach oben abzuheben und einzeln einer

Transportstrecke zuzufiihren.

Ein neuntes Ausfithrungsbeispiel unterscheidet sich von dem siebten Aus-
fithrungsbeispiel dadurch, daf$ die Positionierung und/ oder Fithrungsfunk-
tion mit einer Weichenfunktion kombiniert wird. Hierzu sind gegeniiber
dem siebten Ausfiihrungsbeispiel eine geédnderte Trennschicht 52", gesinder-
te Versorgungskanile 84 und 86 und eine gednderte Strémungskanalgaszu-
fihreinrichtung 68" vorgesehen. Die anderen Komponenten sind unveran-
dert, so daf8 fiir die dieselben Bezugszeichen verwendet werden und die Er-

lduterungen zu diesen auch hier gelten.

Die Trennschicht 52" unterscheidet sich von der Trennschicht 52" nur durch
die Verteilung der Stromungskanile 60 und 62, wobei je nach Grofie der ge-
wiinschten Ablenkung der Winkel in der Ebene der Trennschicht 52" zwi-
schen den Stromungskanélen gewéhlt sein kann.

Die nur in diesem Beispiel in Reihen angeordneten Stromungskanile 60 und
62 sind so angeordnet, daf8 aus diesen ausstromendes Gas wenigstens nihe-
rungsweise liber die gesamte Ausdehnung des Wertdokuments in einer
Richtung quer zur Transportrichtung des Wertdokuments 16 im Eintrittsbe-
reich des Wertdokuments 16 an der Trennschicht 52" auf das Wertdokument

wirkt.
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Insbesondere sind die Reihen von Stromungskanilen 60 alternierend mit den

Reihen von Stromungskanélen 62 parallel zu diesen angeordnet.

Zur Versorgung der Stromungskanéle mit weiterem Gas sind nun die Ver-
sorgungskandle 82 und 84 vorgesehen, die beide getrennt voneinander ver-
laufen und mit verschiedenen Gasauslidssen der Stromungskanalgaszufiihr-
einrichtung 68" verbunden sind. Die Verbindungskanile 82 und 84 werden
analog zum siebten Ausfiihrungsbeispiel durch Formteile mit kammartig
angeordneten Rinnenabschnitten, die mit der Trennschicht 52" verbunden
sind, und die Trennschicht 52" selbst gebildet. Sie sind dabei so angeordnet
und mit der Trennschicht 52" verbunden, daf§ der Druck in den Verbin-
dungskanélen wenigstens im wesentlichen unabhéngig von dem in dem Ga-
sauslafs 46 eingestellt und entsprechend weiteres Gas den Strémungskanélen

60 oder 62 zugefiihrt werden kann.

Die Stromungskanalgaszufiihreinrichtung 68" verfiigt nun iiber die zwei Ga-
sausldsse, und eine durch Signale ansteuerbare Verteileinrichtung zur Vertei-

lung eines Gasstroms auf die beiden Gasauslésse.

Beim Betrieb wird in Abhéngigkeit von einem vorgegebenen Signal weiteres
Gas durch einen ersten oder einen zweiten der wenigstens zwei Strémungs-
kanile geblasen, so daf ein Wertdokument 16 in eine entsprechende Rich-
tung abgelenkt werden kann.

In einer Variante dieses Ausfithrungsbeispiels konnen beispielsweise die
Stromungskanéle 60 mit ihren Miindungsabschnitten in einer Projektion auf
die Oberfléche der Trennschicht 52" parallel zu der Transportrichtung T an-

geordnet sein, so daf8 die Weiche eine Abzweigung aus einem geradlinigen
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Transportpfad erméglicht. Eine solche Weiche kann beispielsweise als Wei-

che 22 verwendet werden.

Durch entsprechende Ausbildung der Stromungskandle ist es auch méglich,
einen Transport in gegenldufigen Transportrichtungen zu erreichen. Dazu
konnen beispielsweise die Miindungsabschnitte der Strémungskanile 60
bzw. 62 so relativ zu der dem Bereich zugewandten Oberfliche der Trenn-
schicht ausgebildet sein, daf ein aus einem der beiden Stromungskanélen
ausstromender Gasstrom eine Geschwindigkeitskomponenten parallel zu
der Oberflidche der Trennschicht mit einem Anteil in einer ersten Transport-
richtung fiir das Wertdokument und ein aus dem anderen der beiden Stro-
mungskanile ausstromender Gasstrom eine Geschwindigkeitskomponente
parallel zu der Oberfldche mit einem Anteile in einer zweiten, zu der ersten

entgegengesetzten Transportrichtung fiir das Wertdokument aufweist.

In anderen Varianten der sechsten bis neunten Ausfithrungsbeispiele kénnen
die zu den Stromungskanélen 60 bzw. 62 fithrenden Versorgungskandle
auch in der Trennschicht 52", beispielsweise durch Frisen oder entsprechen-
de Formgebung bei der Herstellung der Trennschicht, ausgebildet sein. Sie
brauchen dann nur durch ein Abdeckelement, beispielsweise eine entspre-
chend dem Verlauf der Versorgungskanile geformte Platte so abgedeckt zu
sein, dafs ein wesentlicher Druckausgleich zwischen den Versorgungskana-

len und dem Gasauslaf$ 46 nicht stattfindet.

Weiter ist es moglich, Merkmale der oben genannten Ausfithrungsbeispiele

zu einem weiteren Ausfithrungsbeispiel zu kombinieren.

Im folgenden wird beispielhaft ein wenigstens teilweise in Fig. 12 veran-
schaulichtes zehntes Beispiel einer Vorrichtung zum Positionieren oder Fiih-

ren eines Wertdokuments in einem vorgegebenen Bereich beschrieben, die,
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wie das erste Ausfiithrungsbeispiel, ebenfalls eine Gaszufiihreinrichtung, die
einen Gasauslaf$ aufweist, in den Gas prefbar ist, und eine Trennschicht, die
den Gasauslafs von dem Bereich trennt, sowie eine Gaszufiihreinrichtung

besitzt.

Der Gasauslafs und die Gaszufiihreinrichtung sind im wesentlichen wie in
dem ersten Ausfithrungsbeispiel ausgebildet, so dafs fiir diese und deren
Komponenten dieselben Bezugszeichen verwendet werden und die Erldute-
rungen entsprechend auch hier gelten. Die nur geringfiligigen Modifikatio-

nen werden weiter unten beschrieben.

Die Trennschicht 86 unterscheidet sich von der Trennschicht 52 darin, daf3
diese in wenigstens einem Abschnitt, in diesem Beispiel tiber die ganze Fla-
che verteilt, Kanile 88 aufweist, die den Gasauslaf8 mit dem vorgegebenen
Bereich verbinden und durch Bohren in eine danach die Trennschicht 86 bil-
denden Platte aus einem im wesentlichen nichtportsen Material besitzt. Die
Kanile 88 sind so ausgebildet, dafd durch Pressen von Gas durch den Ga-
sauslaf$ 46 und die Kandile 88 eine Gasschicht 89 zwischen dem Wertdoku-
ment 16 in dem vorgegebenen Bereich und der Trennschicht 86 bildbar ist.
Die Kanile konnen prinzipiell beliebig geneigt sein, im vorliegenden Beispiel
verlaufen sie jedoch parallel zueinander und wenigstens niherungsweise

orthogonal zu der Oberfldche der Trennschicht 86.

Das Material der Trennschicht 86 ist fiir Licht transluzent, so daf Licht durch
die Trennschicht 86 hindurchtreten kann. Beispielsweise kann die Trenn-
schicht 86 durch eine dichtgesinterte Al2Os-Platte mit darin eingebrachten
Kanilen gegeben sein. Die Trennschicht 86 ist daher wenigstens im Ab-
schnitt zwischen den Kanélen 88 oder in einem an diesen unmittelbar an-

grenzenden Abschnitt transluzent.
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Die Vorrichtung ist mit einer Lichtschranke kombiniert, die tiber eine Quelle
92 fiir optische elektromagnetische Strahlung, in diesem Beispiel eine
Leuchtdiode mit einer Optik zu gerichteten Abgabe von Licht im roten Wel-
lenlédngenbereich als Element zur Detektion von optischer Strahlung einen ,
in dem Gasauslaf$ angeordneten Photodetektor 90 zur Detektion der von der
Quelle 92 abgegebenen Strahlung und eine Steuereinrichtung 94, die iiber
eine Signalverbindung mit der Quelle 92 verbunden ist und diese ansteuert
sowie liber eine weitere Signalverbindung mit dem Photodetektor 90 ver-
bunden und zur Auswertung der von diesem abgegebenen Detektionssigna-
le ausgebildet ist. Der Photodetektor 90 ist in dem Gasauslaf8 46 und die
Quelle 92 oberhalb der Trennschicht 86 und des Bereichs 38 so angeordnet,
daf der Lichtpfad von der Quelle 92 durch den Transportpfad fiir die Wert-
dokumente 16 und die transluzente Trennschicht 86 zu dem Photodetektor
90 verlauft. Die Lichtschranke kann so zur Detektion eines die Strahlung der
Quelle 92 nicht wesentlich transmitterenden Wertdokuments 16 verwendet

werden.

In diesem Ausfithrungsbeispiel ist die Dicke der Trennschicht 86 in Abhin-
gigkeit von der spezifischen Absorption des Materials der Trennschicht 86 so
gewdhlt, dafl die Transmission der Trennschicht 86 fiir das Licht der Quelle
92 grofier als 10 % ist.

Die Gaszufiihreinrichtung 46 ist gegentiber dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
dahingehend modifiziert, daf8 die Signalleitung zu dem Photodetektor 90
gas- bzw. druckdicht durch den Boden 48 gefiihrt ist, der auch den Photode-
tektor 90 tréagt.

Die Trennschicht mit den Kanilen dient also nicht nur zur Positionierung

und/ oder Fithrung des Wertdokuments mittels eines durch die Trennschicht
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tretenden Gasstroms, sondern auch als Abdeckung des Photodetektors 90
der Lichtschranke.

In einer anderen Variante dieses Ausfiihrungsbeispiels konnen die Quelle 92

und der Photodetektor 90 auch gegeneinander vertauscht sein.

Bei einer weiteren Variante kann als Material der Trennschicht Glas verwen-
det werden, so daf$ sich eine transparente Trennschicht ergibt. Bei Verwen-
dung einer solchen Trennschicht kann statt der Lichtschranke auch ein op-
tisch abbildender Sensor als Element zur Erfassung von Eigenschaften des

Wertdokuments verwendet werden.

Ein elftes Ausfithrungsbeispiel in Fig. 13 unterscheidet sich von dem siebten
Ausfithrungsbeispiel in Fig. 7 nur durch die Wahl des Materials der Trenn-
schicht 86', die ansonsten der Trennschicht 56" entspricht, und dadurch, dafs
ansonsten die Lichtschranke des zehnten Ausfithrungsbeispiels in die Vor-
richtung eingebaut ist. Fiir die gegeniiber den siebten und dem zehnten Aus-
fihrungsbeispiels unverdnderten Komponenten werden die gleichen Be-
zugszeichen verwendet und die Erlduterungen zu diesen gelten entspre-

chend auch hier.

Die Trennschicht 86' ist nun aus einer transluzenten, pords gesinterten
Al2O3-Keramik gebildet, die zum einen die Poren 54 bildet, die die Kandle 88
ersetzen und durch die Gas in den Bereich 38 zum Positionieren und/oder
Fithren des Wertdokuments 16 tritt. Zum anderen ist sie so gewéhlt, dafs de-

ren Transmission flir das Licht der Quelle 90 grofler als 10 % ist.

Auch dieses Ausfiihrungsbeispiel kann dahingehend variiert werden, daf3
die Lage der Quelle 92 und des Photodetektors 90 gegeneinander vertauscht

sind.
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Ein zwolftes Ausfithrungsbeispiel in Fig. 14 unterscheidet sich von dem elf-
ten Ausfithrungsbeispiel nur dadurch, daf§ nun der Photodetektor 90 aufler-
halb der Gaszufiihrungseinrichtung angeordnet ist. Diese weist in ihrer
Wand 50" ein fiir die optische Strahlung der Quelle 92 wenigstens teilweise
transparentes Fenster 96 auf, vor dem der Photodetektor 90 angeordnet ist.
In dem Gasauslaf? 46 ist nun statt des Photodetektors 90 in dem elften Aus-
fihrungsbeispiel ein Umlenkelement 98, beispielsweise ein Spiegel, ange-
ordnet, daf$ die von der Quelle 92 abgegebene optische Strahlung durch die
Trennschicht 86' und durch das Fenster 96 auf den Photodetektor 90 gelenkt
wird. Dies hat den Vorteil, dafs keinerlei elektrische Leitungen durch die
Winde 50 oder den Boden 48 gefiihrt zu werden brauchen.

Ein dreizehntes Ausfithrungsbeispiel in Fig. 15 unterscheidet sich von dem
zwolften Ausfithrungsbeispiel nur darin, da8 nun das Fenster 96 im Boden

48' angeordnet ist, so daf das Umlenkelement entfallen kann.

In weiteren Varianten ist es méglich, als Material der Trennschicht Glas oder
Sinterglas, insbesondere auch ein durch Verschmelzen von Glaskiigelchen
erhéltliches Material, oder einen transparenten Kunststoff, insbesondere
auch einen pordsen Kunststoff, der durch Verschmelzen und/oder Verkle-
ben kleiner Kunststoffteilchen, beispielsweise Kunststoffkiigelchen erhiltlich

ist, zu verwenden.

Dariiber hinaus ist es moglich, auch in den anderen zuvor genannten Aus-
fuhrungsbeispielen eine transparente oder transluzente Trennschicht zu ver-

wenden.

Weitere Ausfithrungsbeispiele unterscheiden sich von den zuvor beschrie-

benen Ausfithrungsbeispielen, bei denen eine transparente oder transluzente
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Trennschicht verwendet wird, dadurch, daf8 eine von der jeweiligen Vorrich-
tung unabhéngige Transportvorrichtung fiir das Wertdokument vorgesehen
ist, beispielsweise eine Transportvorrichtung mit Riemen, und daf$ die Vor-
richtung so ausgebildet ist bzw. betrieben wird, daff das durch den Gasstrom
durch die Poren bzw. Kanéle 88 gebildete Gaskissen nur Staub oder andere
Verschmutzungen von der dann nur als Fenster dienenden Trennschicht
fernzuhalten. Die Trennschicht braucht sich in diesem Fall nicht iiber die ge-
samte Breite des Wertdokuments zu erstrecken, vielmehr geniigt es dann,
daf3 sie eine Abdeckung im Bereich des Strahlengangs bildet. Der Empfanger
ist in diesen Ausfithrungsbeispielen durch den Photodetektor gegeben.

Als Beispiel ist in Fig. 16 eine entsprechende Varianten des ersten Ausfiih-
rungsbeispiels gezeigt, bei der die Trennschicht 52 durch eine transluzente
oder transparente Trennschicht 86" aus dem gleichen Material wie eine der
Trennschichten 86/, beispielsweise offenporige Al,Os - Keramik, gebildet ist.
Fiir alle Komponenten, die mit dem ersten Ausfithrungsbeispiel tiberein-
stimmen, werden die gleichen Bezugszeichen wie dort verwendet und die

Erlauterungen zu diesem gelten auch hier entsprechend.

Die Detektionseinrichtung ist hier durch die Lichtschranke 90, 92, 94 gege-
ben, die wie im elften Ausfiihrungsbeispiel aufgebaut ist und fiir die daher
die gleichen Bezugszeichen verwendet werden und die Erlduterungen zu

dem Ausfiihrungsbeispiel auch hier gelten.

Der Transport des Wertdokuments erfolgt nun iiber eine Transportvorrich-
tung 100, im Beispiel ein Riementransportsystem, und der Gasfluf durch
den Gasauslafi 46 ist so eingestellt, daf$ sich auf der als Sensor- bzw. Detek-
torfenster dienenden Trennschicht 86" kein oder nur wenig Schmutz bzw.

Staub absetzen kann, bzw. dort vorhandener Staub von der Trennschicht
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und damit aus dem Strahlungspfad 102 zwischen Strahlungsquelle 90 und

Empféanger 92 entfernt wird.

Das Ausfiihrungsbeispiel kann weiter wie in den Figuren 14 und 15 modifi-

ziert werden.

Dariiber hinaus kann statt der Transmissionslichtschranke auch eine Reflexi-

onslichtschranke oder ein Lichttaster verwendet werden.

Weiter kann statt der Detektionseinrichtung auch eine optische Sensorein-
richtung, beispielsweise zur Erfassung von Lumineszenzstrahlung und/oder

Farbbildern des Wertdokuments, eingesetzt werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Positionieren oder Fiihren eines Wertdokuments in ei-
nem vorgegebenen Bereich mit
einer Gaszufiihreinrichtung, die einen Gasauslaf$ aufweist, in den Gas
prefibar ist, und
einer Trennschicht, die den Gasauslafs von dem Bereich trennt und in
wenigstens einem Abschnitt aus einem Material mit offenen Poren gebil-
det ist, die in den vorgegebenen Bereich miinden, so daf8 durch Pressen
von Gas durch den Gasauslaf$ und die Poren eine Gasschicht zwischen

dem Wertdokument in dem vorgegebenen Bereich und der Trennschicht
bildbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Trennschicht im Bereich der

Poren eine durch die Poren bedingte Gasdurchléssigkeit im Bereich von

1 s'bar/m bis 100 s-bar/ m aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der mittlere Durchmesser

der Poren im Bereich zwischen 0,2 pm und 4 pm liegt.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der das Ma-
terial ein die Poren aufweisendes textiles Flichengebilde, insbesondere
ein Gewebe, ein Gestrick, ein Gewirk, ein Geflecht, ein Vlies oder einen

Filz, oder eine Folie mit den Poren umfafit.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der das Ma-
terial einen offenporigen Feststoff enthilt, durch dessen Poren Gas hin-

durchtreten kann.
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der das Ma-
terial Glas enthilt, in dem die Poren ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der das Ma-
terial eine Keramik enthilt, in der die Poren ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der das Material eine Aluminium-
oxidkeramik enthlt.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der das Ma-

terial offenporigen Polymerschaum enthailt.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der das Ma-
terial ein Verbundwerkstoff ist, der Hohlfaser- oder R6hrchenelemente

enthélt, deren Hohlrdume die Poren bilden.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der der we-
nigstens eine Abschnitt der Trennschicht in wenigstens einem vorgege-

benen Wellenldngenbereich transparent oder transluzent ist.

12. Vorrichtung zum Positionieren oder Fiihren eines Wertdokuments in ei-
nem vorgegebenen Bereich mit
einer Gaszufiihreinrichtung, die einen Gasauslaf$ aufweist, in den Gas
prefSbar ist, und
einer Trennschicht, die den Gasauslafs von dem Bereich trennt und in
wenigstens einem Abschnitt Kanile aufweist, die den Gasauslafl mit dem
vorgegebenen Bereich verbinden, so dafd durch Pressen von Gas durch
den Gasauslafl und die Kaniile eine Gasschicht zwischen dem Wertdo-
kument in dem vorgegebenen Bereich und der Trennschicht bildbar ist,

wobei die Trennschicht wenigstens im Abschnitt zwischen den Kanilen
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oder in einem an diesen unmittelbar angrenzenden Abschnitt transparent

oder transluzent ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 12, mit einer optischen
Detektionseinrichtung zur Detektion des Wertdokuments und/oder einer
optischen Sensoreinrichtung bzw. Erfassung wenigstens einer Eigenschaft
des Wertdokuments, bei der wenigstens ein Abschnitt des Strahlungs-
pfades durch die Trennschicht verlduft.

14. Vorrichtung mit einer optischen Detektionseinrichtung zur Detektion
eines Wertdokuments in einem vorgegebenen Bereich und/oder einer
optischen Sensoreinrichtung bzw. Erfassung wenigstens einer Eigenschaft
eines Wertdokuments in einem vorgegebenen Bereich, die eine Strah-
lungsquelle zur Beleuchtung des Wertdokuments und/oder einen Emp-
fanger zum Empfang von der Strahlungsquelle oder dem Wertdokument
ausgehender Strahlung besitzen, einer Gaszufiihreinrichtung, die einen
Gasauslafl aufweist, in den Gas prefibar ist, und einer Trennschicht, die
den Gasauslafi von dem Bereich trennt und in wenigstens einem translu-
zenten oder transparenten Abschnitt aus einem Material mit offenen Po-
ren gebildet ist, die in den vorgegebenen Bereich miinden, und/oder in
wenigstens einem transluzenten oder transparenten Abschnitt Kanéle
aufweist, so daf8 durch Pressen von Gas durch den Gasauslafs und die Po-
ren bzw. Kanile eine Gasschicht zwischen dem Wertdokument in dem
vorgegebenen Bereich und der Trennschicht bildbar ist, und die .in we-
nigstens einem Abschnitt des Strahlungspfades von der Strahlungsquelle
zu dem Wertdokument oder von dem Wertdokument zu dem Empféanger

durch die Trennschicht angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 11 bis 14, bei der in der Gaszu-

fithreinrichtung vor der Trennschicht wenigstens eine Quelle fiir optische
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Strahlung in einem vorgegebenen Wellenlédngenbereich und/oder wenig-
stens ein Element zur Detektion von optischer Strahlung in einem vorge-
gebenen Wellenldngenbereich und/oder ein optisches Bauelement zur
Umlenkung optischer Strahlung in einem vorgegebenen Wellenldngenbe-
reich so angeordnet ist, dafs ein Strahlungspfad zwischen dem Bereich
und der Quelle bzw. dem Detektionselement bzw. dem optischen Bau-

element durch die Trennschicht hindurch gegeben ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, bei der die Gaszufiihr-
einrichtung und die Trennschicht ein fiir optische Strahlung in einem
vorgegebenen Wellenldngenbereich transparentes oder transluzentes
Fenster bilden, durch das ein Strahlungspfad fiir optische Strahlung aus
dem oder in den Bereich fiihrt.

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der die
Trennschicht wenigstens zwei Stromungskanile aufweist, durch die Gas

gerichtet in den Bereich ausblasbar ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, bei der wenigstens eine Strémungskanal-
gaszufiihreinrichtung vorgesehen ist, die mit den Stromungskanélen zur

Zuftihrung von Gas unter Druck verbunden ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 oder 18, bei der wenigstens
ein in den Bereich miindender Miindungsabschnitt der Strémungskanile
relativ zu einer dem Bereich zugewandten Oberfldche der Trennschicht

geneigt ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, bei der die Miindungs-
abschnitte so relativ zu der dem Bereich zugewandten Oberfléche der

Trennschicht ausgebildet sind, daf$ aus den Stromungskanélen ausstro-
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mende Gasstrome Geschwindigkeitskomponenten parallel zu der Ober-
flache der Trennschicht mit Anteilen in einer Transportrichtung fiir das
Wertdokument aufweisen.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 20, bei der zwei die wenig-
stens zwei Stromungskanéle enthaltende Gruppen von Strémungskané-
len in der Trennschicht ausgebildet sind, wobei die in die Oberfliche
miindenden Miindungsabschnitte der Stromungskanile der einen Grup-
pe mit denen der Stromungskanile der anderen Gruppen in einer Projek-
tion auf die dem Bereich zugewandte Oberfldche der Trennschicht einen

Winkel grofier als 10° einschliefSen.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 21, bei der von den Miin-
dungsabschnitten wenigstens zwei so relativ zu der dem Bereich zuge-
wandten Oberfldche der Trennschicht ausgebildet sind, dafs ein aus ei-
nem der beiden Stromungskanilen ausstromender Gasstrom eine Ge-
schwindigkeitskomponenten parallel zu der Oberfldache der Trennschicht
mit einem Anteil in einer ersten Transportrichtung fiir das Wertdoku-
ment und ein aus dem anderen der beiden Stromungskanéle ausstro-
mender Gasstrom eine Geschwindigkeitskomponente parallel zu der
Oberfldache mit einem Anteile in einer zweiten, zu der ersten entgegenge-

setzten Transportrichtung fiir das Wertdokument aufweist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 22, bei der die Strémungs-
kanalgaszufiihreinrichtung zwei Gasauslésse, von denen jeweils einer mit
einem anderen der wenigstens zwei Stromungskanéle verbunden ist, und
eine durch Signale ansteuerbare Verteileinrichtung zur Verteilung eines

Gasstroms auf die beiden Gasauslisse, aufweist.
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24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 23, bei der die Trenn-
schicht oberhalb des Bereichs angeordnet ist, und bei der die Gaszusfiih-
reinrichtung und die Strémungskanalgaszufiihreinrichtung so aufeinan-
der eingestellt sind, dafs das Wertdokument bei Gaszufuhr an der Trenn-
schicht schwebt.

25. Verfahren zum Positionieren oder Fiihren eines Wertdokuments in einem
vorgegebenen Bereich, bei dem
Gas durch Poren einer Trennschicht in wenigstens einem Abschnitt aus
offenporigem Material geprefst wird, so daf8 eine Gasschicht zwischen

dem Wertdokument und der Trennschicht gebildet wird.

26. Verfahren nach Anspruch 25, bei dem eine Trennschicht verwendet wird,
die im Bereich der Poren eine durch die Poren bedingten Gasdurchlissig-

keit zwischen 1 s-bar/m und 100 s-bar/ m aufweist

27. Verfahren nach Anspruch 25 oder Anspruch 26, bei dem als Material ein
Material verwendet wird, bei dem der mittlere Durchmesser der Poren

im Bereich zwischen 0,2 pm und 4 pm liegt.

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 27, bei dem als Material ein
die Poren aufweisendes textiles Flachengebilde, insbesondere ein Gewe-
be, ein Gestrick, ein Gewirk, ein Geflecht, ein Vlies oder einen Filz, oder

eine Folie mit den Poren verwendet wird.

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 27, bei dem als Material ein
Material verwendet wird, das einen offenporigen Feststoff enthélt, durch

dessen Poren Gas hindurchtreten kann
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30. Verfahren nach Anspruch 29, bei dem als Material ein Material verwen-
det wird, das Glas enthilt, in dem die Poren ausgebildet sind.

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 29, bei dem als Material ein
Material verwendet wird, das eine Keramik enthilt, in der die Poren aus-

gebildet sind.

32. Verfahren nach Anspruch 31, bei dem als Material ein Material verwen-

det wird, das Aluminiumoxidkeramik enthilt.

33. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 32, bei dem als Material ein

Material verwendet wird, das offenporigen Polymerschaum enthilt.

34. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 33, bei dem als Material ein
Material verwendet wird, das ein Verbundwerkstoff ist, der Hohlfaser-

oder Rohrchenelemente enthilt, deren Hohlrdume die Poren bilden.

35. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 34, bei dem als Trennschicht
eine Trennschicht verwendet wird, die in wenigstens einem Abschnitt in
wenigstens einem vorgegebenen Wellenldngenbereich transparent oder

transluzent ist.

36. Verfahren zum Positionieren oder Fiithren eines Wertdokuments in einem
vorgegebenen Bereich, bei dem
Gas durch Kanéle einer Trennschicht geprefit wird, so daf8 eine Gas-
schicht zwischen dem Wertdokument und der Trennschicht gebildet
wird, wobei die Trennschicht wenigstens zwischen den Kanilen oder in
einem an diesen unmittelbar angrenzenden Abschnitt transparent oder

transluzent ist.
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37. Verfahren nach Anspruch 35 oder 36, bei dem optische Strahlung in dem
vorgegebenen Wellenldngenbereich durch die Trennschicht gelenkt wird.

38. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 37, bei dem eine Trenn-
schicht verwendet wird, die wenigstens zwei Strémungskanéle aufweist,
durch die Gas gerichtet in den Bereich ausblasbar ist, und bei dem Gas

durch diese Stromungskanile ausgeblasen wird.

39. Verfahren nach Anspruch 37, bei dem unabhingig von dem durch die
Poren der Trennschicht geprefiten Gas durch die Strémungskanile ein

weiteres Gas geblasen wird.

40. Verfahren nach Anspruch 38 oder 39, bei dem als Trennschicht eine
Trennschicht verwendet wird, bei der in den Bereich miindende Miin-
dungsabschnitte von wenigstens zwei der Stréomungskandle in unter-
schiedlicher Richtung relativ zu einer dem Bereich zugewandten Oberfla-
che der Trennschicht miinden, und in Abhéngigkeit von einem vorgege-
benen Signal Gas durch einen ersten oder einen zweiten der wenigstens

zwei Stromungskaniéle geblasen wird.

41. Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 40, bei dem durch die Stro-
mungskanile und die Poren der Trennschicht Gas bzw. weiteres Gas so

geblasen bzw. geprefit wird, daff das Wertdokument schwebt.

42. Vorrichtung zum Positionieren oder Fiithren eines Wertdokuments in ei-
nem vorgegebenen Bereich mit einer Gaszufiihreinrichtung, die einen
Gasauslaf$ aufweist, in den Gas prefdbar ist, und einer Trennschicht, die
den Gasauslafd von dem Bereich trennt und in wenigstens einem Ab-
schnitt aus einer Folie mit durchgehenden Lochern gebildet ist, die in den

vorgegebenen Bereich miinden, so daf8 durch Pressen von Gas durch den
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Gasauslaf3 und die Lécher eine Gasschicht zwischen dem Wertdokument

in dem vorgegebenen Bereich und der Trennschicht bildbar ist.
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