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Licznik godzin pracy odbiornikéw energii elektrycznej

. o
Patent trwa od dnia 26 sierpnia 1960 r.

Licznik godzin wediug wynalazku jest urza-
dzeniem mierzagcym czas '.pnalcy odbiornika
energii elektrycznej, np. silnika indukcyjnego,
bez uwzglednienia ilo§ci pobranej ecnergii i
wsptéczynnika mocy cose., Urzadzenie to ma na
celu zastgpienie licznika indukcyjnego kWh w
tych przypadkach, gdy zainstalowanie jego jest
niemocliwe, np. przy odbiornikach przenosnych
lub przewozZnych, wigczanych bezposrednio do
sieci rozdzielczej, lub dla pomiaréw statystycz-
nych czasu pracy urzadzen elektrycznych.

Licznik godzin wediug wynalazku jest urza-
dzeniem wiaczanym w jeden z przewodéw do-
prowadzajacych energie do odbiornika i z tego
wzgledu mozebyé zastosowany w tym samym

wykonaniu zaréwno do odbiornikéw jednofa-
zowych, jak i tréjfamowych.

W zasadzie licznik godzin jest dostosowany
do mierzenia czasu pracy odbiornika w ten spo-
s6b, ze najmniejsza mozliwa wartosé¢ pradu po-
bieranego przez odbiornik powoduje uruchomie-
nie cztonu odmierzajgcego czas. Czas pracy jest
odmierzany tak diugo, jak diugo trwa przeplyw
pradu przez licznik. Taki sposdb pracy przydatny
jest przy pomiarach rozliczeniowych w ukia-
dach, w ktérych licznik godzin zastgpuje licznik
kWh. Konieczne jest wetdy ustalenie nalezno-
§ci za 1 godzine pracy danego odbiornika na
podstawie jego danych znamionowych.

Licznik godzin wediug wynalazku moze py¢



dostosowany. do pracy. przy innych zalozeniach,
np.. gdy chodzi o ustalenie jak diugo w ciagu
okreslonego czasu (miesiaca, doby, godziny itp.)
dany odbjernik pracgje@Breslong lub wigksza
od okresl
nika godzin .nalezy dobraé¢ w ten sposéb, by
adnnmerzame cza:su mazpwzymﬂo sie w-chwili gdy
warto$¢ ;pradu osiggnie lub przekroczy wartosé,
Taki pojiar w zestawijeniw z innymi danymi
e do ustalénBt® wspdlezynnika wyko-
rzystania Ky danego urzadzenia, przydatnego
przy analizie pracy odblormkow w ukladach
energetycznych.

Inna odmiana sposobu pracy liczm'ka godzin
wedlug wynalazku moze mieé zastosowanie przy
analizie obcigzenia Zrddel energii, np. transfor-
matoréw. Lieznik o pradzie rozruchu, odpowia-
dauacym. pradawu znamionowemu transformatona
(z uwzglednieniem przekiadni ewentualnego
przektadnika pradowego), stwierdzi jak dtugo
W ciggu okreslonego czasu, np. doby, trwato prze-
cigzenie téego transformatora. Z ofrzymanych w
ten sposéb danych po skonfrontowaniu -ich ze
wskazaniami innych przyrzadéw mozna wycig-
gnaé wnioski, diotyczace wlasciwego doboru je-
dnostki transformatorowej.

Istotg licznika godzin wediug wynalamlm jest

odpmwi;;?aca ckre§lonej w zalozeniach mocy. .

zastosowanie jako czionu odmierzajacego czas — -

silniczka synchronicznego o pradowym uzwoje-

niu stojana, tj. uzwojeniu wigczanym’ podubme‘

jak przektadnik pradowy w obwéd pradu’ ply-
nacego przez odbiommik energii, dla ktoérego ma

byé wykonany pomiar czasu pracy. Taki sposéb

wiaczenia pozwala na wyeliminowanie wszel-
kiich elementéw posredniczacych, jak np. prze-

kazniki, co w sposdb zasadniczy zwigksza nie-,

zawodno$é pracy ukiladu pomiarowego i pozwa-
la na calkowite uniezaleznienie sie ukitadu po-
miarowego licznika od stanu wylgcznika, wig-
czajacego ‘odbiornik .energii. Silniczek synchro-
niczny musi posiadaé¢ moc pomwalaua,ca na pokry-
cie strat wlasnych i strat w przekiadni tacza-

cej silniczek z hcmdﬂem Moc ta jest rzedu kil-
ku watéw. Oprécz tego silniczek synchroniczny
musi byé wykonany w sposob zZapewniajacy sa-
morozruch z wyfkluuczemem mozliwodci zmiany
kierunku wirowania przy starcie.

Sposéb wlaczenia licznika godzin wedlug wy-
nalazku przedstawiono na rysunku. Uzwojenie
stojana. silniczka synchronicznego A jest wig-
czone szeregowo w jeden z przewodéw fazowych
doprowadzajacych energie elektryczng do od-
biornika przez wylgcznik gtéwny.

j-moca. Wtedy prad romruchu licz-

Silniczek synchroniczny A jest sprzegniety
przez przekiadnig zebata B z liczydiem C, wska-
zujgcym liczbe godzin w systemie dziesietnym.
Liczydto C posiada budowe, identyczng z budo-
wg liczydet w powszechnie stosowanych liezni-

“kach indukeyjnych energii elektrycznej. W ukta-

dzie licznika godzin wskazuje ono przeliczona
na godziny prace liczbe obrotéw silniczka syn-
chronicznego, wirujgcego ze stata predkosecia
okre§long przez czestotliwo§é sieci. Liczydlo
wskazuje liczbe godzin pracy od momentu, gdy
we wszystkich jego okienkach byla cyfra ,,0”. Dla
ustalenia liczby godzin pracy w ciggu pewnego
ckresu czasu, gdy stan poczatkowy liczydia nie
byt ,,0”, nalezy od koncowego wiskazania licznika
odjaé jego wskazania z momentu rozpoczyna-
nia pomiaru.

W licznikach godzin, mysboso:w'anych do po-
miaréw statystycznych, mozliwe jest wykona-
nie liczydla z recznym kasowaniem wskazan
po kazdym pomiarze. Do celéw rozliczeniowych
bardziej celowe jest stosowanie opisanego wy-
zej liczydla bez kasowania wskazan.

Uchyby w okreSlaniu czasu pracy przez opi-
sany licznik godzin wynikajg z réznicy miedzy
rzeczywista czestotliwoscia sieci energetycznej
a czestotliwoscia teoretyczng ( w Polsce 50 Hz).
" Przykladowe wykomanie licznika godzin we-
diug wynalazku w zastosowaniu do mierzenia
czasu pracy przewoznych silnikéw synchronicz-

.. nych:zwartych o mocy 7 i 10 kW opisano nizej.
_ Ja‘:;lnoﬂ Czas pracy uwaza sig czas wigczenia silni-
‘ka'do sieci, niezaleznie od tego czy jest on ob-

cigzony, czy tez pracuje na biegu jalowym.

Silniczek synchroniczny o ]wednokle-rumkawym
samorozruchu, u:zyty do odmierzania czasu pracy
stanowi przerobke silniezka typu SSM o mocy
2. W, produkowanego przez Zakiady A — 3 w
Warszawie-Wicchach.

W miejsce fabrycznego uzwojenia przystoso-
wanego do wigczenia na napigcie 220V - zastogo-
wano uzwojenie sktadajace siq z dobranej liczby
awojéw drutu miedzianego izolowanego o éred-
nicy 2 mm. Uzwojenie to zostato dobrane w ten
spos6b, ze prad biegu jalowego silnika 7 kW po-
woduje rozruch silniczka synchronicznego, a
prad znamionowy silnika 10 kW nie powecduje
przegrzania uzwiojenia przy uwzglgednieniu po-
gorszenia warunkéw chiodzenia przez szczelng
obudowe licznika godzin.

Z charakterystyki silniczka synchm'onmmego
SSM wynika, ze rozruch nastepuje, gdy jego
moment rozruchowy osiggnie okolo 80° zna-
mianowego momentu rozruchowego, przy czym
regulacje pragdu rozruchu silniczka wykonuje



sie przez zmiane momentu hamujacego uktadu
kinetyceznego ‘lieznika godzin. Poniewaz moment
rozruchowy jest w przyblizeniu proporcjonalny
do pradu w uzwojeniu stojana silniczka syn-
chronicznego, a zatem do liczby amperozwo-
jow, uzwojenie sklada sie¢ z dobranej liczby
ZwWojow zapewnia 80% znamionowej liczby am-
perozwojow przy przeplywie pradu biegu jalo-
wego silnika 7 kW. Silniczek synchroniczny zo-
staje wilgozony szeregowo w jeden z przewo-
dow fazowych, prowadzacych do silnika bez po-
érednictwa przekladnika pradowego.

Jako liczydlo - zastosowane zostalo liczydio
produkowane przez-Zaklady A—6 w Swidnicy
dla licznik6w kWh. Jest to liczydo pigcio okien-
kowe. Zostalo ono wykorzystane do wspoélpra-

cy w liczniku godzin w ten spos6b, ze pierwsze

okienko od prawej wskazuje dziesigte czeSci
godziny, nastepne w lewo godziny, nastepne w
lewo okienka wskazuja dziesiatki, setki i tysigce
godzin. Najwieksze mozliwe wskazanie liczydia
bedzie wigc 9999,9 godz.

Znamionowa liczba obrotéw silniczka syn-
chronicznego SSM przy czestotliwosci 50 Hz wy-
: obr
nosi 375

. Odpowiada to 375 X 60 = 22500
godz.
obr .
. Poniewaz w ciagu 1 godziny beben cy-
godz. .
frowy liczydia, wskazujacy dziesigte czesci go-
dziny powinien wykonaé 1 obré6t, stad pmeﬁoie-

nie migdzy walem silniczka synchronicznego a-

pierwiszym bebnem cyfrowym liczydia powinno
wynosi¢ 22500 : 1. Przelozenie takie uzyskano za
pomoca - piecicstopniowej przekladni zebatej.

Calosé, to znaczy silniczek synchroniczny z
uzwojehiem pradowym, liczydio, przekiadnia
zebata i zaciski przylgczenmiowe sg umieszezo-
ne w szczelnej, przystosowanej do plombowania
obudowie z przeszklonym okienkiem dla odmytu
liczydla.

Przyblizone wymiary gabarybowe lmzmk.a go-
dzin sg: 60 X 80 X 100 mm. Odmiana licznika
godzin wedlug wynalazku dotyezy ukiadu opi-
sanego poprzednio z tym, ze wprowadza sie ele-
ment poSredni w postaci transformatora.D o
mocy odpowiednio dobranej do mocy poblemanej
przez silniczek synchroniczny A.

Transformatorek ten ma uzwojenie pierwotne
wigczone w obwdod pradu piynacego przez -od-
biornik energii, dla ktérego ma byé wykonany
pomiar czasu pracy. )

Jest to sposéb wiaczania identycznego jak
w przektadniku prgdowym. Prad wymuszony,

plynacy  przez uzwojenie pierwotne ‘transfor-
matorka D, powioduje powstanie w ndzeniu stru-
mienia magnetycznego. Przez dobranie pankbu
pracy transformatorka D w czedci ehmkﬁery-
styki magnesowania, odpowiatdajacej. stanowi
nasycenia rdzenia, moina uzyskaé stan poacy,
w ktérym duze mmiany prajdu. pierwotnego spo-
wiodujg nieduze zmiany strumienia magnetycz-
nego w' rdzeniu: Napiecie w uzwojeniu . wtérnym
tak dobranego transformatorka: D bedzie zmie-
nialo sie stosunkowo niewiele przy duZych zmia-
nach pradu w uzwojeniu pierwotnym.. Napie-
cie to musi byé odpowiednio dobrane 'do napie-
cia pracy uzwojenia silniczka synchronicznego A,
ktére w tym przypadku moze byé doiwolrie,

W tym rozwigzaniu mozliwe jest zastosowa-
nie silniczka symhmniscznego, przystosowane-
go do pracy, przy okreslonym napieciu, np. 220 V,
zamiast uruchamianego przez przeplyw pradu.

Rozwigzanie to jest bardziej zlozone i kosz-
towne, moze jednak byé stosowane w ‘Pewnych
przypadkach, naprzykk:dgdyChodmommiar
ezasu przeptywu pradu, zmienjajacego sie w
bardzo szerokich gramicach.

Zastrzezeniapatentowe

1. Licznik godzin pracy odbiornikoéw energii ele-
kirycznej, posiadajacy jako czion odmierza-
jgey czas silniczek synchroniczny o ;ednoki.e
runkowym samorozruchu, przy czym. silni-
‘czek ten jest polaczany przez odpowiednio
dobrang przektadnie zgbats z nie kasowanym
liczydtem, rejestrujacym -odmierzona liczbe
godzin w systemie- -dziesietnym, znamienny
tym, Ze uzwojenie odmierzajacego czas silni-
czka synchronicznego (4) jest wilgczone szere-
gowo w jeden z przewodéw doprowadzajacych
energie elektrycana do odbiornika, dla ktérego
mierzy sie czas pracy.

2. Licznik godzin pracy odbiornikéw energii ele-
ktrycznej wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze uzwojenie jest wilgczone przez przeklad-
nik pradowy w jeden z przewodéw doprowa-
dzajacych energie elektryczna do odbiornika,
dla ktorego mierzy sie czas pracy.

3. Licznik godzin pracy odbiornikéw energii ele-
kirycznej wediug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze uzwojenie silniczka synchronicznego
posiada tak dobrang liczbe zwojéw, zalezme
od danych znamionowych odbiornika, iz po-
wooduje rozruch tego silniczka, stuzacego-jako
czton odmierzajgcy czas, a zatem i odmierza-
nie czasu juz przy przeptywie pradu biegu
jatlowego odbiornika lub przy z g(n'y ustalo-
nej mocy. .= . - ;



4.

Licznik godzin pracy odbiornikéw energii ele-
ktrycznej wedtiyg zastrz, 3, znamienny tym,
2e regulacje pradu rozruchu silniczka synchro-
nicznego odmierzajgcego czas wykonuje sie
rowniez przez zmiane momentu hamujgcego
ukladu kinetycznego licznika godzin. .

Licznik godzin pracy odbiornikéw energii ele-
ktrycznej wediug zastrz. 1, znamienny tym,
7e uzwojenie odmierzajacego czas silniczka

‘synchronicznego (A) jest wigczone w jeden

z przewodow doprowadzajacych energie elek-
tryczng do odbiornika za posrednictwem tran-
sformatorka (D) o odpowiednio dobranej mo-
cy, przy czym transformatorek ten posiada
uzwojenie pierwotne, wlgczrne jak w prze-

kiadniku pradowym, a uzwojenie wtérne o
napieciu, dostoscwanym do napiecia pracy
uzwiojenia silniczka synchronicznego (A.)

. Licznik godzin pracy odbiornikéw energii ele-

ktrycznej wedtug zastrzerzenia. 1—5 w za-
stosowaniu do pomiaréw statystycznych lub
w szczegblnych przypadkach do pomiaréw
rozliczeniowych, znamienny tym, ze posiada

liczydlo z recznym kasownikiem zarejestro-

wanego czasu po dokonaniu pomiaru.
Tadeusz Sokolowski
Andrzej Chachulski
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