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(57) Abstract: The invention relates to a hose
pump (1) for conveying fluids, comprising
a stator (2) in which a flexible hose (3) is
integrated into a track (4) that is substantially
in the form of a pitch circle, and a rotor (5)
is mounted in the stator (2), which rotor (5)
has radially arranged, elastically mounted
conveying elements (6) that press the hose
(3), which is integrated in the track (4), onto
said track (4) along a section (7) containing
the fluid, and wherein the compressed fluid
section (7) is advanced progressively in the
hose (3) under the action of a motor which
is connected to the rotor (5). The track (4)
has, over the course of its extension up to the
pressure-side outlet of the pump (1), at least
two track regions (8.1) and (8.2) with different
radii, wherein the first track region (8.1), which
lies toward the pressure-side outlet, has a
radius that increases along its extension, which
increasing radius influences the circumferential
speed of each elastically mounted conveying
element (6) which is passing through, in such
a way that the conveyed volume flow of the
fluid to the pressure-side outlet of the pump
emerges without pulsation, and wherein the
second, upstream track region (8.2) produces
a increased volume flow that compensates
the outflowing volume flow of the first track
region (8.1).
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(57) Zusammenfassung: Schlauchpumpe (1) zur Férderung von Fluiden umfassend einen Stator (2) in dem ein flexibler Schlauch
(3) auf einer im wesentlichen teilkreisférmigen Bahn (4) eingebunden ist, und im Stator (2) ein Rotor (5) gelagert ist, welcher iiber
radial angeordnete, elastisch gelagerte Forderelemente (6) verfiigt, die den in der Bahn (4) eingebundenen Schlauch (3) tiber einen
das Fluid enthaltenden Abschnitt (7) auf der Bahn (4) abdriicken, und wobei unter Einwirkung eines mit dem Rotor (5) verbundenen
Motors der abgedriickte Fluidabschnitt (7) sich fortschreitend im Schlauch (3) bewegt. Die Bahn (4) weist tiber den Verlauf ihres
Erstreckungsbereichs zum druckseitigen Ausgang der Pumpe (1) wenigsten zwei Bahnbereiche (8.1) und (8.2) mit unterschiedlichen
Radien auf, wobei der zum druckseitigen Ausgang liegende erste Bahnbereich (8.1) tiber seinen Erstreckungsbereich einen zuneh-
menden Radius aufweist, der jeweils das durchlaufende elastisch gelagerte Forderelemente (6) in seiner Umfangsgeschwindigkeit
derart beeinflusst, so dass der geférderte Volumenstrom des Fluids zum druckseitigen Ausgang der Pumpe pulsfrei austritt, und wo-
bei der zweite vorgeschaltete Bahnbereich (8.2) eine kompensierende VolumenstromerhShung zum abstrémenden Volumenstrom
des ersten Bahnbereichs (8.1) erzeugt.
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Beschreibung

Schlauchpumpe zur Foérderung von Fluiden.

Technisches Gebiet

[0001]

Die Erfindung betrifft eine Schlauchpumpe zur Férderung von Fluiden
umfassend einen Stator in dem ein flexibler Schlauch auf einer im
wesentlichen teilkreisformigen Bahn eingebunden ist, und im Stator ein
Rotor gelagert ist, welcher Uber radial angeordnete, elastisch gelagerte
Forderelemente verfugt, die den in der Bahn eingebundenen Schlauch
Uber einen das Fluid enthaltenden Abschnitt auf der Bahn abdricken bzw.
abgreifen, und wobei unter Einwirkung eines mit dem Rotor verbundenen
Motors der abgegriffene Fluidabschnitt sich fortschreitend im Schlauch

bewegt.

Stand der Technik

[0002]

[0003]

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Ausfuhrungen von
Schlauchpumpen zur Férderung von Fluiden bekannt. So werden diese in
der Medizin und hier bei der Dialyse beispielsweise zum Bluttransport
verwendet. Ublich sind Rollenpumpen, bei denen ein rotierender
Rollentrager vorgesehen ist, wobei die Rollen ein Stick des Schlauches
Uber seine Lange fortschreitend zusammendricken, und so die Flussigkeit
vorwarts beférdern.

So ist beispielsweise aus der WO 2007/036931 A2 eine derartige
Schlauchpumpe bekannt, bei der ein rotierender Rollentrager mit seinen
Rollen einen Bereich des Schlauches Uber seine Lange abgreift und somit
das Fortschreiten des Fluides in dem Schlauch bewirkt. Bei der
vorbekannten Schlauchpumpe befindet sich in einem halbkreisférmigen
Stator ein flexibler Schlauch, wobei im Stator ein Rotor gelagert ist,
welcher Uber radial angeordnete Forderelemente in Form von Rollen
verfugt. Im Bereich der halbkreisformigen Bahn driicken die Rollen einen
bestimmten Abschnitt des eingebundenen Schlauches ab, so dass infolge
der Rotation der abgedrlckte Fluidabschnitt sich fortschreitend im
Schlauch bewegt. So ergibt sich eine Schlauchpumpe, die auf der
Saugseite entsprechend wieder Fluid aufnimmt, wobei zur Druckseite hin

der abgedrickte Fluidabschnitt freigegeben wird und aus dem System
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[0004]

befordert wird.

Bei dieser bekannten Schlauchpumpe ergibt sich jedoch das Problem,
dass die Forderung des Volumenstromes des Fluids pulsartig austritt,
wobei dies insbesondere der Fall ist, wenn Fluide mit geringem Druck
gefordert werden sollen. Diese peristatischen Pumpen werden
vornehmlich eingesetzt, wenn Fluide mit geringem Druck geférdert werden
sollen. Diese sind hinsichtlich des Bauraums sehr klein, einfach im Aufbau
und somit auch kostengulnstig. Durch das Bau- und Funktionsprinzip

dieser Pumpen entsteht aber zwangslaufig ein Puls im Forderstrom.

Darstellung der Erfindung

[0005]

[0006]
[0007]

[0008]

Der Erfindung stellt sich somit das Problem die zuvor beschriebene
Schlauchpumpe dahingehend zu verbessern, dass ein zu fordernder
Volumenstrom maoglichst gleichmaiig austritt.

Lésung

Erfindungsgemaf wird das Problem durch den Hauptanspruch geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteransprichen.

Die erfindungsgemalie Schlauchpumpe arbeitet, wie eine herkdmmliche
Schlauchpumpe, und zwar durch Verdrangung eines Fluidvolumens mit
Hilfe von Forderelementen. Wie bei einer herkdmmlichen Schlauchpumpe
entsteht an der Forderaustrittsseite ein Puls durch das Anheben der
Forderelemente vom Schlauch. Dieser Puls wird mit Hilfe eines weiteren
Forderelementes dadurch ausgeglichen, weil das folgende Forderelement
um eine definierte Geschwindigkeit schneller lauft, als das an der
Forderseite befindliche. Das schneller laufen wird dadurch realisiert, dass
das zweite Forderelement einen groReren Radius durchlauft und somit
einen langeren Weg in der gleichen Zeit zurlicklegt. Der Stator weist
hierzu druckseitig zum Ausgang hin einen Bahnbereich auf, der mit
zunehmendem Radius versehen ist. Durch diese Ausbil-dung Uberstreicht
das nachfolgende Forderelement in dergleichen Zeit ein grofieres
Volumen als das vorauseilende Forderelement. Dadurch wird das beim
Abheben des Forderelementes entstehende Fehlvolumen ausgeglichen,

und die Pulsation der Pumpe weitgehend unterdrickt bzw. beseitigt.
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[0009]

[0010]

[0011]

Der Rotor weist an mehreren Stellen seines Umfangs gleichmalflig in
festem Winkel zueinander verteilte Abquetschelemente in Form von
Forderelementen auf, mit denen ein ortsfester Schlauch, der in einem
Gehause befindlich ist, das einen Abstand zum Rotor hat in dem der
Schlauch selbst Platz hat, Sequenzweise abgequetscht wird und somit ein
entsprechendes Volumen zwischen den Abquetschstellen bewegt wird.
Dabei hat das Gehause eine Ausbuchtung Uber einen Teilkreis, in dem der
Schlauch zwischen Rotor und Gehause liegt, und die Abquetschele-mente
dieser Ausbuchtung geometrisch folgen, so dass bei gleicher
Rotationsgeschwindigkeit die Umfangsgeschwindigkeit sich vergroRert
und somit das geforderte Volumen beschleunigt und wobei die
Ausbuchtung geometrisch so bemessen ist, dass das fehlende Volumen
bei der Uberlagerung der Abquetschelemente mit der
Schlauchaustrittséffnung kompensiert wird.

Erfindungsgemald weist hierzu die Bahn Uber den Verlauf eines
Erstreckungsbereichs zum druckseitigen Ausgang der Pumpe wenigsten
zwei Bahnbereiche mit unterschiedlichen Radien auf, wobei der zum
druckseitigen Ausgang liegende erste Bahnbereich Uber seinen
Erstreckungsbereich einen zunehmenden Radius aufweist, der jeweils das
durchlaufende, elastisch gelagerte Forderelement in seiner
Umfangsgeschwindigkeit derart beeinflusst, dass der geforderte
Volumenstrom des Fluids zum druckseitigen Ausgang der Pumpe pulsfrei
austritt.

In Weiterbildung ist druckseitig vor dem ersten Bahnbereich mit
zunehmendem Radius, ein zweiter Bahnbereich mit konstantem Radius
auf der Bahn angeordnet. Dabei nimmt der zweite Bahnbereich mit
konstantem Radius auf der Bahn vorzugsweise ein Bogenmal} ein,
welches geringflgig geringer ist als 90°. Mit den Bahnbereichen wirken
wenigstens vier elastisch gelagerte Forderelemente zusammen, die
jeweils um 90° versetzt an dem Rotor angeordnet sind. Somit greifen
zumindest zwei elastisch gelagerte Forderelemente, die um 90° versetzt
angeord-net sind, einen Fluidabschitt auf der Bahn derart ab, dass das

voreilende Forderelement sich auf dem ersten Bahnbereich mit
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[0012]

[0013]

zunehmenden Radius befindet, wohingegen das nachlaufende
Forderelement sich am Anfang des zweiten Bahnbereichs befindet. Somit
ergibt sich beim Uberstreichen der Férderelemente (iber die Bahn mit
unterschiedlichen Radienbereichen folgende Situation, dass, wenn das
voreilende Forderelement den Schlauchquerschnitt wieder freigibt, bereits
das nachlaufende einen entsprechenden Druck in dem Schlauchabschnitt
aufbaut, so dass dadurch der Impuls kompensiert wird, und es somit zu
einem pulsfreien Volumenstromaustritt kommt.

In vorteilhafter Weise bestehen die elastisch gelagerten Forderelemente
aus Walzkorpern, die im Rotor gegen die Wirkung von Federn gelagert
sind.

Das den Stator bildende Pumpengehause ist aus einem Gussteil
hergestellt, in dem die die Bahnbereiche bildende Kurvengeometrie

eingeformt ist, in die entsprechend der flexible Schlauch eingebunden ist.

Kurze Beschreibung der Abbildungen der Zeichnungen

[0014]

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der nachstehenden
Figur naher erlautert, die einzige Figur zeigt eine schematische teilweise

geschnittene Seitenansicht der erfindungsgemafen Schlauchpumpe.

Bester Weg zur Ausfiihrung der Erfindung

[0015]

[0016]

Die einzige Figur zeigt eine Schlauchpumpe 1 zur Férderung von Fluiden.
Dabei umfasst die Schlauchpumpe 1 einen Stator 2, in dem ein flexibler
Schlauch 3 auf einer im Wesentlichen, teilkreisférmigen Bahn 4
eingebunden ist. Wie in der Figur infolge des Pfeils darge-stellt, ist in dem
Stator 2 ein Rotor 5 gelagert, welcher Uber radial angeordnete elastisch
gelagerte Forderelemente 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 verfugt. Wie aus der Figur
deutlich wird, dricken dabei insbesondere die Forderelemente 6.3 und 6.4
in der Bahn 4 den eingebundenen Schlauch 3 Uber einen das Fluid
enthaltenden Abschnitt 7 auf der Bahn 4 ab. Dabei wirkt mit dem Rotor 5
ein nicht naher dargestellter Motor zusammen, der insbesondere den
abgedrlckten Fluidabschnitt 7 fortschreitend im Schlauch 3 entsprechend
der Pfeilrichtung zur Druckseite bewegt.

Erfindungsgemaf wird nun eine derartige Schlauchpumpe dadurch weiter

gebildet, dass die Bahn 4 Uber den Verlauf ihres Erstreckungsbereichs
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[0017]

[0018]

unterschiedliche Bahnbereiche 8.1 und 8.2 aufweist, die die elastisch
gelagerten Forderelemente 6.3 und 6.4 in ihrer Umfangsgeschwindigkeit
derart beeinflussen, dass der geforderte Volumenstrom des Fluids auf der
Druckseite der Pumpe 1 pulsfrei austritt. Dabei wird erreicht, dass im
Bahnbereich 8.2 das Forderelement 6.3 den Fluidstrom dadurch
ausgleicht, das es um eine definierte Geschwindigkeit schneller lauft als
das an der Forderseite befindliche Férderelement 6.4. Das schneller
laufen wird hierbei, wie aus der Figur zu erkennen ist, dadurch realisiert,
dass das Forderelement 6.3 einen konstanten Radius, hier den
Bahnbereich 8.2, durchlauft, und somit einen kirzeren Weg in der
gleichen Zeit zurlcklegt. Es versteht sich von selbst, dass nun, wenn in
der Rotation das vorlaufende Forderelement 6.4 den Schlauch 3 wieder
freigibt, das nachlaufende Forderelement 6.3 sich noch in der Radienbahn
8.2 befindet, so dass sich dadurch bei Freigabe ein so genannter
nachdrlickender Volumenstrom ergibt, der insbesondere den
vorauseilenden Volumenstrom kompensiert, und so die pulsfreie
Volumenstromforderung gewahrleistet wird.

Dabei sind druckseitig wenigstens zwei Bahnbereiche 8.1 und 8.2 auf der
Bahn 4 vorgesehen, wobei der Bahnbereich 8.2 vor dem Bahnbereich 8.1
auf der Bahn 4 liegt bzw. angeordnet ist. Wie aus der Figur zu erkennen
ist, nimmt dabei der Bahnbereich 8.2 auf der Bahn 4 vorzugs-weise ein
Bogenmal} ein, welches geringflgig geringer ist als 90°. Dabei wirken mit
den Bahnbereichen 8.1 und 8.2 wenigstens vier elastisch gelagerte
Forderelemente 6.1, 6.2, 6.3 und 6.4 zusammen, die jeweils um 90°
versetzt an dem Rotor 5 angeordnet sind. Somit ergibt sich insbesondere
fur die um 90° versetzt angeordneten Forderelemente 6. 4 und 6.3 ein
Ubergreifender Bereich bei den beiden Bahnbereichen 8.1 und 8.2, so
dass insbesondere in den Bereich der versetzt angeordneten
Férderelemente 6.4 und 6.3 der Ubergang von dem einen Bahnbereich
8.2 zum anderen Bahnbereich 8.1 fallt, der hier insbesondere mit dem
Bezugszeichen 9 bezeichnet ist.

Wie bereits schon gesagt, sind zumindest zwei elastisch gelagerte

Forderelemente 6.3 und 6.4 vorzugsweise um 90° versetzt angeordnet.
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[0019]

[0020]

[0021]
[0022]
[0023]
[0024]
[0025]
[0026]
[0027]
[0028]
[0029]
[0030]
[0031]
[0032]

Der dabei abgegriffene Fluidabschnitt 7 auf der Bahn 4 Ubergreift dabei
die Radienbereiche 8.1 und 8.2, so dass das voreilende Forderelement
6.4 sich noch auf dem Bahnbereich 8.1 mit zunehmendem Radius
befindet, wohingegen das nachlaufende Forderelemente 6.3 sich am
Anfang des Bahnbereichs 8.2 mit konstantem Radius befindet.

Somit ergibt sich folgendes Forderbild, dass, wenn das Forderelement 6.4
bereits schon wieder den Schlauchquerschnitt freigibt, also das
Forderelement 6.4 vom Schlauch 3 infolge des zunehmenden Radius
abhebt, nimmt das nacheilende Forderelement 6.3 die Fordertatigkeit
schon wieder auf, weil es sich noch in dem Bereich des Bahnbereiches
8.2 befindet, was zu dem kompensierten pulsfreien Fluidstrom fuhrt.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung sind hierbei die elastisch
gelagerten Forderelemente 6.1, 6.2, 6.3 und 6.4 als Walzkorper
ausgebildet, die im Rotor 5 gegen die Wirkung von Federn 10.1, 10.2, 10.3
und 10.4 gelagert sind. Dabei ist das den Stator 2 bildende
Pumpengehause 11 aus einem Gussteil gefertigt, in dem die die
Radien-be-reiche 8.1 und 8.2 bildende Kurvengeometrie eingeformt ist.
Bezugszeichenliste

1 Schlauchpumpe

2 Stator

3 Schlauch

4 Bahn

5 Rotor

6 Forderelemente (6.1, 6.2, 6.3, 6.4)

7 Abschnitt

8 Radienbereiche (8.1, 8.2)

9 Ubergang

10 Federn (10.1, 10.2, 10.3, 10.4)

11 Pumpengehause
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Anspriiche

1. Schlauchpumpe (1) zur Férderung von Fluiden umfassend einen Stator (2) in
dem ein flexibler Schlauch (3) auf einer im wesentlichen teilkreisformigen Bahn
(4) eingebunden ist, und im Stator (2) ein Rotor (5) gelagert ist, welcher Uber
radial angeordnete, elastisch gelagerte Forderelemente (6) verfugt, die den in
der Bahn (4) eingebundenen Schlauch (3) Uber einen das Fluid enthaltenden
Abschnitt (7) auf der Bahn (4) abdrlicken, und wobei unter Einwirkung eines
mit dem Rotor (5) verbundenen Motors der abgedrlckte Fluidabschnitt (7) sich
fortschreitend im Schlauch (3) bewegt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bahn (4) Uber den Verlauf ihres Erstreckungsbereichs zum druckseitigen
Ausgang der Pumpe (1) wenigsten zwei Bahnbereiche (8.1) und (8.2) mit
unterschiedlichen Radien aufweist, wobei der zum druckseitigen Ausgang
liegende erste Bahnbereich (8.1) Uber seinen Erstreckungsbereich einen
zunehmenden Radius aufweist, der jeweils das durchlaufende elastisch
gelagerte Forderelemente (6) in seiner Umfangsgeschwindigkeit derart
beeinflusst, dass der geforderte Volumenstrom des Fluids zum druckseitigen
Ausgang der Pumpe pulsfrei austritt, und wobei der zweite vorgeschaltete
Bahnbereich (8.2) eine kompensierende Volumenstromerhdhung zum
abstromenden Volumenstrom des ersten Bahnbereichs (8.1) erzeugt.

2. Schlauchpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass druckseitig
vor dem ersten Bahnbereich (8.1) mit zunehmendem Radius, ein zweiter
Bahnbereich (8.2) mit konstantem Radius auf der Bahn (4) liegt bzw.
angeordnet ist.

3. Schlauchpumpe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Bahnbereich (8.2) mit konstantem Radius auf der Bahn (4)
vorzugsweise ein Bogenmal einnimmt, welches geringflgig geringer ist als
90°.

4. Schlauchpumpe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass mit
den Bahnbereichen (8.1) und (8.2) wenigstens vier elastisch gelagerte
Forderelemente (6.1, 6.2, 6.3, 6.4) zusammenwirken, die jeweils um 90°
versetzt an dem Rotor (5) angeordnet sind.

5. Schlauchpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest

zwei elastisch gelagerte Forderelemente (6.3 und 6.4), die vorzugsweise um
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90° versetzt angeordnet sind, einen Fluidabschitt (7) auf der Bahn (4) derart
abgreifen, dass das voreilende Forderelement (6.4) sich auf dem ersten
Bahnbereich (8.1) mit zunehmenden Radius befindet, wohingegen das
nachlaufende Forderelement (6.3) sich am Anfang des zweiten Bahnbereichs
(8.2) befindet.

6. Schlauchpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die elastisch
gelagerten Forderelemente (6.1, 6.2, 6.3, 6.4) aus Walzkorpern bestehen, die
im Rotor (5) gegen die Wirkung von Federn (10.1, 10.2, 10.3, 10.4) gelagert
sind.

7. Schlauchpumpe nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
den Stator (2) bildende Pumpengehause (11) aus einem Gussteil hergestellt
ist, in dem die die Bahnbereiche (8.1) und (8.2) bildende Kurvengeometrie

eingeformt ist.
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