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(54) Title: ADJUSTABLE SPRING SUPPORT
(54) Bezeichnung: VERSTELLBARER FEDERTRAGER

(57) Abstract: The invention relates to an adjustable spring support com-
prising a supporting ring for an actuator. Said suppotting ring supports
an inner cylinder of the actuator, the inner cylinder forms a guide sur-
face for the actuator, and the supporting ring carries a protective bellows
which covers the guide surface, the protective bellows and the inner cylin-
der forming a protective space which communicates with the surroundings
via at least one aeration opening in the supporting ring.

(57) Zusammenfassung: Verstellbarer Federtrager, umfassend einen
Tragring fiir einen Aktuator, wobei der Tragring einen [nnenzylinder des
Aktuators abstiitzt, wobei der [nnenzylinder eine Fithrungsfliche fiir den
Aktuator bildet, wobei der Tragring einen Schutzbalg zur Abdeckung der
Fithrungsflache tragt, wobei der Schutzbalg und der Innenzylinder einen
Schutzraum bilden, der {iber mindestens eine Beliiftungséffnung im Trag-
ring mit der Umgebung verbunden ist.



WO 2019/162017 PCT/EP2019/051483

Verstellbarer Federtrdger

Die Erfindung betrifft einen verstellbaren Federtrager geman dem Oberbegriff von
Patentanspruch 1.

Aus der DE 10 2016 202 314 A1 ist ein verstellbarer Federtrager bekannt, bei dem
das Aktuatorgehduse zum Schwingungsdampfer verstellbar ist, wobei das Aktuator-
gehéuse den in Umfangsrichtung gesicherten Federteller tragt. Das Aktuatorgehduse
ist wiederum Uber einen am auBeren Zylinder des Schwingungsdampfers ver-
schweiBten Tragrings in Verbindung mit einer Axialfihrung in Umfangsrichtung posi-
tioniert. Bei dieser Ausfiihrung ist die Formschlussverbindung mittels Axialfiihrung
sehr aufwéndig geldst. Des Weiteren ist die SchweiBung des Tragrings nicht immer
mdglich oder sinnvoll, z. B. bei einem diinnwandigen Zylinder.

Die altere DE 10 2017 205 269 A1 beschreibt einen verstellbaren Federteller, bei
dem sich der Tragring auf mehrere Sicken am &uBeren Zylinder abstltzt. Der Trag-
ring verfugt Gber eine metallische Innenhilse, die einen Mantelkérper aus Kunststoff
aufweist. Ein Schutzbalg deckt einen Innenzylinder des Aktuators gegen Schmutzein-
trag ab.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, den Aktuator gegen &uf3ere
Schmutzeinfliisse besser abzusichern.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass der Schutzbalg und der Innenzylinder einen
Schutzraum bilden, der iber mindestens eine Bellftungséffnung im Tragring mit der
Umgebung verbunden ist.

Der Vorteil besteht darin, dass eine Fihrungsbahn fiir den Aktuator gegen Schmutz
gesichert wird und lber die Bellftungsdffnung auch Schmutz und Feuchtigkeit abge-
fihrt werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung weist der Tragring eine metallische Innenhilse
mit einem Mantelkdrper aus Kunststoff auf, wobei die Bellftungséffnung im Mantel-
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kérper ausgefiihrt ist. Durch die Anordnung der Beliiftungséffnungen im Mantelkérper
vereinfacht sich die Herstellung des Tragrings maBgeblich. Die Umformarbeiten an
der metallischen Innenhilse werden auf ein Minimum begrenzt. Es ist besonders vor-

teilhaft, dass keine radialen Offnungen in der Innenhiilse notwendig sind.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist die mindestens eine Bellftungsoéffnung in
einem rampenfdrmigen Absatz des Mantelkérpers angeordnet ist. Uber diese Anord-
nung kann durch einen einfachen axialen Vorsprung in der Spritzvorrichtung ein ra-
dialer Durchbruch in der Wandung des Mantelkdrpers erreicht werden. Schieber-
werkzeug in der Spritzvorrichtung ist somit tberfliissig.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der Mantelkérper mindesten einen radia-
len Haltevorsprung flir den Schutzbalg aufweist, wobei axial versetzt zum Haltevor-
sprung in Richtung einer Anschlagflache eine Schmutzabfiihréffnung ausgefihrt ist.
Die Kombination von radialem Haltevorsprung und Schmutzabflihréffnung erméglicht
ebenso den Verzicht auf einen Schieber innerhalb der Spritzvorrichtung. Im Ergebnis
kann mit einem einfachen teilbaren Spritzwerkzeug eine Kontur erzielt werden, die
auch radiale Hinterschneidungen umfasst.

GemaB einem vorteilhaften Unteranspruch weist der Mantelkérper einen Stitzflansch
flr den Innenzylinder des Aktuators auf. Der Stiitzflansch soll einen direkten metalli-
schen Kontakt zwischen der Innenhiilse und dem Innenzylinder verhindern, um keine

Spannungspotentiale aufgrund unterschiedlicher Metalle aufkommen zu lassen.

Dabei kann der Stiitzflansch mindestens eine radiale Anschlusséffnung aufweisen,
die einen Zentriersteg des Tragrings durchbricht. Dadurch soll eventuell auftretender
Schmutz von dem Stitzflansch abgefiihrt werden.

Im Hinblick auf eine einfache Befestigung des Mantelkdrpers mit der Innenhilse
stitzt sich der Stitzflansch auf einer Stirnflache der Innenhiilse ab. Bei der Stirnfla-
che handelt es sich bevorzugt um eine Endflache der Innenhiilse.
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Zusatzlich schlieBt sich dem Stltzflansch eine Zentrierhiilse an, die sich auBenseitig
an der Innenhiilse abstiitzt. Die Zentrierhiilse verfiigt (iber eine geometrisch einfache
Form, fir die an der Innenhilse sehr prazise eine Gegenflache ausgeformt ist.

Damit der Schutzbalg eine definiert Arbeitsbewegung ausfuhrt, weist der Mantelkér-
per mindestens ein axiales Stitzsegment fiir den Schutzbalg auf. Damit ist der
Schutzbalg endseitig spielbehaftet zwischen dem radialen Vorsprung und dem St{itz-
segment verschiebbar.

Die Innenhllse wird auf den duBeren Zylinder aufgepresst und erféhrt dadurch eine
radiale Vorspannung, die sich auch auf den Mantelkérper Gbertragen kénnte. Die
Zentrierhillse als Teil der Mantelflache ist jedoch tiber einen Ubergangsbereich mit
dem mindestens einen Stltzsegment flr den Schutzbalg verbunden ist, wobei zu-
mindest der Ubergangsbereich einen Freigang zur Innenhiilse bildet. Der hinsichtlich
der Formgenauigkeit der Innenhiilse kritische Bereich, in dem die Innenhlilse auf ei-
ne Presspassung mit dem auBeren Zylinder eingeht, wird diese Vorspannung wegen
des Freigangs nicht auf die Mantelflache Ubertragen

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soll die Erfindung néher erlautert wer-
den.

Es zeigt:

Fig. 1 Schnittdarstellung des Federiragers
Fig.2u.9 Ansichten des Tragrings nach Fig. 1
Fig. 3u. 4 Innenhllse des Tragrings als Einzelteil
Fig. 5u. 8 Ausschnitte zur Fig. 2

Fig. 6 u. 7 Mantelkdrper des Tragrings nach Fig. 1

Die Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung eines Federtragers 1 mit einem Tragzylinder
3, der Bestandteil eines Schwingungsdampfers 5 mit einer Kolbenstange 6 ist. An
einem unteren Ende des Tragzylinders 3 ist ein Radtrégeranschluss 7 befestigt, Gber
den der Federtréger 1 z. B. innerhalb einer Fahrzeugachse positioniert ist. Positio-
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niert bedeutet im weitesten Sinn die Héhenanordnung des Federtragers 1 und die
rotatorische Ausrichtung des Tragzylinders 3 zur Fahrzeugachse und damit innerhalb

eines beschrankten Bauraums.

Der Federtrager 1 weist einen Aktuator 9 auf, der in einem Gehause 11 angeordnet
ist. Das Gehduse 11 verfiigt (iber zwei parallele Zylinderbereiche 13; 15 und verfi-
gen (Uber einen Querschnitt in der Form einer acht. Ein erster Zylinderbereich 13
weist eine erste Aufnahme 17 flir einen Antrieb 19 auf, der auf eine Pumpe 21 in ei-
ner zweiten Aufnahme 23 wirkt. Die Pumpe 21 verfiigt tiber zwei Férderrichtungen
und ist bevorzugt regelbar. Es ist ein Ersatzschaltbild eingeftigt, um zu verdeutlichen,
dass die konkrete bauliche Ausgestaltung der Pumpe und des Antriebs fiir die Erfin-
dung untergeordnet sind.

Beide Zylinderbereiche 13; 15 sind fest miteinander verbunden. In diesem Beispiel ist
das Gehause 11 einstlickig gefertigt. Der zweite Zylinderbereich 15 umgreift den
Tragzylinder 3 und bildet mit einem Innenzylinder 25 einen Gleichgangzylinder als
druckmittelbetriebenen Stellzylinder. Das Gehause 11 verflgt Uber endseitig fixierte
Bdden 27; 29, die zusammen mit einem Trennsteg 31, der am Innenzylinder 25 fixiert
ist, zwei Arbeitsraume 33; 35 bildet, die wiederum (iber je einen Druckmittelanschluss
37; 39 an die Pumpe 21 angeschlossen sind. Damit bildet das Gehduse 11 mit dem
Innenzylinder 25 eine handhabbare Baueinheit.

Das Gehause 11 tragt einen Federteller 41 fir eine Fahrzeugtragfeder 43. Daflr ver-
fugt das Gehause 11 Uber eine Abstitzflache 45 und der Boden 27 (iber einen radia-
len Vorsprung 47, der in eine Nut 49 des Federtellers 41 eingreift, um einen Form-
schluss in Umfangsring zu erreichen. Uber den Formschluss wird eine Verdrehsiche-
rung zwischen dem Federteller 41 und dem Aktuator 9 erreicht. Selbstverstandlich
kann der Formschluss zwischen dem Gehause 11 und dem Federteller 41 auch ab-
weichend ausgeflihrt sein.

Der Tragzylinder 3 verfiigt Uber eine axiale Stltzflache 51 flir einen Tragring 53, auf
dem sich das Gehause 11 abstiitzt. Die axiale Stutzflache 51 kann als eine umlau-
fende nach radial auBen weisende Sicke oder durch eine Mehrzahl von Einzelsicken
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55 gebildet werden. In der Fig. 1 sind mehrere Einzelsicken 55 dargestellt, die in ei-
ner gemeinsamen Horizontalebene angeordnet sind.

Die Figur 2 zeigt den Tragring 53 als Einzelkomponente. In den Fig. 3 und 4 ist eine
metallische Innenhlilse 57 dargestellt als Teil des Tragrings 53 dargestellt, Uber die
sich der Tragring 53 auf den Stltzflache 51 axial abstltzt und radial zentriert. Die
Innenhilse 57 verfugt lber einen Hilsenabschnitt 59 und einen Flansch 61. Ein
Ubergangsbereich 63 zwischen dem Hulsenabschnitt 59 und dem Flansch 61 ist im
Durchmesser erweitert ausgefiihrt, so dass eine Stufe 65 entsteht, die auf der Stiitz-
flache 51 aufliegt (Fig. 5). Die Stufe 65 als Teil der Innenhiilse 57 bildet mit dem
Tragzylinder 3 eine Presspassung, so dass die Innenhllse 57 zu dem Radtrageran-
schluss 7 in Umfangsrichtung gesichert ist. Die in Umfangsrichtung auftretenden
Krafte sind vergleichsweise gering.

Wie die Fig. 3 und 4 weiter zeigen, sind in dem Flansch 61 tber den Umfang mehre-
re Aussparungen 67 eingearbeitet, wobei die Aussparungen 67 ungleichmaBig Uber
den Umfang verteilt sind, so dass eine eindeutige Positionierung der Innenhiilse 57
zum Radtrageranschluss 7 méglich ist.

Der Tragring nach Fig. 2 verfligt tiber einen Mantelkdrper 69 aus Kunststoff (s. Fig. 6
u. 7), der auf die Innenhilse 57 aufgesetzt ist. Im Zusammenhang mit der Fig. 1 ist
erkennbar, dass der Mantelkérper 69 einen Stitzflansch 71 flir den Innenzylinder 25
des Aktuators 9 aufweist. Uber den Stiitzflansch 71 stiitzt sich der Mantelkérper 69
auf einer Stirnflache 73 der Innenhilse 57 ab. Des Weiteren ist erkennbar, dass der
Stitzflansch 71 mindestens eine radiale Anschlusséffnung 75 aufweist, die einen
Zentriersteg 77 des Tragrings 53 durchbricht. In dieser konkreten Ausfihrung liegen
acht Anschlusséffnungen 75 vor, die gleichmaBig Gber den Umfang verteilt sind. Der
Zentriersteg 77 weist einen trapezférmigen Querschnitt auf, so dass am Innendurch-
messer eine Zentrierschrage 79 fir den Innenzylinder 25 des Aktuators 9 und am
AuBendurchmesser eine Montageschrage 81 fiir einen axial komprimierbaren
Schutzbalg 83 vorliegt.
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Der Schutzbalg 83 und der Innenzylinder 25 bilden einen Schutzraum 85 flir eine
Flhrungsflache 87 des Innenzylinders 25, wobei der Schutzraum 85 (iber mindes-
tens eine Bellftungséffnung 89 im Tragring 53 mit der Umgebung verbunden ist. Die
mindestens eine Bellftungsoéffnung ist im Mantelkérper 69 ausgefiihrt und nicht in
der Innenhllse, wie die Zusammenschau der Figuren 2 bis 6 erkennen lassen.

Die mindestens eine Bellftungséffnung 89 ist in einem rampenférmigen Absatz 91
des Mantelkdrpers 69 angeordnet. Bei der Montage des Schutzbalgs 83 gleitet ein
Fixierbereich 93 des Schutzbalgs 83 (iber den rampenférmigen Absatz 91 und rastet
hinter einem radialen Haltevorsprung 93 ein, bleibt jedoch in Grenzen axial beweg-
lich. Damit ist der Schutzraum 85 innerhalb des Schutzbalgs 83 an die Umgebung
angeschlossen.

Unmittelbar axial versetzt zum Haltevorsprung 93 ist in Richtung einer Anschlagfla-
che 95 fir den Schutzbalg 83 eine Schmutzabflhréffnung 97 ausgefihrt. Etwaige
Schmutzansammlungen kénnen lber diese Offnungen 97 vom Mantelkdrper 69 axial
abgefihrt werden. Des Weiteren bilden die Schmutzabfuhréffnungen 97 unmittelbar
unterhalb des rampenférmigen Absatzes eine Durchdringung fiir die Werkzeugkontur
der Spritzvorrichtung, um den radialen Haltevorsprung 93 auszuformen, ohne dass
daflir bewegliche Form-Schieber im Werkzeug notwendig waren.

Dem Stitzflansch 71 des Mantelkdrpers 69 schlieBt sich eine Zentrierhilse 99 an,
die sich auBenseitig an der Innenhiilse 57 abstitzt (Fig. 5 u, Fig. 8). Die Beluftungs-
6ffnung 89 durchdringt die &uBere Oberflache der Zentrierhiilse 99 und bildet somit
eine Nut, die in dem rampenférmigen Absatz 91 auslauft. Damit ist auch die Bellf-
tungséffnung 89 ohne komplizierte Schiebereinrichtung in einer zweigeteilten Spritz-
form herstellbar.

Der Mantelkdrper 69 verflgt zusatzlich (iber mindestens ein axiales Stitzsegment
101 flir den Schutzbalg 83 das Stiitzsegment weist auf seiner Deckseite auch die
Anschlagflache 95 auf. In einem der Stiitzsegmente ist eine konkave Aussparung
103 zur Fuhrung fiir die erste Aufnahme 17 als Teil des Aktuators 9 ausgefiihrt. Folg-
lich ist der Aktuator 9 in Umfangsrichtung zum &uBeren Zylinder 7 gesichert.
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Die Zentrierhilse 99 ist iber den Ubergangsbereich 63 mit dem mindestens einen
Stiitzsegment 101 fiir den Schutzbalg 83 verbunden, wobei zumindest der Uber-
gangsbereich 63 einen Freigang 105 zur Innenhiilse 57 aufweist (Fig. 5). Die Bellf-
tungsoffnung 89 ist an diesen Freigang 105 angeschlossen (Fig. 8), so dass Uber die
Beliiftungséffnung eine permanent offene Verbindung zwischen dem Schutzraum 85
und der Umgebung vorliegt.

Bei der Montage des Tragrings 53 wird der Mantelkérper 69 auf die Innenhlilse 57
gedriickt. Dabei wird in Umfangsrichtung eine Zuordnung von nach radial innen wei-
senden Vorspriingen 107 zu den Aussparungen 87 der Innenhiilse 57 beachtet (Fig.
9). In der Endmontageposition dieser Baueinheit liegt der Stutzflansch 71 auf der

Stirnflache 73 der Innenhiilse 57 auf.

AnschlieBend wird der Tragring 53 in Umfangsrichtung ausgerichtet zum Radtrager-
anschluss 7 auf die Sicken 35 des Tragzylinders 3 gepresst, da die Ausrichtung des
Tragrings 53 lber die Aussparung 103 auf die Umfangsposition des Aktuators 59

bestimmt.
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Patentanspriiche

1. Verstellbarer Federtréager (1), umfassend einen Tragring (53) fir einen Aktuator
(9), wobei der Tragring (53) einen Innenzylinder (25) des Aktuators (9) abstltzt, wo-
bei der Innenzylinder (25) eine Fihrungsflache (87) flr den Aktuator (9) bildet,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragring (53) einen Schutzbalg (83) zur Abde-
ckung der Flhrungsflache (87) tragt, wobei der Schutzbalg (83) und der Innenzylin-
der (25) einen Schutzraum (85) bilden, der (iber mindestens eine Bellftungséffnung
(89) im Tragring (53) mit der Umgebung verbunden ist.

2. Verstellbarer Federtrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragring (53) eine metallische Innenhilse (57) mit einem Mantelkdrper (69) aus
Kunststoff aufweist, wobei die Bellftungséffnung (89) im Mantelkérper (69) ausge-
flhrt ist.

3. Verstellbarer Federtrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Beluftungséffnung (89) in einem rampenférmigen Absatz (91) des
Mantelkorpers (69) angeordnet ist.

4. Verstellbarer Federtrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mantelkdrper (69) mindestens einen radialen Haltevorsprung (93) fiir den Schutzbalg
(83) aufweist, wobei axial versetzt zum Haltevorsprung (93) in Richtung einer An-
schlagflache (95) eine Schmutzabflhréffnung (97) ausgefihrt ist.

5. Verstellbarer Federtrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mantelkdrper (69) einen Stitzflansch (71) fir den Innenzylinder (25) des Aktuators
(9) aufweist.

6. Verstellbarer Federtrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stltzflansch (71) mindestens eine radiale Anschlusséffnung (75) aufweist, die einen
Zentriersteg (77) des Tragrings (53) durchbricht.
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7. Verstellbarer Federtrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Stitzflansch (71) auf einer Stirnflache (73) der Innenhiilse (57) abstitzt.

8. Verstellbarer Federtrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich
dem Stltzflansch (71) eine Zentrierhilse (99) anschlieBt, die sich auBenseitig an der
Innenhilse (57) abstitzt.

9. Verstellbarer Federtrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mantelkdrper (69) mindestens ein axiales Stlitzsegment (101) fiir den Schutzbalg
(83) aufweist.

10. Verstellbarer Federtrdger nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentrierhillse (91) Gber einen Ubergangsbereich (63) mit dem mindestens einen
Stlitzsegment (101) flr den Schutzbalg (83) verbunden ist, wobei zumindest der
Ubergangsbereich (63) einen Freigang (105) zur Innenhiilse (59) bildet.

10
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