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一种市政污水深度处理及在线回用装置

(57)摘要

本发明公开了一种市政污水深度处理及在

线回用装置，主要将市政污水分为精处理回用和

在线回用两部分，先使用粗栅格池拦截大件杂

物，再经斜置的细栅格过滤掉细小杂物，污水经

泥水分离、絮凝沉淀、生物反应过滤得到清水在

清水收集池中被溢流板分为两部分，一侧溢流出

来的清水经过反渗透膜和消毒处理完成深度精

处理回用，另一侧清水被定量储蓄，通过细栅格

池设有的水位监测器反馈，利用单排高压水枪喷

头对细栅格进行反冲洗，防止细栅格堵塞减低污

水处理效率，使用在线回用更加节约水资源。总

之，本发明能提升系统整体的污水处理效率，降

低工作负荷，提升污水净化回用效果。
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1.一种市政污水深度处理及在线回用装置，其特征在于，主要包括粗栅格池（1）、细栅

格池（2）、污水污泥分离装置（3）、污泥处理装置（4）、污水絮凝沉淀装置（5）、生物滤塔（6）、

清水收集池（7）、反渗透膜处理器（8）、臭氧消毒装置（9），所述的粗栅格池（1）为横向长方体

结构，所述细栅格池（2）为纵向长方体结构，粗栅格池（1）的左端直接连接有排污管道（31），

粗栅格池（1）的右端通过粗栅格板（10）与细栅格池（2）的长边上半部分相连，细栅格池（2）

内斜置有细栅格（11），所述细栅格（11）的左端固定在细栅格池（2）的左侧壁上，并与所述粗

栅格板（10）的底部齐平，细栅格（11）的右端固定在细栅格池（2）的右侧壁的上方并高于细

栅格（11）的左端，所述细栅格（11）的左端底部设有与细栅格（11）底宽相同的单排高压水枪

喷头（12），所述污水污泥分离装置（3）的顶部通过水管一（13）与细栅格池（2）底部相连，污

水污泥分离装置（3）内设有刮泥板（14）和过滤网一（15），所述刮泥板（14）活动连接在污水

污泥分离装置（3）的顶部，所述过滤网一（15）位于距污水污泥分离装置（3）底部三分之一

处，所述过滤网一（15）的右上侧方通过污泥管（16）与污泥处理装置（4）相连，污泥处理装置

（4）内下部设有过滤介质层（17），所述过滤介质层（17）的右上侧方连接有污泥排出口（18），

污水污泥分离装置（3）和污泥处理装置（4）的底部通过污水输送管（19）与所述污水絮凝沉

淀装置（5）的上方相连，污水絮凝沉淀装置（5）的右顶部设有投药口（20），污水絮凝沉淀装

置（5）内部设有搅拌器（21）和过滤网二（22），污水絮凝沉淀装置（5）通过水管二（23）与所述

生物滤塔（6）顶部相连，生物滤塔（6）底部通过水管三（24）依次与所述清水收集池（7）和反

渗透膜处理器（8）串联，反渗透膜处理器（8）左侧底部设有排水管（30），所述臭氧消毒装置

（9）连接在所述排水管（30）中间，清水收集池（7）还和所述单排高压水枪喷头（12）通过细管

（25）相连，所述细管（25）上设有高压泵（26）；

所述细栅格（11）的下方设有固定支架（39），所述固定支架（39）包括两个滑竿（27）和一

个活动杆（32），两个所述滑竿（27）与分别与细栅格（11）的左右侧边平行，滑竿（27）下端固

定连接在所述细栅格池（2）的左侧内壁上，滑竿（27）的上端固定连接在细栅格池（2）的右侧

内壁上，滑竿（27）的上端头设有轮盘卷（33），所述轮盘卷（33）通过防水导线连接有驱动电

机（34），所述驱动电机（34）位于细栅格池（2）的左外侧壁上，所述活动杆（32）活动穿套在滑

竿（27）上，活动杆（32）的左右两端通过缆绳（35）与轮盘卷（33）相连，活动杆（32）的左端与

所述细管（25）相连，活动杆（32）的上表面与所述单排高压水枪喷头（12）贯通；

所述细栅格池（2）的右侧内壁上方顶部设有水位监测器（28），与所述水位监测器（28）

相对应的细栅格池（2）的右侧外壁上设有控制器（36），所述控制器（36）与所述驱动电机

（34）电性连接，水位监测器（28）可作为判断所述细栅格（11）是否堵塞的标准；

所述的细栅格（11）的左端与所述粗栅格板（10）之间的夹角为45‑60度。

2.如权利要求1所述的一种市政污水深度处理及在线回用装置，其特征在于，所述刮泥

板（14）的主体是长方形主板（141），所述长方形主板（141）的左右两侧各连接有一个弧形副

板（142），长方形主板（141）和弧形副板（142）均为金属材质，且四周均采用橡胶包边。

3.如权利要求1所述的一种市政污水深度处理及在线回用装置，其特征在于，所述清水

收集池（7）中间设有溢流板（29），所述溢流板（29）的左侧为待处理水过渡室（37），溢流板

（29）的右侧为反冲洗水存储室（38），反冲洗水存储室（38）的右侧与所述细管（25）相连。

4.如权利要求1‑3任一一项所述的一种市政污水深度处理及在线回用装置的工作方

法，其特征在于步骤为，市政污水从所述排污管道（31）直接进入到所述粗栅格池（1），通过
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所述粗栅格板（10）过滤掉大件杂物，污水进入所述细栅格池（2），通过所述细栅格（11）过滤

细小固体杂物，通过所述水管一（13）进入所述污水污泥分离装置（3）沉淀静置20‑40min，利

用所述过滤网一（15）使得污水污泥分离，使用所述刮泥板（14）将污泥刮入所述污泥处理装

置（4），污泥经所述过滤介质层（17）过滤出水，过滤后的污水通过所述污水输送管（19）进入

到所述污水絮凝沉淀装置（5），通过所述投药口（20）加入絮凝剂，使用所述搅拌器（21）搅拌

30‑60min，污水由所述过滤网二（22）通过所述水管二（23）进入到所述生物滤塔（6）进行生

化反应并过滤成清水后进入所述清水收集池（7），再经所述反渗透膜处理器（8）深度处理后

经所述排水管（30）上的所述臭氧消毒装置（9）杀菌消毒后排出，当细栅格（11）发生堵塞，水

位触发所述水位监测器（28）时，所述控制器（36）控制所述高压泵（26）和驱动电机（34）联

动，高压泵（26）从反冲洗水存储室（38）将清水抽送至所述活动杆（32），所述轮盘卷（33）通

过所述缆绳（35）拉动活动杆（32）沿所述滑竿（27）上下移动，利用所述单排高压水枪喷头

（12）对细栅格（11）进行反冲洗。
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一种市政污水深度处理及在线回用装置

技术领域

[0001] 本发明涉及用于市政污水处理技术领域，具体涉及一种市政污水深度处理及在线

回用装置。

背景技术

[0002] 水资源与环境污染问题日益受到人类社会的重视，一方面淡水用量不断增加，水

资源日益紧缺，另一方面污水排放量日益增多，对环境污染日益严重，因此，污水处理和再

生资源化循环利用越来越受到各国的重视。中国是一个水资源严重缺乏的国家，人均淡水

资源占有量仅为世界平均水平的四分之一，是世界上最缺水的13个国家之一，目前，在全国

600多座城市中，有400多座城市缺水，因此污水再生循环利用成为解决淡水资源不足的关

键。然而，我国当前的污水处理多为达标排放，成熟的污水再生循环利用技术不多，应用到

工程实践的更是少之又少，每天都有大量的污水经过处理达标后就直接排入江河、湖泊、海

域，既造成了水资源的浪费又污染了环境，长此以往必将造成水资源的不可持续发展。据介

绍，在我国城市水资源总消耗中，工业用水大约占2/3，如将污水经过再生处理后用于工业

用水，在节水方面将有很大的潜力，等于增加了2/3的淡水资源总量。现在对于环境的要求

越来越高，对于城市污水的处理已经迫在眉睫，现在很多城市的污水处理厂较少，或者污水

处理厂大多是针对具有污水排放的企业和工厂，城市污水由于量大，一般污水处理厂很难

处理，特别是城市污水中的污泥含量较大，现有的污水处理系统，无法对如此大量的污泥给

与有效处理，严重影响城市污水的处理效果。因此，现需要一种既能使市政污水深度处理又

能有效回用的系统来解决此项问题。

发明内容

[0003] 针对以上技术问题，本发明提供一种市政污水深度处理及在线回用装置。

[0004] 本发明的技术方案为：一种市政污水深度处理及在线回用装置，主要包括粗栅格

池、细栅格池、污水污泥分离装置、污泥处理装置、污水絮凝沉淀装置、生物滤塔、清水收集

池、反渗透膜处理器、臭氧消毒装置，粗栅格池为横向长方体结构，细栅格池为纵向长方体

结构，粗栅格池的左端直接连接有排污管道，粗栅格池的右端通过粗栅格板与细栅格池的

长边上半部分相连，细栅格池内斜置有细栅格，细栅格的左端固定在细栅格池的左侧壁上，

并与粗栅格板的底部齐平，细栅格的右端固定在细栅格池的右侧壁的上方并高于细栅格的

左端，细栅格的左端底部设有与细栅格底宽相同的单排高压水枪喷头，污水污泥分离装置

的顶部通过水管一与细栅格池底部相连，污水污泥分离装置内设有刮泥板和过滤网一，刮

泥板活动连接在污水污泥分离装置的顶部，过滤网一位于距污水污泥分离装置底部三分之

一处，过滤网一的右上侧方通过污泥管与污水污泥分离装置相连，污泥处理装置内下部设

有过滤介质层，过滤介质层的右上侧方连接有污泥排出口，污水污泥分离装置和污泥处理

装置的底部通过污水输送管与污水絮凝沉淀装置的上方相连，污水絮凝沉淀装置的右顶部

设有投药口，污水絮凝沉淀装置内部设有搅拌器和过滤网二，污水絮凝沉淀装置通过水管
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二与生物滤塔顶部相连，生物滤塔底部通过水管三与清水收集池和反渗透膜处理器串联，

反渗透膜处理器左侧底部设有排水管，臭氧消毒装置连接在排水管中间，清水收集池还和

单排高压水枪喷头通过细管相连，细管上设有高压泵。

[0005] 进一步地，细栅格的下方设有固定支架，固定支架包括两个滑竿和一个活动杆，两

个滑竿与分别与细栅格的左右侧边平行，滑竿下端固定连接在细栅格池的左侧内壁上，滑

竿的上端固定连接在细栅格池的右侧内壁上，滑竿的上端头设有轮盘卷，轮盘卷通过防水

导线连接有驱动电机，驱动电机位于细栅格池的左外侧壁上，活动杆活动穿套在滑竿上，活

动杆的左右两端通过缆绳与轮盘卷相连，活动杆的左端与细管相连，活动杆的上表面与单

排高压水枪喷头贯通。

[0006] 进一步地，细栅格池的右侧内壁上方顶部设有水位监测器，与水位监测器相对应

的细栅格池的右侧外壁上设有控制器，控制器与驱动电机电性连接，水位监测器可作为判

断细栅格是否堵塞的标准。

[0007] 进一步地，细栅格的左端与粗栅格板的水平夹角为的斜置角度为45‑60度，可以减

缓细栅格的堵塞。

[0008] 进一步地，刮泥板的主体是长方形主板，长方形主板的左右两侧各连接有一个弧

形副板，长方形主板和弧形副板均为金属材质，且四周均设有橡胶包边层，弧形副板的设计

与污水污泥分离装置内壁更加贴合，利于污泥的分离。

[0009] 进一步地，清水收集池中间设有溢流板，溢流板的左侧为待处理水过渡室，溢流板

的右侧为反冲洗水存储室，反冲洗水存储室的右侧与细管相连，溢流出来的水进入深度处

理，未溢流出来的水被定量储蓄，为反冲洗提供水源。

[0010] 进一步地，过滤介质分为三层，最上层粗砂石层，粗砂石的粒径大小为0.3‑1.2cm，

厚度为10‑20cm，中间层为矿物粉层，矿物粉层的组成成分的重量组分为：40‑50份沸石粉、

35‑38份海泡石粉、20‑30份膨胀珍珠岩粉和15‑25份多孔玄武岩粉，以上组分粒径大小为

20‑40目，最底层为复合材料层，复合材料层的组成成分按重量百分比计包括：20‑25％聚丙

烯粉、15‑20％聚丙烯腈粉、15‑20％活性炭粉、10‑15％纳米陶瓷粉、0.3‑2％偶联剂、0.5‑

3％发孔剂、余量为水，将上述组分混合后在模具中压制、烧结和冷却，得到复合材料过滤材

质。

[0011] 一种市政污水深度处理及在线回用装置的工作方法为：市政污水从排污管道直接

进入到粗栅格池，通过粗栅格过滤掉大件杂物，污水进入细栅格池，通过细栅格过滤细小固

体杂物，通过水管一进入污水污泥分离装置沉淀静置20‑40min，利用过滤网一使得污水污

泥分离，使用刮泥板将污泥刮入污泥处理装置，污泥经过滤介质层过滤出水，过滤后的污水

通过污水输送管进入到污水絮凝沉淀装置，通过投药口加入絮凝剂，使用搅拌器搅拌30‑

60min，污水由过滤网二通过水管二进入到生物滤塔进行生化反应并过滤成清水后进入清

水收集池，再经反渗透膜处理器深度处理后经排水管上的臭氧消毒装置杀菌消毒后排出，

当细栅格发生堵塞，水位触发水位监测器时，控制器控制高压泵和驱动电机联动，高压泵从

反冲洗水存储室将清水抽送至活动杆，轮盘卷通过绳缆拉动活动杆沿滑竿上下移动，利用

单排高压水枪喷头对细栅格进行反冲洗。
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附图说明

[0012] 图1是本发明的整体结构示意图；

[0013] 图2是本发明的固定支架的结构及连接关系示意图；

[0014] 图3是本发明的刮泥板的结构示意图。

[0015] 其中，1‑粗栅格池、2‑细栅格池、3‑污水污泥分离装置、4‑污泥处理装置、5‑污水絮

凝沉淀装置、6‑生物滤塔、7‑清水收集池、8‑反渗透膜处理器、9‑臭氧消毒装置、10‑粗栅格、

11‑细栅格、12‑单排高压水枪喷头、13‑水管一、14‑刮泥板、141‑长方形主板、142‑弧形副

板、143‑橡胶包边层15‑过滤网一、16‑污泥管、17‑过滤介质层、18‑污泥排出口、19‑污水输

送管、20‑投药口、21‑搅拌器、22‑过滤网二、23‑水管二、24‑水管三、25‑细管、26‑高压泵、

27‑滑竿、28‑水位监测器、29‑溢流板、30‑排水管、31‑排污管道、32‑活动杆、33‑轮盘卷、34‑

驱动电机、35‑缆绳、36‑控制器、37‑待处理水过渡室、38‑反冲洗水存储室、39‑固定支架。

具体实施方式

[0016] 现结合附图和实施例对本发明的具体实施方式进行详细描述。

[0017] 如图1‑3所示，一种市政污水深度处理及在线回用装置，主要包括粗栅格池1、细栅

格池2、污水污泥分离装置3、污泥处理装置4、污水絮凝沉淀装置5、生物滤塔6、清水收集池

7、反渗透膜处理器8、臭氧消毒装置9，粗栅格池1为横向长方体结构，细栅格池2为纵向长方

体结构，粗栅格池1的左端直接连接有排污管道31，粗栅格池1的右端通过粗栅格板10与细

栅格池2的长边上半部分相连，细栅格池2内斜置有细栅格11，如图2所示，细栅格11的下方

设有固定支架39，固定支架39包括两个滑竿27和一个活动杆32，两个滑竿27与分别与细栅

格11的左右侧边平行，滑竿27下端固定连接在细栅格池2的左侧内壁上，滑竿27的上端固定

连接在细栅格池2的右侧内壁上，滑竿27的上端头设有轮盘卷33，轮盘卷33通过防水导线连

接有驱动电机34，驱动电机34位于细栅格池2的左外侧壁上，活动杆32活动穿套在滑竿27

上，活动杆32的左右两端通过缆绳35与轮盘卷33相连，活动杆32的左端与细管25相连，活动

杆32的上表面与单排高压水枪喷头12贯通。细栅格11的左端固定在细栅格池2的左侧壁上，

并与粗栅格板10的底部齐平，其中，细栅格11的左端与粗栅格板10的水平夹角为的斜置角

度为45‑60度，可以减缓细栅格的堵塞。细栅格11的右端固定在细栅格池2的右侧壁的上方

并高于细栅格11的左端，细栅格11的左端底部设有与细栅格11底宽相同的单排高压水枪喷

头12，污水污泥分离装置3的顶部通过水管一13与细栅格池2底部相连，其中，细栅格池2的

右侧内壁上方顶部设有水位监测器28，与水位监测器28相对应的细栅格池2的右侧外壁上

设有控制器36，控制器36与驱动电机34电性连接，水位监测器28可作为判断细栅格11是否

堵塞的标准。污水污泥分离装置3内设有刮泥板14和过滤网一15，刮泥板14活动连接在污水

污泥分离装置3的顶部，其中，刮泥板14的主体是长方形主板141，长方形主板141的左右两

侧各连接有一个弧形副板142，长方形主板141和弧形副板142均为金属材质，且四周均设有

橡胶包边层40，弧形副板的设计与污水污泥分离装置内壁更加贴合，利于污泥的分离。过滤

网一15位于距污水污泥分离装置3底部三分之一处，过滤网一15的右上侧方通过污泥管16

与污水污泥分离装置3相连，污泥处理装置4内下部设有过滤介质层17，其中，进一步地，过

滤介质分为三层，最上层粗砂石层，粗砂石的粒径大小为0.8cm，厚度为15cm，中间层为矿物

粉层，矿物粉层的组成成分的重量组分为：45份沸石粉、26份海泡石粉、25份膨胀珍珠岩粉
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和20份多孔玄武岩粉，以上组分粒径大小为30目，最底层为复合材料层，复合材料层的组成

成分按重量百分比计包括：22％聚丙烯粉、17％聚丙烯腈粉、18％活性炭粉、12％纳米陶瓷

粉、0.9％偶联剂、1.5％发孔剂、余量为水，将上述组分混合后在模具中压制、烧结和冷却，

得到复合材料过滤材质。过滤介质层17的右上侧方连接有污泥排出口18，污水污泥分离装

置3和污泥处理装置4的底部通过污水输送管19与污水絮凝沉淀装置5的上方相连，污水絮

凝沉淀装置5的右顶部设有投药口20，污水絮凝沉淀装置5内部设有搅拌器21和过滤网二

22，污水絮凝沉淀装置5通过水管二23与生物滤塔6顶部相连，生物滤塔6底部通过水管三24

与清水收集池7和反渗透膜处理器8串联，反渗透膜处理器8左侧底部设有排水管30，臭氧消

毒装置9连接在排水管30中间，清水收集池7还和单排高压水枪喷头12通过细管25相连，细

管25上设有高压泵26，其中，清水收集池7中间设有溢流板29，溢流板29的左侧为待处理水

过渡室37，溢流板29的右侧为反冲洗水存储室38，反冲洗水存储室38的右侧与细管25相连，

溢流出来的水进入深度处理，未溢流出来的水被定量储蓄，为反冲洗提供水源。

[0018] 本发明的工作方法为：市政污水从排污管道31直接进入到粗栅格池1，通过粗栅格

10过滤掉大件杂物，污水进入细栅格池2，通过细栅格11过滤细小固体杂物，通过水管一13

进入污水污泥分离装置3沉淀静置20‑40min，利用过滤网一15使得污水污泥分离，使用刮泥

板14将污泥刮入污泥处理装置4，污泥经过滤介质层17过滤出水，过滤后的污水通过污水输

送管19进入到污水絮凝沉淀装置5，通过投药口20加入絮凝剂，使用搅拌器21搅拌30‑

60min，污水由过滤网二22通过水管二23进入到生物滤塔6进行生化反应并过滤成清水后进

入清水收集池7，再经反渗透膜处理器8深度处理后经排水管30上的臭氧消毒装置9杀菌消

毒后排出，当细栅格11发生堵塞，水位触发水位监测器28时，控制器36控制高压泵26和驱动

电机34联动，高压泵26从反冲洗水存储室38将清水抽送至活动杆32，轮盘卷33通过绳缆35

拉动活动杆32沿滑竿27上下移动，利用单排高压水枪喷头12对细栅格11进行反冲洗。

[0019] 以上述依据本发明的理想实施例为启示，通过上述的说明内容，相关工作人员完

全可以在不偏离本项发明技术思想的范围内，进行多样的变更以及修改。本项发明的技术

性范围并不局限于说明书上的内容，必须要根据权利要求范围来确定其技术性范围。
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