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(57)摘要

本发明公开了一种压型钢板‑磷石膏‑硅酸

钙板组合楼板及其制作方法；它是将压型钢板及

C形连接件按照设计要求进行下料，利用自攻螺

丝将C形连接件安装在压型钢板的顶面上；待所

有C形连接件安装完毕后，将带C形连接件的压型

钢板安装在楼面梁上，随后浇筑磷石膏浆体；待

磷石膏浆体成型后，并达到设计所要求的强度及

含水率后，利用硅酸钙板安装专用螺丝将硅酸钙

板安装在C形连接件的顶面。该组合楼板发挥磷

石膏填充性能，降低压型钢板屈曲破坏风险；发

挥磷石膏的强度性能，提高楼板的承载能力及变

形能力；发挥磷石膏保温隔热及耐火性能，提高

楼板的热工性能及防火能力；此外，磷石膏在楼

板中的运用还可为磷石膏资源化利用开辟一条

新的方向。
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1.一种压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板的制作方法，其特征在于：按照楼板的计

算及构造要求下料压型钢板(1)及C形连接件(2)；将下料好的压型钢板侧向放置，利用自攻

螺丝(3)将C形连接件(2)安装在压型钢板的顶面上；待所有C形连接件(2)安装完毕后，将带

C形连接件(2)的压型钢板(3)安装在楼面梁上，随后浇筑磷石膏(4)浆体；待磷石膏(4)浆体

成型后，并达到设计所要求的强度及含水率后，利用硅酸钙板安装专用螺丝(6)将硅酸钙板

(5)安装在C形连接件(2)的顶面。

2.一种压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板，包括压型钢板(1)，所述压型钢板(1)为

波浪状的凹凸截面构造，其特征在于：在压型钢板(1)上部的顶面上通过自攻螺丝(3)安装

有C形连接件(2)，该压型钢板(1)的顶面与C形连接件(2)构成一个环形空间，在C形连接件

(2)上部的顶面上铺设有硅酸钙板(5)，且C形连接件(2)与硅酸钙板(5)之间通过硅酸钙板

安装专用螺丝(6)连接固定，在压型钢板(1)和硅酸钙板(5)之间的空间内填充磷石膏(4)。

3.根据权利要求一种压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板，其特征在于：所述C形连接

件(2)以间隔相等的铺设在对应型钢板(1)上部的顶面上。
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一种压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板及其制作方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑工程施工技术领域，具体是一种压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合

楼板及其制作方法。

背景技术

[0002] 组合楼板是一种常用于钢结构之中的楼板形式。在重钢结构中，组合楼板主要由

压型钢板与混凝土组合而成。施工时，先在钢梁上铺设压型钢板，采用圆柱头焊钉将钢板固

定在钢梁上，并以此作为组合楼板的剪力连接件。随后，铺设钢筋网片，浇筑混凝土。该组合

楼盖的最大优点在于：1.压型钢板可作为浇筑混凝土时的模板，施工时减少了搭设支撑及

铺设模板的工作量；2.压型钢板可代替或部分代替楼板下部受拉钢筋，减小钢筋铺设及绑

扎工作量；3.压型钢板独特的凹凸截面构造使得混凝土用量大幅降低，降低了材料用量及

结构自重。在轻钢结构中，组合楼板通常采用冷弯薄壁压型钢板与楼面板的组合形式。现场

安装时，首先将冷弯薄壁压型钢板与周边墙体或承重梁连接，随后采用自攻螺丝将楼面板

安装在压型钢板之上。这种楼板的优点在于：1.楼盖重量仅为普通楼盖的1/10~1/20，大幅

降低结构自重；2.施工安装便利，无需湿作业及养护，并且安装完毕后即可投入使用；3.冷

弯薄壁压型钢板的凹凸截面构造可便于水电管线安装，提升了楼盖的净空使用高度。

[0003] 对于重钢、轻钢结构中的组合楼盖，国内外学者开展了诸多详实的研究。相关成果

列入到《组合结构设计规范》(JGJ138-2016)、《组合楼板设计与施工规范》(CECS  273:2010)

及《冷弯薄壁型钢结构技术规范》(GB  50018-2002)等多部规范中，这些规范的颁布与实施

对推动组合楼板在实际工程中的运用起到了积极作用。但应该注意到，目前的组合楼板在

实际应用过程中存在诸多问题。经归纳主要存在以下几点：1.压型钢板与混凝土组合时，混

凝土自身重量较大。施工时，压型钢板需承担混凝土浇筑所形成的施工荷载；2.由于混凝土

硬化具有滞后性，在楼板混凝土达到设计强度后，压型钢板已处于较高的应力状态；3.压型

钢板与混凝土之间的组合效应主要通过在叠合界面上设置的连接，因此要求连接件具有足

够的抗剪切粘结强度；4.在轻钢结构中，冷弯薄壁压型钢板仅与楼面板组合，压型钢板肋外

凸处，受楼面板约束作用降低。因此，当楼板构件受力时，容易在此处形成屈曲破坏；5.冷弯

薄壁压型钢板与楼面板组合时，由于楼板刚度相对较低，其抗变形能力相对较差。因此，楼

面使用舒适度往往会大打折扣。综上所述，针对目前组合楼盖所存在的问题，有必要寻求一

种更为合理的组合楼盖形式。

[0004] 磷石膏是磷化工业的副产品，是国家重点推广的资源化利用材料之一。近年来，随

着磷石膏处理技术及相关建筑技术的不断发展，磷石膏作为建筑材料在建筑工业中的应用

越来越广泛，如磷石膏水泥掺合料；磷石膏墙板；磷石膏抹灰砂浆等。然而，严峻的是：我国

目前磷石膏堆存量已超过5亿吨，且每年新增堆存量6000万吨，新增加的磷石膏需占用土地

约5000公顷，大量磷石膏的堆存极有可能引发滑坡等地质灾害，并带来粉尘、地下水及土壤

污染等环境问题。在磷石膏利用方面，虽然目前已取得了一定的成绩，但我国磷石膏的实际

利用率仍不足30%。因此，如何有效地利用磷石膏是我国乃至世界亟待解决的问题。近年来
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研究发现：磷石膏材料具有一定的强度，其轴心抗压强度值约为2~10MPa，并且磷石膏在热

工性能方面已达到保温材料的技术指标要求，是完全能够作为结构-保温一体化材料应用

于建筑结构之中。由此可见，在组合楼盖中应用磷石膏是一种切实可行的技术方案。

发明内容

[0005] 针对现有组合楼盖技术的不足之处，利用组合结构的技术理念，并结合磷石膏资

源化的综合利用难题，本发明的目的是提供一种性能优越、施工简便、成本节约的压型钢

板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板及其制作方法，可广泛应用于冷弯薄壁型钢结构住宅体系或

其他钢结构之中，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0006] 本发明通过采用如下技术方案克服以上技术问题，具体为：

一种压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板的制作方法，按照楼板的计算及构造要求下

料压型钢板及C形连接件；将下料好的压型钢板侧向放置，利用自攻螺丝将C形连接件安装

在压型钢板的顶面上；待所有C形连接件安装完毕后，将带C形连接件的压型钢板安装在楼

面梁上，随后浇筑磷石膏浆体；待磷石膏浆体成型后，并达到设计所要求的强度及含水率

后，利用硅酸钙板安装专用螺丝将硅酸钙板安装在C形连接件的顶面。

[0007] 一种压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板，包括压型钢板，所述压型钢板为波浪

状的凹凸截面构造，在压型钢板上部的顶面上通过自攻螺丝安装有C形连接件，该压型钢板

的顶面与C形连接件构成一个环形空间，在C形连接件上部的顶面上铺设有硅酸钙板，且C形

连接件与硅酸钙板之间通过硅酸钙板安装专用螺丝连接固定，在压型钢板和硅酸钙板之间

的空间内填充磷石膏。

[0008] 作为本发明进一步的方案：所述C形连接件以间隔相等的铺设在对应型钢板上部

的顶面上。

[0009] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

1.在冷弯薄壁压型钢板与楼面硅酸钙板之间有磷石膏中间层，可为冷弯薄壁压型钢板

及硅酸钙板提供必要的支撑作用，防止在组合楼板受载时冷弯薄壁压型钢板过早出现屈曲

破坏；同时，亦可防止楼面硅酸钙板过早出现连接失效。

[0010] 2.  压型钢板的顶面安装有C形连接件，既可以为磷石膏的浇筑留出一定空间，又

可将顶部硅酸钙板安装在C形连接件顶面。此外，C形连接件还可起到组合楼板抵抗剪切变

形的作用，保证楼板组合效应得以充分发挥。

[0011] 3.  磷石膏自身具有一定的材料强度，当组合楼板受载时，中部的磷石膏可共同参

与受力，提高了楼板结构的抗弯承载能力及抗变形能力。

[0012] 4.磷石膏具有良好的保温隔热性能，将磷石膏应用于组合楼板的中间层可大幅提

高楼盖的热工性能，起到良好的节能效果。

[0013] 5.  磷石膏在高温条件下，会释放出石膏中的结晶水，在构件表面形成一层水膜，

可有效地提升材料的防火性能；因此，楼盖的防火性能将得到进一步提高。

[0014] 6.  磷石膏材料自重轻，在其运用于组合楼板结构中，在不大幅提升楼板重量的同

时，可获得良好的使用效果。

[0015] 7.  磷石膏在组合楼板中的应用可为磷石膏资源化利用开辟一条新的方向，有利

于节约资源，获得良好的环保效益。
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附图说明

[0016] 附图用来提供对本发明的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本发明的实

施例一起用于解释本发明，并不构成对本发明的限制。在附图中：

图1为冷弯薄壁压型钢板断面图；

图2为C形连接件断面图；

图3为安装好C形连接件的冷弯薄壁压型钢板轴侧图；

图4为压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板断面图；

图5为压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板轴侧图。。

[0017] 附图标记说明：

符号说明: 图1-4中，b1为压型钢板的波峰顶宽；b2为压型钢板的波谷顶宽；b3为压型

钢板的波峰底宽；b4为压型钢板的波谷底宽；b5为C形连接件底部折板宽度；b6为C形连接件

底部折板之间的间隙；h1为压型钢板的波峰高度；h2为C形连接件高度；h3为硅酸钙板厚度；

t1为压型钢板厚度；t2为C形连接件厚度；w为C形连接件宽度；S为C形连接件的间距；以上参

数可根据实际工程设计要求进行确定。

[0018] 数字说明:图1-5中，  1.压型钢板  2.  C形连接件  3.自攻螺丝  4.磷石膏  5.硅酸

钙板  6.硅酸钙板安装专用螺丝。

具体实施方式

[0019] 为了便于理解本发明，下面将参照相关附图对本发明进行更全面的描述。附图中

给出了本发明的较佳实施方式。但是，本发明可以以多种不同的形式来实现，并不限于本文

所描述的实施方式。相反地，提供这些实施方式的目的是使对本发明的公开内容理解的更

加透彻全面。

[0020] 另外，本发明中的元件被称为“固定于”或“设置于”另一个元件，它可以直接在另

一个元件上或者也可以存在居中的元件。当一个元件被认为是“连接”另一个元件，它可以

是直接连接到另一个元件或者可能同时存在居中元件。本文所使用的术语“垂直的”、“水平

的”、“左”、“右”以及类似的表述只是为了说明的目的，并不表示是唯一的实施方式。

[0021] 请参阅图1～5，本发明实施例中，一种压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板的制

作方法，按照楼板的计算及构造要求下料压型钢板1及C形连接件2；将下料好的压型钢板侧

向放置，利用自攻螺丝3将C形连接件2安装在压型钢板的顶面上；待所有C形连接件2安装完

毕后，将带C形连接件2的压型钢板3安装在楼面梁上，随后浇筑磷石膏4浆体；待磷石膏4浆

体成型后，并达到设计所要求的强度及含水率后，利用硅酸钙板安装专用螺丝6将硅酸钙板

5安装在C形连接件2的顶面。

[0022] 根据上述方法所形成的一种压型钢板-磷石膏-硅酸钙板组合楼板，包括压型钢板

1，所述压型钢板1为波浪状的凹凸截面构造，在压型钢板1上部的顶面上通过自攻螺丝3安

装有C形连接件2，该压型钢板1的顶面与C形连接件2构成一个环形空间，在C形连接件2上部

的顶面上铺设有硅酸钙板5，且C形连接件2与硅酸钙板5之间通过硅酸钙板安装专用螺丝6

连接固定，在压型钢板1和硅酸钙板5之间的空间内填充磷石膏4；所述C形连接件2以间隔相

等的铺设在对应型钢板1上部的顶面上。

[0023] 具体施工时
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在图1-3中，按设计计算及构造要求下料压型钢板(1)和C形连接件(2)，将压型钢板(1)

侧向放置；利用自攻螺丝(3)将C形连接件(2)按设计间距、位置安装在压型钢板(1)上；由此

形成组合楼板的下部压型钢板钢骨架。

[0024] 在图4-5中，将由自攻螺丝(3)安装C形连接件(2)的压型钢板(1)安装在楼面梁上，

关闭楼板侧模，浇筑磷石膏(4)浆体，待磷石膏(4)浆体成型后，并达到设计所要求的强度及

含水率后，利用硅酸钙板安装专用螺丝(6)将硅酸钙板(5)安装在C形连接件(2)的顶面；从

而完成组合楼板制作

以上仅就本发明的最佳实施例作了说明，但不能理解为是对权利要求的限制。本发明

不仅限于以上实施例，其具体结构允许有变化。但凡在本发明独立权利要求的保护范围内

所作的各种变化均在本发明的保护范围内。

[0025] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了描述具

体的实施方式的目的，不是旨在于限制本发明。本文所使用的术语“及/或”包括一个或多个

相关的所列项目的任意的和所有的组合。
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