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Urzadzenie do drukowania technika mozaikowa napiséw 1 rysunkow,
zwlaszcza w systemach z rozproszonym przetwarzaniem danych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do drukowania technika mozaikowa napiséw i
rysunkow, w sktad ktérego wchodzi mechanizm drukujacy technika mozaikowa i sterujacy nim
kontroler, a przeznaczone do drukowania tekstéw, przy uzyciu réznych alternatywnych krojéw
czcionki oraz kreslenia rysunkéw na podstawie informacji przesylanej z zewngtrznego komputera
lub innego urzadzenia sterujgcego, przy czym rysunki te moga by¢ tworzone czgéciowo lub w
catosci w komputerze graficznym urzadzenia.

Znane s3 i stosowane w praktyce urzadzenia drukujace technika mozaikows stuzace do
drukowania napiséw ztozonych ze znakéw alfanumerycznych tworzonych na podstawie wzorcéw
zapisanych w pamieci stalej (ROM, PROM, EPROM), jak na przyktad drukarka DZM 180.
Drukarki tego typu sterowane sg przez uktady logiczne bedace automatami sprzgtowymi o specja-
lizowanych funkcjach. Taka konstrukcja cechuje si¢ duzg ztozono$cia i wysokim kosztem wynika-
jacym z duzej liczby uzytych elementéw. Inng wada tego typu urzadzen sg ograniczone mozliwosci
funkcjonalne (tylko drukowanie znakéw alfanumerycznych, jeden zestaw znak6éw) oraz brak
elastycznos$ci funkcjonalne;j.

Znane sg réwniez urzgdzenia drukujgce technika mozaikowa stuzace do drukowania napiséw
i rysunkéw, w ktérych do sterowania drukarkg stosuje si¢ specjalizowane mikrokomputery,
zazwyczaj jednouktadowe, dzigki czemu ulega zmniejszeniu koszt urzadzenia, a jego mozliwosci
funkcjonalne znacznie wzrastaja (dostepne sg proste funkcje graficzne). Wada tego typu urzadzen
jest jednak to, ze mozliwos$ci funkcjonalne urzadzenia s3 nadal ograniczone wylacznie do funkcji
zwigzanych bezposrednio z wydrukiem, a rozszerzenie lub zmiana funkcji urzadzenia jest prakty-
cznie niemozliwe lub bardzo klopotliwe.

Z drugiej strony korzystne jest, aby w systemie komputerowym wszystkie funkcje, zwigzane z
przetwarzaniem i przedstawianiem danych wynikowych (réwniez w postaci graficznej) wyodrgb-
nione byly w osobnym urzadzeniu. Pozwala to na odcigzenie komputera centralnego oraz zmniej-
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sza przeplyw informacji pomigdzy komputerem centralnym a urzadzeniem wyj$ciowym. Zaleta
takiego rozwigzania jest szczegélnie widoczna w mikrokomputerowych systemach z przetwarza-
niem rozproszonym. Stosowanie do realizacji funkcji graficznych osobnego komputera grafi-
cznego jest przy tym rozwigzaniem bardzo kosztowym.

Celem wynalazku bylo opracowanie urzadzenia drukujacego technika mozaikowa o bardzo
duzej elastycznosdci funkcjonalnej umozliwiajgcego réwnocze$nie tworzenie i przetwarzanie
danych graficznych przy niewielkim koszcie urzadzenia.

Zamierzenie to zostato rozwigzane w ten sposdb, ze w urzadzeniu wedtug wynalazku zawiera-
jacym mechanizm drukujacy z gtowica drukujacg i mechanizm przesuwu papieru z silnikiem
skokowym zastosowano uklad kontrolera, sktadajacy si¢ z uktadu bezposredniego sterowania
.. mechanizmami i komputera graficznego, zawierajacego uklad mikroprocesora, programowane
- akiady kontrohprzerwan zegara/licznika, wejScia/wyjscia rownoleglego, opcjonalnie — progra-
. mowanego uktadu transmlsjl szeregowej, pamigc o dostgpie swobodnym, w tym korzystnie rowniez
- dla programéw i pamigé stalg oraz taczaca te uktady magistrale.

- Uklad bezposredniego sterowania mechanizmami ma zespo6t uniwibratoréw formujacych
impulsy pobudzajace elektromagnesy glowicy drukujacej. Wyjscia uniwibratoréw potgczone sg
bezposrednio lub przez wzmacniacze z uzwojeniami tych elektromagneséw. Wejscia zespotu
uniwibratoréw potaczone s liniami sygnatéw kodu drukowanego znaku z rejestrem wyjéciowym
ukfadu wejscia/wyjscia réwnoleglego komputera graficznego, przy czym sygnaty kodu drukowa-
nego znaku bramkowane sa sygnalem strobu z mechanizmem przesuwu glowicy drukujgce;j,
sygnalizujagcym moment ustawienia gtowicy drukujacej na kolejnej pozycji drukowanego wiersza.
Sygnal strobu wprowadzany jest rownocze$nie na wejScie ukladu przerwah komputera
graficznego.

W rozwiazaniu alternatywnym uktad bezpo$redniego sterowania mechanizmami ma dodat-
kowo pamigé buforowa wraz z jej uktadem sterujagcym. Wejscia zespotu uniwibratoréw sterujacych
wzmacniaczami elektromagnes6w polaczone sg liniami danych z wyjSciem pamigci buforowe;.
Pamigé buforowa potaczona jest z uktadem procesora za pomoca linii magistrali i linii sygnatu
synchronizujacego z uktadu sterowania pamieci buforowej. Sygnat synchronizujgcy wprowadzany
jest na wejscie przerywajace uktadu mikroprocesora i stuzy do wygenerowania przerwania w
momencie opréznienia pamigci buforowej. Linia sygnatu strobu z mechanizmu drukujgcego
polaczona jest z wejsciem uktadu sterowania pamigci buforowej. Sygnat strobu stuzy do sterowania
procesem odczytu z pamigci buforowej kodéw kolejno drukowanych znakow.

Korzystne jest, gdy pojemnos$¢ pamigci buforowej odpowiada ilo$ci pozycji w wierszu. W
przypadku pamigci buforowej o mniejszej pojemnosci korzystnym jest wprowadzenie dodatko-
wego sygnatu synchronizujacego, przesytanego linig taczacg uklad sterowania pamieci buforowej z
innym wej$ciem przerywajacym uktadu przerwarn. Dodatkowy sygnal synchronizujgcy stuzy do
przerwania pracy procesora w momencie zapelnienia pamigci buforowej, co utatwia asynchroni-
czna realizacj¢ procesu zapetnienia pamieci buforowej przez mikroprocesor oraz procesu wydruku
powodujacego oprdznianie pamigci buforowe;.

W rozwiazaniu alternatywnym kosztem uzycia dodatkowych elementéw zmniejsza si¢ zna-
cznie obcigzenie mikroprocesora komputera graficznego dzigki wyeliminowaniu lub bardzo powaz-
nemu ograniczeniu liczby obstugiwanych przez mikroprocesor przerwan, co z kolei pozwala na
uzycie mocy obliczeniowej komputera graficznego do innych celéw, na przykiad zwigzanych z
graficznym przetwarzaniem drukowanych danych.

Uklad mikroprocesora komputera graficznego potaczony jest przez uktad wejscia/wyjscia
rownoleglego z mechanizmem drukujacym linig sygnatu uruchamlajqcego przesuw glow1cy, aza
pomoca dodatkowych linii wyj$ciowych poprzez uklady wzmacniajace z uzwojeniami silnika
krokowego mechanizmu przesuwu papieru.

Opisana powyzej konstrukcja kontrolera urzadzenia wedlug wynalazku cechuje si¢ duzg
prostota dzigki zlokalizowaniu wigkszosci funkcji sterowania uktadami mechanicznymi urzadze-
nia bezposrednio w komputerze graficznym oraz uproszczeniu uktadu bezposredniego sterowania
mechanizmami. Réwnocze$nie uzyskana zostata duza elastycznosc funkcjonalna oraz modular-
nos¢ konstrukcji.
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Dodatkowe korzysci mozna osiagnaé w przypadku,gdy komputer graficzny kontrolera ma
dekoder adreséw, skladajgcy si¢ z programowanej pamigci statej, ktérej wejécie adresowe pota-
czone jest z liniami adresowymi magistrali, a poszczegélne linie danych wyj$ciowych potaczone sg z
wejSciami wybierajagcymi ukladéw przerwan, zegara, wejcia/wyjScia réwnoleglego, transmisji
szeregowej oraz przez mikroprzetacznik dekodera adreséw pamigci w koniunkcji z najbardziej
znaczacymi sygnalami linii adresowych magistrali z wejéciami wybierajacymi uktadéw pamieci
stalej i pamigci o dostgpie swobodnym. Pamig¢ stalg dekodera adreséw programuje si¢ w taki
sposéb, aby otrzymaé dla kazdego adresu ustawionego na liniach adresowych magistrali odpo-
wiednig kombinacj¢ sygnatléw wybierajacych. Taka konstrukcja dekodera pozwala na tatwe konfi-
gurowanie przestrzeni adresowej procesora zar6wno w obszarze pamigci operacyjnej, z uwzgled-
nieniem w nim pamigci buforowej uktadu bezposredniego sterowania mechanizmami, jak i dla
portéw wejécia/wyjécia, co utatwia dostosowanie komputera graficznego do wymagarn réznych
systemOw oprogramowania, jakie moga by¢ w nim eksploatowane.

Korzystne jest réwniez, gdy komputer graficzny kontrolera ma dla programéw oprécz
pamigci stalej pamigé o dostgpie swobodnym, co umozliwia wprowadzanie do pamigci komputera
graficznego, w czasie eksploatacji urzadzenia, programéw definiujagcych nowe funkcje, a tym
samym zwigksza znacznie elastycznoéé¢ funkcjonalng urzadzenia. .

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzadzenia, w wykonaniu z zastosowaniem ukladéw systemu
mlkroprocesorowego INTEL-8080, a fig. 2 — schemat blokowy alternatywny uktadu bezposred-
niego sterowania mechanizmami.

W przyktadowym wykonaniu urzadzenie wediug wynalazku skiada si¢ z mechanizmu druku-
jacego MD, mechanizmu przesuwu papieru MPP, ukiadu bezposredniego sterowania mechaniz-
mami UBSM, komputera graficznego KG, pulpitu operatora PD oraz obudowy i zasilacza.
Mechanizm drukujagcy MD zawiera siedmioszpilkowg glowicg drukujaca z elektromagnesami i
wzmacniaczami oraz mechanizm przesuwu glowicy z wejéciem sygnalu SUG uruchamiajacego
przesuw glowicy i wyjSciem sygnatu strobu STR okre§lajacego potozenie glowicy drukujace;j.
Mechanizm przesuwu papieru MPP zawiera silnik skokowy i wzmacniacze sterujace uzwojeniami
tego silnika.

Uktad bezposredniego sterowania mechanizmami UBSM ma zesp6t uniwibratoréw ZU pola-
czonych z rejestrem wejSciowym uktadu wejécia/wyjscia réwnolegtego UWR komputera grafi-
cznego KG. Wejscia uniwibrator6w bramkowane sa sygnatem strobu STR z mechanizmu drukuja-
cego MD. Sygnat strobu STR wprowadzany jest réwnoczeénie na wejicie przerywajace ukiadu
przerwan UP komputera graficznego KG. WyjScia uniwibrator6w potaczone sa z wejéciami
wzmacniaczy glowicy drukujgcej mechanizmu drukujacego MD.

W rozwiazaniu alternatywnym uklad bezposredniego sterowania mechanizmami UBSM ma
dodatkowo pamigé buforowa PB wraz z jej ukladem sterujagcym. Wejscia zespotu uniwibratoréw
ZU sterujace wzmacniaczami glowicy drukujacej potaczone s3 liniami danych DAN z wyj$ciem
pami¢ci buforowej PB. Pamigé buforowa potaczona jest z uktadem procesora za pomocg magistrali
MAG i linii sygnatu synchronizujacego SYN z ukladu sterowania pamieci buforowej PB. Sygnat
synchronizujacy SYN wprowadzany jest na wejécie przerywajace uktadu przerwar UP komputera
graﬁcznego KG. Linia sygnatu strobu STR z mechanizmu drukujacego MD potaczona jest z
wejéciem ukladu sterowania pamigcig buforowa PB. Pami¢¢ buforowa PB ma pojemnosé 1024
bajty.

Wejscie sygnalu SUG uruchamiajacego przesuw glowicy oraz wej§cia wzmacniaczy silnika
skokowego mechanizmu przesuwu papieru MPP polaczone sg z rejestrem wyj§ciowym uktadu
wejscia/wyjécia réwnoleglego UWR komputera graficznego KG.

Komputer graficzny KG zawiera uktad mikroprocesora P wraz z ukladem taktujacym GT,
pamig¢ stala ROM, pamig¢ o dostgpie swobodnym RAM, programowane uklady kontroli przerwan
UP, zegara/licznika UZ, wejécia/wyjécia réwnolegtego UWR i opcjonalnie — uklad transmisji
szeregowej UTS, oraz Iaczace te uklady magistrale MAG. Magistrala MAG zawiera linie adres6w,
danych i sterowania. Do dekodowania adreséw pojawiajacych si¢ na liniach adresowych magistrali.
MAG zastosowano dekoder adreséw AD zawierajacy pamigé stala. Pamieé stata dekodera DA
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sktada si¢ z dw6ch uktadéw programowanych pamigci statych o organizacji 256 stéw czterobito-
wych. O$miobitowe wejécia pamigci polaczone s z liniami adresowymi magistrali MAG, kazda
pamigé oddzielnie, odpowiednio do linii bardziej i mniej znaczacych czeéci stowa adresowego.
Wyijscia pamigci dekodera DA polaczone z wejéciami wybierajacymi ukladéw przerwar UP,
zegara/licznika UZ, wej$cia/wyj$cia réwnoleglego UWR, opcjonalnie — ukladu transmisji szere-
gowej UTS oraz przez mikroprzetacznik dekodera w koniunkcji z najbardziej Znaczacymi sygna-
tami linii adresowych magistrali MAG, z wejéciami wybierajacymi pamigci o dostgpie swobodnym
RAM i pamigci statej ROM. Sygnat wyjsciowey TIM Jedncgo z licznikéw programowanego uktadu
zegara/licznika UZ wprowadzany jest na wejécie przerywajace uktadu przerwaﬁ UP. Sygnat ten
spelnia rol¢ impulséw zegarowych i uzywany jest przez oprogramowanie komputera graﬁcznego
KG do cel6éw synchronizacji. W przypadku stosowania opcjonalnego uktadu transmisji szeregowej
UTS wejscie sygnatu zegarowego okre§lajacego szybkosé transmisji tego ukladu potaczone jest z
wejsciem drugiego licznika ukladu zegara/licznika UZ.

Pulpit operatora PD polaczony jest z rejestrem wyjSciowym i rejestrem wejéciowym ukladu
wejscia/wyjscia réwnoleglego UWR komputera graficznego KG.

Komputer graficzny KG ma pamigé o pojemnosci do 64k bajty, przy czym mozliwe jest
dowolne rozmieszczenie pamigci stalej ROM i pamigci o dostgpie swobodnym RAM w przestrzeni
adresowej komputera graficznego KG w ramach blok6w o pojemnosci 16k bajtéw oraz blokowanie
operacji zapisu lub odczytu z dowolnych blokéw pamigci o rozmiarze 256 bajty. Adresy tych
obszaréw zakodowane s3 w pamigci dekodera adreséw DA. Takie rozwigzanie umozliwia nakla-
danie w tym samym obszarze adresowym pamxgcl réinych typéw, co jest mezbgdne dla funkcjono-
* wania nicktérych systeméw oprogramowania.

Poszczegbine funkcje urzqadzenia realizowane sg przaz programy wykonywane w komputerze
graficznym KG pod kontrolg systemu operacyjnego czasu rzeczywistego. Programy te, zapisane w
pamigci stalej ROM i wprowadzane z urzadzenia zewng¢trznego pod kontrola systemu operacyj-
nego do pamigci o dostgpie swobodnym RAM, dzngh duzym zasobom sprzetowym komputera
graficznego KG moga realizowaé réwmez funkcje zwigzane z tworzeniem i przetwarzaniem danych
graficznych.

Urzadzenie potaczone jest z urmdzemcm zewng¢trznym przez rejestry ukladu wej$cia/wyjscia
réwnolegtego UWR, a w przypadku, gdy wymagana jest transmisja szeregowa — przez opcjonalny
ukiad UTS transmisji szeregowe;.

Dziatanie urzadzenia jest nast¢pujace. Mikroprocesor P poprzez rejestr wyjéciowy uktadu
wejscia/wyjscia réwnoleglego UWR uruchamia przesuw glowicy, a nastgpnie wprowadza na
wejscia uniwibratoréw ZU siedmiobitowe kody kolejnych znakéw. Proces ten jest synchronizo-
wany za pomocg przerywajacego sygnatlu strobu STR ustawianego przez mechanizm drukujacy
MD w momencie, gdy glowica drukujaca zajmuje kolejng pozycje w wierszu.

W rozwigzaniu alternatywnym mikroprocesor P przesyta do pamigci buforowej PB uktadu
bezposredniego sterowania mechanizmami UBSM kody drukowanych znakéw i uruchamia prze-
suw glowicy drukujacej. Przesunigcie glowicy do kolejnej pozycji w wierszu powoduje wyslanie
sygnatu strobu STR inicjujacego odczyt z pamigci buforowej PB kodu kolejnego siedmiobitowego
znaku i przestanie go na wejécia zespotu uniwibratora ZU. Proces pobierania danych z pamigci
buforowe;j PB i proces wydruku synchronizowane s3 sygnatem strobu STR, a proces wprowadzania
znakéw do pamigci buforowej PB synchronizowany jest sygnatem synchronizacji SYN z uktadu
sterowania t3 pamigcig.

Zastrzezenia patentowe <

1. Urzadzenie do drukowania technika mozaikowa napiséw i rysunkéw, zwlaszcza w syste-
mach z rozproszonym przetwarzaniem danych zawierajace mechanizm drukujacy technika
mozalkowa z glowwq drukujacg i wzmacniaczami clektromagneséw szpilek drukujacych, mecha-
nizm przesuwu pap;eru z silnikiem skokowym i ukiad kontrolera, znamienne tym, Zze ukiad
kontrolera sktada si¢ z ukladu bezposredniego sterowania mechanizmami (UBSM) i komputera

graficznego (KG), przy czym komputer graficzny (KG) ma korzystnie dla programéw reahzujqcych
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funkcje graficzne oprécz pamigci statej (ROM) réwniez pamigé o dostepie swobodnym (RAM), a
uklad bezposredniego sterowania mechanizmami (UBSM) ma zesp6t uniwibratoréw (ZU) pota-
czonych z rejestrem wyjSciowym ukfadu wejicia/wyjscia réwnolegtego (UWR) komputera grafi-
cznego (KG), przy czym wejscia uniwibratoréw bramkowane sg sygnatem strobu (STR) z mecha-
nizmu drukujacego (MD), wprowadzanym rownocze$nie na wejscie przerywajace uktadu przerwan
(UP) komputera graficznego (KG), a wyjscia uniwibratoréw potaczone sg z wejSciami wzmacniaczy
elektromagnesow szpilek gtowicy mechanizmu drukujacego (MD).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze mechanizm przesuwu glowicy drukujace;j
polaczony jest z rejestrem wyjSciowym uktadu wejscia/wyjscia rownolegtego (UWR) komputera
graficznego (KG) linig sygnatu (SUG) uruchamiajgcego przesuw glowicy.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze uzwojenia silnika skokowego mechanizmu
przesuwu papieru potaczone sg z rejestrem wyjSciowym uktadu wejScia/wyjscia réwnoleglego
(UWR) komputera graficznego (KG).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ma korzystnie uktad dekodera adreséw
(DA), sktadajacy si¢ z programowanej pamigci statej dekodera, ktorej wejscie adresowe potgczone
jest z liniami adresowymi magistrali (MAG), a poszczegodlne linie danych wyj$ciowych potaczone sg
z wejSciami wybierajacymi uktadow przerwan (UP). zegara (UZ), wejscia/wyjScia rOwnoleglego
(UWR) komputera graficznego (KG), transmisji szeregowej (UTS) oraz przez znany mechaniczny
mikroprzetacznik dekodera adreséw pamigci, w koniunkcji z najbardziej znaczacymi sygnatami
linii adresowych magistrali (MAG) z wejSciami wybierajacymi uktadéw pamigci o dostgpie swo-
bodnym (RAM) i pamigci statej (ROM).

5. Urzadzenie do drukowania technika mozaikowa napiséw i rysunkéw, zwlaszcza w syste-
mach z rozproszonym przetwarzaniem danych, zawierajagce mechanizm drukujacy technika
mozaikowa z glowica drukujaca i wzmacniaczami elektromagneséw szpilek drukujacych, mecha-
nizm przesuwu papieru z silnikiem skokowym i uklad kontrolera, znamienne tym, ze uktad
kontrolera sktada si¢ z uktadu bezposredniego sterowania mechanizmami (UBSM) i komputera
graficznego (KG), przy czym komputer graficzny (KG) ma korzystnie dla programéw realizujacych
funkcje graficzne oprécz pamigci statej (ROM) rowniez pamigé o dostgpie swobodnym (RAM), a
uktad bezposredniego sterowania mechanizmami (UBSM) ma zesp6t uniwibratorow (ZU) i pamigé
buforowa (PB) wraz z jej uktadem starowania, potaczona z uktadem mikroprocesora (P) kompu-
tera graficznego poprzez magistrale (MAG) komputera graficznego (KG) i linie sygnatu synchroni-
zujacego (SYN), przy czym linie (DAN) danych wyj$ciowych pamig¢ci buforowej (PB), bramkowane
sygnatem strobu (STR) z mechanizmu drukujacego (MD), potaczone sg z wejsciem zespotu uniwi-
bratorow (ZU), ktorych wejscie potaczone jest ze wzmacniaczami elektromagnesow szpilek glo-
wicy mechanizmu drukujgcego (MD).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze mechanizm przesuwu glowicy drukujacej
potaczony jest z rejestrem wyjsciowym uktadu wejscia/wyjscia rownolegtego (UWR) komputera
graficznego (KG) linia sygnatu (SUG) uruchamiajacego przesuw glowicy.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze uzwojenia silnika skokowego mechanizmu
przesuwu papieru potaczone sg z rejestrem wyjsciowym ukladu wejScia/wyjécia rownolegltego
(UWR) komputera graficznego (KG).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze ma korzystnie uktad dekodera adreséw
(DA), sktadajacy si¢ z programowanej pamigci statej dekodera, ktdrej wejscie adresowe potaczone
jest zliniami adresowymi magistrali (MAG), a poszczegélne linie danych wyjSciowych potagczone sg
z wejciami wybierajacymi uktadéw przerwan (UP), zegara (UZ), wejscia/wyjscia rownolegtego
(UWR) komputera graficznego (KG), transmisji szeregowej (UTS) oraz przez znany mechaniczny-
mikroprzetacznik dekodera adreséw pamigci, w koniunkcji z najbardziej znaczacymi sygnatami
linii adresowych magistrali (MAG) z wejsciami wybierajacymi uktadéw pamigci o dostepie swo-
bodnym (RAM) i pamigci statej (ROM).
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