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Zusammenfassung

Die Erfindung beschreibt ein Belagsmaterial (2) zur direkten Anbindung an ein Betonbau-

teil (3), umfassend eine Schicht (9) aus zumindest einem Polymer mit einer ersten Oberflé-
che (4) zur Anlage an den und Verbindung mit dem Betonbauteil (3), wobei diese Oberfld-
che (4) eine Oberflichenstrukturierung (5) aufweist. Die Oberflachenstrukturierung (5) ist

durch zumindest anndhernd kanalartige und/oder porenférmige Ausnehmungen (8) bzw.

zumindest anndhernd kanalartige Erhebungen (6) gebildet.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Belagsmaterial zur direkten Anbindung an ein Betonbauteil, um-
fassend eine Schicht aus zumindest einem Polymer mit einer ersten Oberflidche zur Anlage
und Verbindung mit dem Betonbauteil, wobei diese Oberfléche eine Oberflédchenstruktu-
rierung aufweist, ein Betonbauteil mit einem Belagsmaterial, das an zumindest einer Bau-
teiloberfliche angeordnet und mit dieser verbunden ist, sowie ein Verfahren zur Herstel-
lung eines Betonbauteils, der an zumindest einer Oberfléiche mit einem Belagsmaterial

versehen ist, bei dem die Betonmischung in eine Schalung gegossen und ausgehértet wird.

Betonbauteile werden aus verschiedensten Griinden mit Polymerschichten versehen. Insbe-
sondere sollen diese Polymerschichten einerseits den Betonbauteil selbst vor Umgebungs-
einfliissen schiitzen, um damit eine lingere Gebrauchsdauer dieses Betonbauteils zu erhal-
ten. Andererseits ist es aber auch oft erforderlich einen direkt Kontakt der Umgebung mit

dem Betonbauteil zu verhindern, also die Umgebung selbst zu schiitzen.

Fiir diese Zwecke werden einerseits Anstriche aus Polymerdispersionen verwendet. Diese
haben jedoch den Nachteil, dass sie erst vor Ort, also bei Einbau des Betonbauteils, ange-

bracht werden, sodass also der Vorfertigungsgrad des Betonbauteils verringert ist.

Es sind auch Verbundsysteme bekannt, bei denen ein Betonbauteil mit einer Elastomer-
schicht verbunden wird. Beispielsweise ist aus dem Gleisbau bekannt, Betonschwellen mit
einer so genannten Besohlung zu versehen. Bei hoher Belastung des Gleissystems kommt
es ndmlich aufgrund der hohen Druckbeanspruchungen im Schotter zur Zerstérung des
Schotters und zur Verschlechterung der Gleislage. Der Grund daflir liegt darin, dass die
Schotterkorner die Betonschwellen im eingebauten Zustand nur punktuell beriihren, sodass
es an diesen Beriihrungsflichen bei der Uberfahrt von Schienenfahrzeugen zu groen loka-

len Belastungen kommt. Durch den Einsatz von Schwellenbesohlungen, welche ausrei-
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chend elastische Eigenschaften haben miissen, kann die Druckbeanspruchung des Schot-
ters, speziell im Kontaktbereich zwischen Schwelle und Schotter, verringert werden, da die
Berithrungsfldche insofern vergrofert wird, als es den Schotterkérmern erméglicht wird,
sich in diese Schwellenbesohlung einzudriicken, analog wie dies bei Holzschwellen der
Fall ist, welche an sich bereits ausreichend ,,elastisch” sind, um das Eindriicken der Schot-
terkdrner zu ermdglichen. Dariiber hinaus wirken diese Schwellenbesohlungen aber auch
als Schallschutzelemente, da sie die direkte Weiterleitung von Schallwellen aus der Beton-

schwelle in die Schotterbettung reduzieren.

In allen Fillen in denen also ein Betonbauteil mit einer Elastomermatte versehen wird ist
es wichtig, dass diese Elastomermatte eine ausreichend gute Haftung am Betonbauteil
aufweist, um einer Delamination vorzubeugen. Eine Moglichkeit dies zu erreichen ist bei-
spielsweise die Elastomermatte mit dem Betonbauteil zu verkleben. Es kann dabei jedoch
der Umstand auftreten dass bei hoheren Temperaturen diese Klebeschicht erweicht und

somit die Haftfestigkeit der Elastomermatte am Betonbauteil verringert wird.

Weiters ist aus dem Stand der Technik bekannt, derartige Elastomermatten iiber mechani-

sche Befestigungen mit dem Betonbauteil zu verbinden.

So beschreibt zum Beispiel die DE 202 15 101 U eine Bahnschwelle mit einem Betonkor-
per und mindestens einer unterseitig am Betonkérper angeordneten elastischen Kunststoff-
schicht. Zwischen dem Betonkdrper und dieser Kunststoffschicht ist eine Wirrfaserschicht,
insbesondere eine Vliesschicht, vorzugsweise eine Geotextilschicht, angeordnet, die an
dem Beton des Betonkorpers haftet und flichig mit der mindestens einen elastischen
Kunststoffschicht verbunden ist. Es werden dabei also die Fasern dieser Zwischenschicht
verwendet um eine mechanische Verankerung iiber diese Fasern im Betonbauteil zu errei-
chen, wobei ein Mikroformschluss entsteht. Nachteilig ist daran jedoch, dass eine weitere

Schicht fiir die Anordnung der Elastomerschicht erforderlich ist.

Aus der Firmendruckschrift ,,Besohlte Schwellen im Schotteroberbau® der ,,Getzner Werk-
stoffe* sind Betonschwellen bekannt, welche als Halbteile mit Montagegitter gefertigt
werden. Das Montagegitter, welches in der Schwellensohle integriert ist, dient zur Befesti-

gung der Sohle an der Schwelle. Es wird bei der Herstellung der Schwellen in den Frisch-
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beton eingeriittelt. Es ist damit aber wiederum ein erhdhter Aufwand in der Herstellung der

Besohlung selbst erforderlich.

Die DE 10 2004 011 610 A beschreibt ein Verfahren zur Herstellung eines Verbundsys-
tems zwischen Beton und einem hochpolymeren elastischen Material. Dabei wird im
SpritzgieBverfahren oder mittels Pressen das hochpolymere elastische Material mit einer
gesondert hergestellten geometrischen Oberflichenmodifizierung als Urform versehen, die
als noppen- und/oder rippenférmige Erhebungen ausgeformt ist. Nach Abkiihlung der Ur-
form werden mit einem HeiBumformwerkzeug die noppen — und/oder rippenformigen Er-
hebungen mit leicht pressendem Druck zu pilzformigen und/oder T-formigen und/oder
abgekropften Erhebungen umgeformt. Dadurch erhalten die Erhebungen im oberen Be-
reich einen gréBeren Durchmesser. Es ist also auch damit wiederum ein mehrschrittiges

Herstellungsverfahren verbunden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Moglichkeit zu schaffen mit der ein Belagsmaterial mit

einem Betonbauteil einfach verbunden werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird jeweils eigenstéindig durch das eingangs genannte Be-
lagsmaterial, bei dem die Oberflédchenstrukturierung durch zumindest annihernd kanalarti-
ge und/oder porenférmige Ausnehmungen bzw. zumindest annihernd kanalartige Erhe-
bungen gebildet ist, weiters durch den Betonbauteil, welcher mit dem erfindungsgeméfBen
Belagsmaterial versehen ist sowie durch das Verfahren nach dem das erfindungsgemifBe
Belagsmaterial mit dem Betonbauteil verbunden wird, gelost. Von Vorteil ist dabei, dass
der Beton in diese, gegebenenfalls durchgéingigen, d.h. nicht unterbrochenen, kanalartigen
bzw. porenformigen Ausnehmungen bzw. Erhebungen groBflichig einflieBen kann und
somit eine grofle Oberfliche zur Herstellung der Verbindung zur Verfligung gestellt ist. Es
ist dabei weiter von Vorteil, dass dieses Belagsmaterial kontinuierlich hergestellt werden
kann, so dass keine weiteren Umformungsschritte bzw. Bearbeitungsschritte vor der Ver-
bindung mit dem Betonbauteil erforderlich sind, wodurch entsprechende Kostenvorteile
realisierbar sind. Zu dem erfolgt die Verbindung im Wesentlichen durch mechanische
Vorkehrungen an dem Belagsmaterial, sodass im Hinblick auf den Betonbauteil nicht

Riicksicht auf spezielle Materialvertriglichkeiten genommen werden muss. Mit Hilfe des
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Verfahrens kann somit ein fertiger Betonbauteil zur Verfiigung gestellt werden, der ohne

weitere Bearbeitung sofort verwendbar ist.

Die kanalartigen Ausnehmungen kénnen sich dabei bis in die Stirnseite(n) des Belagsmate-
rials erstrecken bzw. ist es moglich dass diese Ausnehmungen im Bereich der Stirnseite(n)

geschlossen ausgebildet sind, z.B. zusammengewalzt sind.

Die zumindest annihernd porenfdrmigen Ausnehmungen konnen einen mittleren Durch-
messer an der dueren Oberfliche des Belagsmaterials aufweisen, der ausgewihlt ist aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,2 mm und einer oberen Grenze von 10 mm.
Es kann damit das Haftvermdgen des Belagsmaterials an den Betonbauteil durch Auswahl
einer Porengrofle aus diesem Bereich entsprechend beeinflusst werden. Es ist somit mog-
lich, bei Uberbeanspruchung des Belagsmaterials vorzusehen, dass die Verbindungsstelle
zum Betonbauteil als eine Sollbruchstelle fungiert, wodurch sich das Belagsmaterial gege-
benenfalls ablosen kann und somit die auf dieses wirkenden Kréfte nicht im gesamten
Ausmal in den Betonbauteil eingetragen werden. Fiir Poren mit einer PorengroBe unter-
halb von 0,2 mm im Bereich der &ufleren Oberflidche des Belagsmaterials hat sich gezeigt,
dass das Betonmaterial nur mehr ungeniigend in diese Poren einfliet. Fiir Poren mit einem
groferen Durchmesser als 10 mm konnte beobachtet werden, dass sich die Haftfestigkeit
wieder verringert. Dies liegt wahrscheinlich daran, dass die fiir die Verbindungsbildung

zur Verfiigung stehende Fliche mit gréfer werdenden Poren verringert wird.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass unter mittlerem Durchmesser das arithme-
tische Mittel verstanden wird, sodass es also im Rahmen der Erfindung durchaus méglich
ist, dass einzelne Poren einen Durchmesser aufweisen, der unterhalb bzw. oberhalb der
angegebenen Grenzen liegt. Die iiberwiegende Mehrzahl der Porendurchmesser an der

Oberfldche liegt jedoch im angegebenen Bereich.

Von Vorteil ist weiters, wenn die Poren an dieser duleren Oberfliche des Belagsmaterials
einen mittleren Durchmesser aufweisen, der ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 0,5 mm und einer oberen Grenze von 8 mm, insbesondere aus einem

Bereich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze von 5 mm.
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Es ist weiters mdglich, dass ein zur dueren Oberfléche paralleler Durchmesser, der zu-
mindest anndhernd porenférmigen Ausnehmungen in Richtung von der ersten Oberfldche
in das Schichtinnere des Belagsmaterials grofler wird. Es wird damit eine Art Hinter-
schneidung erreicht, wodurch ein zusitzlicher ,,Verkrallungseffekt* fiir die Verbindung des
Belagsmaterials mit dem in diese Poren eingeflossenen Beton des Betonbauteils erreicht

wird.

Es ist auch moglich, die Schicht aus einem Integralschaum zu bilden, wobei dieser nach
einer Weiterbildung im Bereich der ersten Oberfliche, also im Bereich jener Oberfléche,
wo die Oberfléchenstrukturierungen vorgesehen sind, Poren mit einem groflen Durchmes-
ser aufweisen kann, wohingegen an der zweiten, der duleren Oberfldche, welche nicht fiir
die Verbindung mit einem Betonbauteil vorgesehen ist, keine bzw. sehr wenige Poren sind
bzw. diese Oberfléche geschlossen ist. Ein derartiger Integralschaum zeichnet sich dadurch
aus, dass die Dichte in Richtung auf die geschlossene Oberfliche zunimmt. Durch die ge-
schlossene Oberfléche kann einerseits das Eindringen von Schmutz und von Fliissigkeiten
in das Belagsmaterial verhindert werden und damit auch verhindert werden, dass damit das
Gewicht dieses Belagsmaterials verindert wird. In der Folge kann damit verhindert wer-
den, dass das Schwingungsverhalten bzw. Schallddmpfungsverhalten des Belagsmaterials
durch duBere stérende Einfliisse beeintrachtigt wird. Des Weiteren kann durch den Dichte-
anstieg das Schwingungs- bzw. Schallddmpfungsverhalten tiber den Querschnitt des Be-
lagsmaterials verédndert werden, sodass ein breiteres Spektrum an Frequenzen abgedeckt
werden kann. Es ist damit auch eine kraft- und/oder formschliissige Verbindung mit der

Betonschwelle moglich.

Fiir den Fall, dass mit dem Belagsmaterial auch ein weiterer Betonbauteil verbunden ist,
wie dies weiter unter ausgefiihrt wird, besteht die Moglichkeit, diesen Integralschaum der-
art auszubilden, dass an beiden Oberflidchen die Oberfléchenstrukturierungen in Form von
Poren vorhanden sind, wobei der Durchmesser dieser Poren in Richtung auf die Schicht-

mitte hin abnimmt und somit die Dichte in dieser Richtung zunimmt.

Zur Erhohung der Haftfestigkeit bzw. der VergroBerung des ,,Verkrallungseffektes* des
Betonbauteils mit dem Belagsmaterial, kénnen die zumindest annéhernd kanalartigen Aus-

nehmungen im Bereich der ersten Oberfliche, also jener Oberfléche, iiber die die Verbin-
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dung mit dem Betonbauteil hergestellt wird, eine Hinterschneidung aufweisen. Es wird

damit eine kraftschliissige Verbindung hergestellt.

Es ist weiters moglich, dass die zumindest annéhernd kanalartigen Ausnehmungen bzw.
Erhebungen in Richtung ihrer Langserstreckung zur Ausbildung von Kanalteilstiicken un-
terbrochen sind. Es wird damit ebenfalls die Verbindungsbildung zum Betonbauteil ver-
bessert, insbesondere wenn im Falle von kanalartigen Ausnehmungen die Stirnflichen e-
benfalls eine Hinterschneidung aufweisen, also beispielsweise in Form ,,l4nglicher Poren‘
ausgebildet sind bzw. im Fall von den kanalartigen Erhebungen wird damit zusétzlich er-

reicht, dass das Betonmaterial leichter in dieser Kaniile einflieen kann.

Zur Verbesserung des EinflieBeffektes fiir das Betonmaterial kann vorgesehen sein, dass
die Kanalteilstiicke eine Lénge aufweisen, die ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 30 % und einer oberen Grenze von 70 % der Gesamtlénge der diese
Kanalteilstiicke bildenden kanalartigen Ausnehmungen bzw. Erhebungen. Es kann damit
zudem erreicht werden, dass im Falle von méglicherweise auftretenden fehlerhaften Ver-

bindungen diese auf einen engeren Bereich begrenzt werden.

Zur Verbesserung dieser Effekte konnen diese Kanalteilstiicke eine Lénge aufweisen, die
ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 35 % und einer oberen

Grenze von 65 % der Gesamtlénge der diese Kanalteilstticke bildenden kanalartigen Aus-
nehmungen bzw. Erhebungen, insbesondere eine Lénge, die ausgewihlt ist aus einem Be-
reich mit einer unteren Grenze von 40 % und einer oberen Grenze von 60 % der Gesamt-

ldnge.

Insbesondere konnen diese Kanalstiicke im Zusammenhang mit diesen Effekten eine Lin-
ge aufweisen, die ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 mm
und einer oberen Grenze von 100 mm. Es ist auch méglich, dass diese Kanalteilstiicke eine
Lange aufweisen, die ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 10
mm und einer oberen Grenze von 80 mm, insbesondere ausgewihlt aus einem Bereich mit

einer unteren Grenze von 20 mm und einer oberen Grenze von 50 mm.

Die zumindest annéhernd kanalartigen Ausnehmungen bzw. Erhebungen konnen in Art

eines zumindest annihernd parallel zur Oberfliche verlaufenden Réhrenprofils ausgebildet
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sein. Einerseits wird damit durch die Vermeidung scharfkantiger Ubergiinge das EinflieBen
des Betonmaterials erleichtert und der Fiiligrad der Kanéle erhoht, andererseits wird bei
der Ausfiihrungsform ,,Erhebung* damit eine Art Schlaufenbildung bzw. ein Formschluss
erzielt, sodass also das eingeflossene Betonmaterial im Bereich dieser Kanalteilstiicke
grofflachig von dem Polymer des Belagsmaterials umgeben ist. Es wird mit dieser Aus-
flihrungsvariante eine weitere Verbesserung des Verbindungssystems, d.h. der Ausreififes-

tigkeit des Belagsmaterials erzielt.

Dabei ist es von Vorteil, wenn diese Rohrenprofile iiber die Oberfldche vorspringend aus-

gebildet sind, wodurch wiederum ein besseres Einflielen des Betonmaterials erreicht wird.

Die zumindest anndhernd kanalartigen Ausnehmungen bzw. Erhebungen in Art eines R6h-
renprofils kénnen eine Hohe iiber der Oberfldche der Schicht aufweisen, die ausgewdhlt ist
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze von 20
mm. Unterhalb von 2 mm weisen die Kanile im Falle der Erhebungen einen zu geringen
Durchmesﬁér auf, wodurch das Einflieen des Betonmaterials wiederum erschwert ist. O-
berhalb von 20 mm kann es, insbesondere im Fall von elastomeren Ausbildungen des Be-
lagsmaterials, dazu kommen, dass der Querschnitt dieser Kanile wihrend des Einflieens
des Betonmaterials verdndert wird und gegebenenfalls die schlaufenartig ausgebildete O-
berflachenstrukturierung soweit zusammengedriickt wird, dass der Effekt des EinflieBens

des Betonmaterials zur Ginze verhindert wird.

Zumindest einzelne der zumindest anndhernd kanalartigen Ausnehmungen bzw. Erhebun-
gen konnen einen zu den weiteren zumindest annéhernd kanalartigen Ausnehmungen bzw.
Erhebungen des Belagsmaterials unterschiedliche Héhe aufweisen, wodurch die Entliiftung

wihrend des Einbringens des Betonmaterials auf dieses Belagsmaterial erleichtert wird.

GemaiB einer Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass eine zweite, der ersten O-
berflachen gegeniiberliegende Oberfliche der Schicht ebenfalls mit einer Oberfléchen-
strukturierung ausgebildet ist, sodass iiber diese weitere Oberflidche ein weiteres Betonbau-
teil mit diesem Belagsmaterial verbunden werden kann, und somit das Belagsmaterial als

Puffer zwischen diesen beiden Betonbauteilen wirken kann.
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Es ist dabei von Vorteil, wenn dieses Belagsmaterial einen Dichteverlauf mit zunehmender

Dichte in das Schichtinnere des Belagsmaterials aufweist.

Zur Verbesserung der Verbindungseigenschaften des Belagsmaterials kénnen die zumin-
dest anndhernd kanalartigen Ausnehmungen bzw. Erhebungen neben einer linearen Aus-
fiihrung auch rechtwinkelig zu einer &ufleren Seitenkante, zick-zack-formig und/oder bo-
gen- bzw. wellenformig iiber die erste und/oder zweite Oberfliche verteilt angeordnet sein.
Es kann beispielsweise — in Zusammenschau mit den Kanalteilstiicken — zwischen den
Erhebungen und den Kanalteilstiicken eine Art Schachbrettmuster ausgebildet werden,
indem die Kanalteilstiicke zumindest annéhernd im rechten Winkel zu den Erhebungen
verlaufen. Andererseits ist es auch moglich, dass die Kanalteilstiicke einen zu den Erhe-
bungen relativen Verlauf aufweisen, der abweichend von 90 ° ist, z.B. ausgewihlt aus ei-
nem Bereich mit einer unteren Grenze von 10 ° und einer oberen Grenze von 85 °, insbe-
sondere aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 20 ° und einer oberen Grenze von
75 °, beispielsweise ausgewdhlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 30 ° und
einer oberen Grenze von 65 °. Es kann damit die Krifteverteilung im Verbindungsbereich

Belagsmaterial/Betonbauteil entsprechend variiert werden.

Die Erhebungen und/oder Ausnehmungen kénnen gerade, diese begrenzende Seitenwinde
aufweisen. Andererseits ist es auch moglich, dass zumindest einzelne, bevorzugt alle, die-

ser Seitenwinde bombiert sind.

Je nach Bedarf der Haftfestigkeit des Belagsmaterials an dem Betonbauteil bzw. zur An-
passung an unterschiedliche Festigkeitsklassen des Betons bzw. Steifigkeiten des Betons
wihrend des Betonierens, kénnen die zumindest annihernd kanalartigen Ausnehmungen
bzw. Erhebungen einen runden, ovalen, pilzkopfartigen, T-formigen, dreieckigen, vier-

eckigen oder polygonalen Querschnitt aufweisen.

Es sei in diesem Zusammenhang erwihnt, dass sowohl hinsichtlich der Anordnung dieser
Ausnehmungen bzw. Erhebungen bzw. Ausbildungen derselben, mehrere unterschiedliche
Varianten, z.B. Ausnehmungen und/oder Erhebungen mit einem runden und/oder ovalen
und/oder pilzkopfartigen und/oder T-formigen und/oder dreieckigen und/oder viereckigen

und/oder polygonalen Querschnitt an einem Belagsmaterial verwirklicht sein kénnen.

N2006/16500
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Das Belagsmaterial kann aus einem Elastomer oder einem Thermoplast gebildet sein. Es
ist damit eine entsprechende Anpassbarkeit fiir die unterschiedlichsten Verwendungszwe-

cke des Belagsmaterials moglich.

Insbesondere kann das Elastomer aus einer Gruppe ausgewihlt sein, umfassend Naturkau-
tschuk (NR), Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR), Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
(EPDM), Butadien-Kautschuk (BR), Nitrilkautschuk (NBR), Chloropren-Kautschuk (CR),
chlorsulfoniertes Polyethylen (CSM) und Polyurethan (PUR) sowie Verschnitte oder Ge-
mische daraus. Diese Elastomere eignen sich im besonderen MaBe fiir die kontinuierliche
Herstellung des Belagsmaterials und weisen zudem entsprechende Schwingungs- bzw.
Démpfungsverhalten auf. Dariiber hinaus kénnen damit harte Schlige auf das Betonbauteil
von jener Seite, an welcher das Belagsmaterial angeordnet ist, vermieden werden, wodurch

das Betonbauteil besser vor Zerstérung geschiitzt ist.

Es kénnen dabei insbesondere Gemische bzw. Verschnitte aus Naturkautschuk und/oder
Styrol-Butadien-Kautschuk und/oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk und/oder Buta-
dien-Kautschuk und/oder Nitrilkautschuk und/oder Chloropren-Kautschuk und/oder chlor-
sulfoniertes Polyethylen und/oder Polyurethan mit Naturkautschuk und/oder Styrol-
Butadien-Kautschuk und/oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk und/oder Butadien-
Kautschuk und/der Nitrilkautschuk und/oder Chloropren-Kautschuk und /oder chlorsulfo-

niertes Polyethylen und/oder Polyurethan verwendet werden.

Das Belagsmaterial, d.h. dessen Grundkorper, kann auch aus einem thermoplastischen
Werkstoff gebildet sein, beispielsweise aus Polyethylen (PE), ultrahochmolekularem Poly-
ethylen (PE-UHMW), Polypropylen (PP), einem Ethylenvinylacetat-Copolymeren (EVA),
einem Polyamid (PA), Polyvinylchlorid (PVC), Polyethylenterephthalat (PET), einem Po-
lyurethan (PUR), Polytetrafluorethylen (PTFE) oder einem thermoplastischen Elastomer
(TPE). Es sind auch hier wiederum Mischung aus den thermoplastischen Werkstoffen
moglich, wie z.B. Polyethylen und/oder ultrahochmolekulares Polyethylen und/oder Po-
lypropylen und/oder Ethylenvinylacetat-Copolymeren und/oder Polyamid und/oder Poly-
vinylchlorid und/oder Polyethylenterephthalat und/oder Polyurethan und/oder Polytetraflu-
orethylen und/oder ein thermoplastisches Elastomer mit Polyethylen und/oder ultrahoch-

molekularem Polyethylen und/oder Polypropylen und/oder Ethylenvinylacetat-
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Copolymeren und/oder Polyamid und/oder Polyvinylchlorid und/oder Polyethylente-
rephthalat und/oder Polyurethan und/oder Polytetrafluorethylen und/oder einem thermo-

plastischen Elastomer.

Der Grundkdrper kann ein Vollmaterial oder aufgeschiumt sein, z.B. ein EPDM Schaum
sein. Es ist weiters moglich, dass der Grundkorper mit einer Verstirkung bzw. Bewehrung
versehen ist, beispielsweise aus einem metallischen Werkstoff, wie z.B. aus Stahl, Mes-
sing, oder dgl., und/oder einem Faserwerkstoff, insbesondere in Form von Kurzfasern mit
einer Faserlinge, die beispielsweise ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 5 mm und einer oberen Grenze von 50 mm. Die Fasern, z.B. Stapelfasern,
konnen ausgewihlt sein aus einer Gruppe umfassend Textil-, Polyethylen-, Polypropylen-,
Polyamid-, Polyacrylnitril- und Polyesterfasern, wobei Gemische aus diesen Fasertypen
moglich sind. Die Fasern kénnen weiters zumindest annéhernd homogen in dem Grund-
korper verteilt vorliegen bzw. ist es moglich die Verteilung in Form eines Gradienten vor-

zunehmen.
Die Verstiarkung kann weiters flichig, stangen- oder gitterférmig ausgebildet sein.

Das Belagsmaterial kann zumindest eine, einen Hohlraum bildende Kammer aufweisen,
wodurch das Schwingungs- und/oder Schalldimpfungsverhalten des Belagsmaterials ge-
steuert beeinflusst werden kann. Dariiber hinaus ldsst sich auch die Kompressibilitit dieses
Belagsmaterials damit beeinflussen. Die Kammer kann offen oder geschlossen ausgebildet

sein.

Fiir das Schalldampfungsverhalten ist es dabei von Vorteil, wenn die Kammer mit zumin-
dest einem Fiillmaterial zumindest teilweise gefiillt ist, beispielsweise unter Ausbildung

eines so genannten ,,Feder-Masse-Systems®.

Der Hohlraum kann an der bzw. den Stirnseite(n) offen ausgebildet sein. Ebenso ist es im
Rahmen der Erfindung méglich zumindest eine der stirnseitigen Offnungen zu verschlie-
Ben bzw. verschlossen auszubilden, z.B. indem die Seitenwinde der Kammern in diesem

Bereich miteinander verklebt oder zusammengewalzt werden.

Die Fiillmaterialien kdnnen ausgewihlt sein aus einer Gruppe umfassend Granulate, Ge-

wirke, Pulver, Pasten und/oder Mischungen daraus.
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Die Schicht aus dem Belagsmaterial kann eine Schichtdicke aufweisen, ausgewahlt aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze von 50 mm.
Insbesondere kann diese Schichtdicke ausgewihlt sein aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 5 mm und einer oberen Grenze von 40 mm, vorzugsweise aus einem Bereich
mit einer unteren Grenze von 3 mm und einer oberen Grenze von 20 mm. Es kann damit
ein entsprechendes Dampfungsverhalten, insbesondere Schalldimpfungsverhalten dieser

Schicht erreicht werden.

Die Schicht selbst kann einteilig ausgebildet sein, mit entsprechenden Vorteilen im Hin-
blick auf die Herstellung des Belagsmaterials bzw. ist es moglich, dass dieser Grundk&rper
mit zumindest einer weiteren Schicht, z.B. einer Deckschicht, verbunden ist, die im Ver-
gleich zur Schicht unterschiedlicher Eigenschaften aufweist, sodass wiederum beispiels-
weise die Ausbildung eines ,,Feder-Masse-Systems* zu Schallddmpfungszwecken erreicht
werden kann. Es kann damit dem Belagsmaterial ein besserer Widerstand gegen Abrasion
bzw. kénnen der Schwellenbesohlung mit dieser Schicht Gleiteigenschaften verlichen wer-

den.

Die nach auBlen weisende Oberfléche der Schicht kann glatt bzw. geschlossen ausgefiihrt
sein, ebenso ist es moglich, dass diese Oberfliche ebenfalls eine Oberflichenstrukturierung

aufweist, z.B. in Form von Erhebungen bzw. Ausnehmungen bzw. Poren.

Ebenso ist es moglich, dass die dem Grundkorper des Belagsmaterials zugewandte Ober-

fliche glatt oder mit einer bzw. den Oberflachenstrukturierungen ausgebildet ist.

Es ist dabei insbesondere von Vorteil, wenn die weitere Schicht im Vergleich zur ersten
Schicht weicher ist, sodass also iiber die harte Schicht des Belagsmaterials die Verbindung
mit dem Betonbauteil erfolgt und diese Verbindung im Vergleich zu weichelastischen
Schichten dauerhafter ist, insbesondere da damit die Oberflichenstrukturierung durch den
einflieBenden Beton nicht zusammengedriickt wird, und kann iiber die weiche Schicht das

Schalldémpfungsverhalten entsprechend beeinflusst werden.

Dazu ist es moglich, dass diese weitere Schicht durch ein weiteres Polymer, insbesondere
ein weiteres Elastomer, bevorzugt ausgewihlt aus den obenstehend angefiihrten Elastome-
ren (NR, SBR, EPDM, BR, CR, CSM, PUR), gebildet ist bzw. kann diese auch durch ei-
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nen Faserwerkstoff gebildet sein. Durch dessen Weichheit bzw. die Ausgestaltung als wei-
ches Polymer ist somit auch bei der Ausfithrungsvariante Schwellenbesohlung eine groBere
Kontaktfliche zwischen Schotterbett und Schwelle méglich, wodurch wiederum die ein-

zelnen Schotterkérner besser vor Zerstérung geschiitzt werden konnen.

Der Faserwerkstoff kann dabei durch ein Gewirke in Form eines Vlieses oder Filzes oder
durch ein Gewebe bzw. einen Kord gebildet sein. Es kann damit eine gute Anbindung und
Haftung dieser weiteren Schicht an die/der erste(n) Schicht, d.h. dem Grundkérper des
Belagsmaterials erzielt werden, beispielsweise wiederum durch mechanische Verankerung
der Fasern der weiteren Schicht in der ersten Schicht, beispielsweise indem die erste
Schicht auf die weitere Schicht aufextrudiert wird, sodass also diese Fasern in das noch
weiche Material der ersten Schicht eindringen konnen bzw. kann im flieBfihigen Zustand

des Werkstoffes fiir die erste Schicht dieser in Gewebezwischenrdume einlaufen.

Fiir die Bestéindigkeit gegen Umwelteinfliisse bzw. fiir die mechanische Belastbarkeit die-
ses Verbundwerkstoffes ist es von Vorteil, wenn der Faserwerkstoff Fasern umfasst, die
ausgewdhlt sind aus einer Gruppe umfassend Polyethylen-, Polypropylen-, Polyamid-, Po-
lyacrylnitril- und Polyesterfasern, wobei auch hier wiederum Gemische aus diesen Faser-
typen moglich sind. Es sind also beispielsweise Mischfaserwerkstoffe méglich, die zirka
50 % Polyethylen und zirka 50 % Polyamid bzw. Polyesterfasern umfassen, um beispiels-
weise das Temperaturverhalten dieses Faserwerkstoffes zu beeinflussen. Selbstverstéindlich

sind auch andere Zusammensetzungen als diese 50/50-Zusammensetzung moéglich.

Diese weitere Schicht kann auch aus einem thermoplastischen Werkstoff gebildet sein,
beispielsweise aus Polyethylen (PE), ultrahochmolekularem Polyethylen (PE-UHMW),
Polypropylen (PP), einem Ethylenvinylacetat-Copolymeren (EVA), einem Polyamid (PA),
Polyvinylchlorid (PVC), Polyethylenterephthalat (PET), einem Polyurethan (PUR), Poly-
tetrafluorethylen (PTFE) oder einem thermoplastischen Elastomer (TPE). Es sind auch hier
wiederum Mischung aus den thermoplastischen Werkstoffen moglich, wie z.B. Polyethy-
len und/oder ultrahochmolekulares Polyethylen und/oder Polypropylen und/oder Ethylen-
vinylacetat-Copolymeren und/oder Polyamid und/oder Polyvinylchlorid und/oder Polye-
thylenterephthalat und/oder Polyurethan und/oder Polytetrafluorethylen und/oder ein ther-
moplastisches Elastomer mit Polyethylen und/oder ultrahochmolekularem Polyethylen
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und/oder Polypropylen und/oder Ethylenvinylacetat-Copolymeren und/oder Polyamid
und/oder Polyvinylchlorid und/oder Polyethylenterephthalat und/oder Polyurethan

und/oder Polytetrafluorethylen und/oder einem thermoplastischen Elastomer.
Diese zumindest eine Schicht kann ein Vollmaterial oder aufgeschdumt sein.

Zur besseren Entliiftung wihrend des Betonierens kann das Belagsmaterial zumindest eine,

vorzugsweise mehrere diese Schicht(en) durchdringende Ausnehmungen aufweisen.

Entsprechend gute Hafteigenschaften bzw. Verbindungseigenschaften werden erzielt,
wenn sich die zumindest annidhernd kanalartigen und/oder porenférmigen Ausnehmungen
bzw. zumindest anndhernd kanalartigen Erhebungen iiber einen Anteil der Oberfléiche bzw.
der Oberfldchen erstrecken, der ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze
von 20 % und einer oberen Grenze von 80 %, bezogen auf das gesamte Ausmal der Ober-
fléche. Insbesondere kann dieser Anteil ausgewihlt sein aus einem Bereich mit einer unte-
ren Grenze von 30 % und einer oberen Grenze von 70 %, vorzugsweise mit einer unteren

Grenze von 40 % und einer oberen Grenze von 60 %.

Im Hinblick auf die Verbesserung der Verhinderung der Verformung dieser Oberfléchen-
strukturierungen im Bereich der Verbindungsbildung mit dem Betonbauteil kann das Be-
lagsmaterial zumindest in diesem Verbindungsbereich ein statisches Bettungsmodul nach
DIN 45673-1 (Steifigkeit pro Fléche) aufweisen, das ausgewihlt ist aus einem Bereich mit
einer unteren Grenze von 0,01 N/mm? und einer oberen Grenze von 0,5 N/mm?3. Das Bet-
tungsmodul kann insbesondere ausgewihlt sein aus einem Bereich mit einer unteren Gren-
ze von 0,05 N/mm® und einer oberen Grenze von 0,3 N/mm?, beispielsweise ausgewihlt
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,08 N/mm? und einer oberen Grenze von
0,25 N/mm?.

Das Belagsmaterial kann in einem ersten Randbereich eine Nut und ein einem zweiten
Randbereich eine Feder aufweisen, um damit mit dem Belagsmaterial einen gréBeren Fli-

chenbereich durchgehend abdecken zu kdnnen.

Weiters kann das Belagsmaterial eine bombierte Oberfléche zur Ausbildung eines Entliif-

tungssystems fiir die beim Betonieren eingeschlossene Luft aufweisen.
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Es ist weiters von Vorteil, wenn bei der Durchfiihrung des Verfahrens eine Schalung ver-
wendet wird, die im Bereich des Bodens mit Entliiftungsoffnungen versehen ist, da damit
wiederum das Entweichen der wéhrend des EinflieBens des Betons in die Schalung einge-
schlossenen Luft erleichtert bzw. verbessert wird und damit die Kontinuit#t der Eigen-

schaften des Betonbauteils verbessert werden.

Zum besseren Verstdndnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Fig., die

nicht beschrinkend fiir den Schutzumfang der Erfindung zu sehen sind, beschrieben.
Es zeigen jeweils in schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 ein Verbundsystem im Querschnitt, bestehend aus dem Belagsmaterial und

einem damit verbundenen Betonbauteil;

Fig. 2 eine Ausfilhrungsvariante des Verbundsystems nach Fig. 1 im Querschnitt;

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsvariante des Verbundsystems nach Fig. 1 im Quer-
schnitt;

Fig. 4 eine erste Ausfithrungsvariante des Belagsmaterials in Schrigansicht;

Fig. 5 die Draufsicht auf ein Belagsmaterial mit schematischer Andeutung von tiber

die Oberflache des Belagsmaterials verteilten Oberfldchenstrukturierungen;
Fig. 6 eine Ausfilhrungsvariante zu Fig. 5;
Fig. 7 eine Ausfithrungsvariante zu Fig. 5;
Fig. 8 unterschiedliche Formen der Oberfldchenstrukturierungen;

Fig. 9 ein Verbundsystem bestehend aus einem Belagsmaterial sowie zwei daran an-

geordneten Betonbauteilen im Querschnitt;
Fig. 10 die Ausbildung des Verbundsystem als Schwellenbesohlung;

Fig. 11 ein Verbundsystem bestehend aus zwei iiber das Belagsmaterial miteinander

verbundenen Schwellen;
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eine Ausfithrungsvariante des Verbundsystem im Querschnitt;
eine Ausfiihrungsvariante des Verbundsystems im Querschnitt;
ein Belagsmaterial mit eingelagerten Kammern im Querschnitt;
ein mehrteilig ausgebildetes Belagsmaterial im Querschnitt;
ein Belagsmaterial als Schaum ausgebildet im Querschnitt;

eine Ausfiihrungsvariante des Belagsmaterials bestehend aus einer Schaum-

schicht mit Oberflachenstrukturierungen im Querschnitt.
eine Ausfithrungsvariante eines Belagsmaterials;

das Belagsmaterial nach Fig. 18 in Draufsicht geschnitten nach der Linie 18-18
in Fig. 18;

eine Ausfiihrungsvariante des Belagsmaterials in Draufsicht mit Schrig verlau-

fenden kanalartigen Ausnehmungen;

eine Ausfilhrungsvariante eines Belagsmaterials in Seitenansicht mit bombier-

ten Seitenfldchen der stegartigen Erhebungen;

eine Ausfiihrungsvariante eines Belagsmaterials in Frontansicht mit bombierter
Oberfliche;

eine Ausfiihrungsvariante eines Belagsmaterials in Frontansicht mit bombierter
Oberfléche;

eine Ausfithrungsvariante eines Belagsmaterials in Frontansicht mit welliger
Oberfliche;

eine Ausflihrungsvariante eines Belagsmaterials in Frontansicht mit einer

Nut/Feder Ausbildung.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiilhrungsformen

gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
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werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
tragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Fig.
bezogen und sind bei einer Lage#nderung sinngeméB auf die neue Lage zu iibertragen.
Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstéindige, erfin-

derische oder erfindungsgeméfe Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstiéindlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass sdmtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. simtliche Teilbereich beginnen mit einer
unteren Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt ein Verbundsystem 1 umfassend ein Belagsmaterial 2, sowie einen Betonbau-
teil 3. Das Belagsmaterial 2 weist an einer dem Betonbauteil 3 zugekehrten ersten Oberfla-
che 4 eine Oberflichenstrukturierung 5 auf. Uber diese Oberfliche 4 sowie die Oberfli-
chenstrukturierung 5 ist dieses Belagsmaterial 2 mit dem Betonbauteil 3 verbunden, insbe-

sondere formschliissig und/oder kraftschliissig verbunden.

Die Oberfldchenstrukturierung 5 ist bei dieser Ausfiihrungsvariante des Verbundsystems 1
in Form von kanalartigen Erhebungen 6 ausgebildet, welche iiber die Oberfléche 4 vorra-
gen. Die Oberfldchenstrukturierungen 5 sind — im Querschnitt betrachtet — schlaufenartig
ausgebildet, sodass Kanile 7 entstehen. Diese Kanile 7 sind zumindest groBteils mit dem
Beton des Betonbauteils 3 gefiillt, wodurch eine mechanische Verankerung des Belagsma-

terials 2 an dem Betonbauteil 3 erfolgt.

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsvariante des Verbundsystems 1. Wiederum besteht dieses aus
dem Belagsmaterial 2 und dem Betonbauteil 3. Letzterer ist im Vergleich zum Betonbau-
teil 3 nach Fig. 1 groBer ausgefiihrt, als das Belagsmaterial 2, wodurch verdeutlich werden
soll, dass es im Rahmen der Erfindung nicht zwingend notwendig ist, dass das Belagsmate-
rial 2 und das Betonbauteil 3 — im Querschnitt betrachtet — gleiche Abmessungen hinsicht-
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lich ihrer Hohe bzw. Breite aufweisen miissen. Vielmehr kénnen beliebig ausgestaltete
Betonbauteile 3 mit dem Belagsmaterial 2 verbunden werden, wie dies auch Fig. 3 darstel-

len soll.

Es ist auch nicht zwingend erforderlich, dass die Verbindungsfliche zwischen dem Be-
lagsmaterial 2 und dem Betonbauteil 3 eben ausgebildet ist, ebenso kann diese gewdlbt,

polygonal etc. sein.

Die Oberfldchenstrukturierung 5 ist bei dieser Ausfiihrungsvariante als zumindest ann-
hernd kanalartige Ausnehmungen 8, das heif3t, Vertiefungen im Belagsmaterial 2, das
heiflt, in einer dieses bildenden Schicht 9 als Grundkdrper des Belagsmaterials 2, ausgebil-
det. Der Querschnitt dieser zumindest annéhernd kanalartigen Ausnehmungen 8 ist im We-
sentlichen rechteckfrmig ausgebildet, wobei im Bereich der Oberflache 4 des Belagsma-
terials 2 Hinterschneidungen 10 ausgebildet sind, sodass sich also der Querschnitt dieser
kanalartigen Ausnehmungen 8 in Richtung auf den Kern 11 der Schicht 9 im oberfléchen-

nahen Bereich erweitet.

Die kanalartigen Ausnehmungen 8 verlaufen bei dieser Ausfithrungsvariante des Verbund-
systems 1 zumindest annéhernd parallel hinsichtlich ihrer Langserstreckung zur Oberfldche
4 des Belagsmaterials. Dieser Verlauf kann auch bei sdmtlichen weiteren Varianten der

Erfindung ausgebildet sein.

Bei der Ausfithrungsvariante des Verbundsystems 1 nach Fig. 3 ist die Oberfldchenstruktu-
rierung 5 ebenfalls in Form von zumindest annéhernd kanalartigen Ausnehmungen 8 aus-
gebildet, wobei zum Unterschied zur Ausfiihrungsvariante nach Fig. 2, diese Ausnehmun-

gen 8 zumindest annidhernd vertikal zur Oberfléche 4 des Belagsmaterials 2 verlaufen.

Diese Ausnehmungen 8 kénnen unterschiedliche Querschnitte aufweisen, bspw. rund, o-

val, 4-eckig, rechteckig oder polygonal, etc.

Das Verbundsystem 1 eignet sich fiir unterschiedlichste Anwendungen. Einerseits ist es
bspw. méglich, damit Behilter aus Beton in Biogasanlagen bzw. Klédranlagen auszuklei-
den, sodass der Beton, nachdem in diesen Anlagen sehr hdufig Medien vorhanden sind, die

korrosiv auf Beton, insbesondere Stahlbeton, wirken, geschiitzt ist. Auch die Auskleidung
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von bspw. Wasserrohren mit derartigen Belagssystemen ist denkbar, sodass diese Wasser-

rohre iiber einen ldngeren Zeitraum benutzbar sind. Dies trifft auch fiir Wassertanks zu.

Andererseits ist es auch méglich, die Betonbauteile 3 z.B. als Larmschutzwénde bzw. ge-
nerell als Schutzwénde auszufiihren, wobei die dem Verkehr zugewandte Oberfliche die-
ser Schutzwinde mit dem Belagsmaterial 2 versehen sein kann, um damit einen gewissen
Schutz bei einem Aufprall eines Pkws zu haben bzw. um damit die Folgen dieses Aufpralls

abzumindern.

Auch Abdichtungen an sich wie bspw. von Balkonen oder Terrassen gegen eindringende
Feuchtigkeit, sind mit diesem Verbundsystem méglich. In diesem Fall ist es von Vorteil,
wenn das Belagsmaterial 2 gegeniiber dem Betonbauteil 3 um eine gewisse Lénge versetzt
angeordnet ist, sodass ein Uberlappungsbereich entsteht, der mit einem weiteren Betonbau-
teil tiberlappend ausgebildet werden kann, sodass also Stofugen der Betonbauteile 3 von
dem Belagsmaterial 2 {iberdeckt werden. Dieser Versatz kann einerseits linear aber auch

zweidimensional ausgefiihrt sein.

Auch die Herstellung von Dehnfugen, wie dies spéter noch ndher beschrieben ist, ist mit
dem erfindungsgemaiflen Belagsmaterial méglich, wenn an diesem zwei Betonbauteile 3

angeordnet und miteinander verbunden sind.

SchlieBlich sind auch Ausfithrungen in Form von Schwellenbesohlungen von Beton-
schwellen méglich, wobei diese Betonschwellen als einfache Schwellen, als Rahmen-

schwellen, Ohrenschwellen, U-Schwellen, etc. ausgefiihrt sein konnen.

Bei all diesen Anwendungen ist es von Vorteil, dass damit die Besténdigkeit des Betons
ohne zusitzliches Anstrichmittel erhoht werden kann. Bei Schwellenbesohlungen bietet
sich dariiber hinaus, wie dies einleitend ausgefiihrt wurde, die Moglichkeit, die Belastung

des Schotterbettes zu verringern.

Bei der Ausfiihrungsvariante nach Fig. 3 ist strichliert dargestellt, dass die kanalartigen
Ausnehmungen 7 an ihrem Ende, welches in das Betonbauteil 3 hineinragt, mit einem
Waulst 12 versehen sein kénnen, um damit wiederum eine Art Hinterschneidung auszubil-
den und die Haftfestigkeit des Betons an dem Belagsmaterial 2 zu erhéhen. Dieser Wulst

12 kann einen beliebigen Querschnitt aufweisen.
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Im Rahmen der Erfindung ist es auch méglich, derartige Wiilste 12 bei anderen Ausfiih-

rungsvarianten vorzusehen.

In Fig. 4 ist eine Ausfiihrungsvariante des Belagsmaterials 2 im Vergleich zum Belagsma-
terial 2 nach Fig. 1 gezeigt. Dabei sind die zumindest annéhernd kanalartigen Erhebungen
6, welche - im Querschnitt betrachtet - wiederum schlaufenformig ausgebildet sind, nicht
als durchgéingige Kanile 7 ausgebildet, sondern sind diese in vorbestimmbaren Absténden
unter Ausbildung von Kanalteilstiicken 13 durchtrennt. Auch diese ragen wiederum iiber

die Oberfléche 4 des Belagsmaterials 2 vor.

Durch diese Ausbildung mit Kanalteilstiicken 13 wird es der fliissigen Betonmischung

erleichtert, in die Kanile 7 der Kanalteilstiicke 13 einzuflieSen.

Diese Kanalteilstiicke 13 konnen dabei in Reihe nebeneinander liegend ausgebildet sein
oder, wie in Fig. 4 dargestellt, innerhalb zweier benachbarter Reihen gegeneinander ver-

setzt angeordnet sein.

Die Fig. 5 bis 7 zeigen mogliche Verteilungen der zumindest anndhernd kanalartigen Er-

hebungen 6 bzw. Ausnehmungen 8 iiber die Oberfliche 4 des Belagsmaterials 2.~

Es sei darauf hingewiesen, dass es im Rahmen der Erfindung selbstverstédndlich moglich
ist, an dieser Oberfldche 4 sowohl die zumindest annéhernd kanalartigen Erhebungen 6 als

auch die zumindest annéhernd kanalartigen Ausnehmungen 8 vorzusehen.

Wie Fig. 5 zeigt, konnen also diese Ausnehmungen 8 bzw. Erhebungen 6 zick-zack-
formig, oder wie Fig. 6 zeigt, pfeilartig, oder wie Fig. 7 zeigt, in einer Mischung linear-

und bogenf6rmig iiber diese Oberflidche 4 des Belagsmaterials 2 angeordnet sein.

Diese dargestellten Varianten stellen nur einige mégliche Ausfiihrungen dar und sind 7

selbstverstindliche andere Geometrien im Rahmen der Erfindung denkbar. {

Fig. 8 zeigt einen Querschnitt durch ein Belagsmaterial 2, welches als Oberfliachenstruktu-
rierung 5 verschiedenste Beispiele an mdglichen Querschnitten fiir die zumindest anné-
hernd kanalartigen Erhebungen 6 zeigt. So kénnen diese Erhebungen 6 im Querschnitt
betrachtet, zumindest anndhernd quadratisch und/oder zumindest annéhernd trapezformig

oder zumindest annihernd oval und/oder zumindest annihernd rund und /oder zumindest
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anndhernd T-f6rmig und/oder polygonal wie z.B. zumindest annéhernd achteckformig aus-

gebildet sein, sodass sich in ihrem Inneren der bereits erwéihnte Kanal 7 befindet.

Diese Querschnitte bzw. Beispiele fiir derartige Querschnitte von Kanilen 7 kénnen so-
wohl fiir durchgehende Erhebungen 6, das heif3t, sich auf der Oberfl4che 4 sich ohne Un-
terbrechung erstreckende Erhebungen 6 als auch fiir die Kanalteilstiicke 13 nach Fig. 4

verwendet werden.

Selbstverstédndlich besteht im Rahmen der Erfindung auch die Méglichkeit, diese Quer-
schnitte fiir die Ausnehmungen 8, bspw. nach Fig. 2 bzw. 3 auszubilden. Ebenso ist eine
Verteilung entsprechend dem Beispiel nach den Fig. 5 bis 7 fiir derartige Querschnitte iiber
die Oberfldche 4 des Belagsmaterials 2 moglich.

Wie in Fig. 8 weiters strichliert angedeutet, besteht im Rahmen der Erfindung die Mog-
lichkeit eine zweite Oberfliche 14 des Belagsmaterials 2 mit derartigen, zumindest anné-
hernd kanalartigen Erhebungen 6 auszubilden. Ebenso kann diese zweite Oberfliche 14,
welche der ersten Oberflédche 4 gegeniiberliegend ausgebildet ist, entsprechende Ausneh-
mungen 8 (nicht dargestellt) bzw. Kombinationen von Ausnehmungen 8 und Erhebungen 6

aufweisen.

Des Weiteren besteht im Rahmen der Erfindung die Méglichkeit auch weitere Oberfldchen

des Belagsmaterials 2 mit derartigen Oberflichenstrukturierungen 5 zu versehen.

In Fig. 9 ist eine mogliche Anwendung des Belagsmaterials 2 gezeigt, bei der sowohl an
der ersten Oberfléche 4 als auch an der zweiten Oberfliche 14 ein Betonbauteil 3 bzw. ein
Betonbauteil 15 angeordnet und tiber die in diesem Fall als zumindest kanalartigen Erhe-
bungen 6 ausgebildete Oberflichenstrukturierung 5 mit dem Belagsmaterial 2 verbunden
sind. Damit kann das Belagsmaterial z.B. als Puffer zwischen diesen beiden Betonbautei-
len 3, 15 wirken bzw. kann gleichzeitig auch zur Vermeidung bzw. Verringerung von Kor-

perschalliibertragungen fungieren.

Fig. 10 zeigt einen Anwendungsfall des Belagsmaterials 2, bei dem der Betonbauteil 3 als
Betonschwelle ausgebildet ist und somit das Belagsmaterial 2 eine so genannten Schwel-
lenbesohlung bildet, um damit méglichen Schotterpressungen durch die Radlasten iiber die

Betonschwelle auf das Schotterbett zu verringern. Schematisch angedeutet, in dieser Fig.
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ist ein Gleisstrang 16, der sich auf der Oberseite des als Betonschwelle ausgebildeten Be-

tonbauteils 3 angeordnet ist.

Obwohl bei diesem Anwendungsbeispiel wiederum eine zumindest annéhernd schlaufenar-
tige Ausbildung der Oberflidchenstrukturierung 5 (im Querschnitt betrachtet) vorgesehen
ist, sind natiirlich sémtliche andere Querschnittsvarianten, welche bereits dargestellt wur-
den bzw. welche im Rahmen der Erfindung ebenfalls denkbar und ausfiihrbar ist, mit um-
fasst und konnen somit diese schlaufenartigen Oberflédchenstrukturierungen 5 auch durch

diese ersetzt bzw. auch durch entsprechende Aufnehmungen ersetzt werden.

Fig. 11 zeigt ebenfalls den Verwendungsfalls Betonschwelle, wobei allerdings bei dieser
Ausfiihrungsvariante das Belagsmaterial 2 entsprechend der Ausfithrungsform nach Fig. 9
zur Verbindung von zwei Betonbauteilen 3, 15 in Form von Betonschwellen dient, um
somit eine schubfeste aber biegeelastische Verbindung zwischen den Betonschwellen zu

schaffen.

Obwohl nicht dargestellt, ist es selbstverstindlich auch bei dieser Ausfiihrungsvariante
moglich, das Belagsmaterial 2 auch an der Unterseite der Betonschwellen als Schwellenbe-

sohlung vorzusehen, entsprechend der Ausfiihrungsvariante nach Fig. 10.

Die Ausfiihrungen betreffend die Querschnitte der Erhebungen 6 bzw. Ausnehmungen 8

entsprechend Fig. 10 sind auch hier zutreffend.

Die Fig. 12 und 13 zeigen verschiedenste Ausbildungen von Querschnitten fiir die zumin-
dest annéhernd kanalartigen Ausnehmungen 8, wobei diese mit Erhebungen 6 zusammen-
wirken um fiir eine bessere Verankerung des Belagsmaterials 2 auf dem Betonbauteil 3 zu

sorgen.

Wie aus diesen beiden Figuren ersichtlich ist, kénnen die Querschnitte der zumindest an-
nihernd kanalartigen Ausnehmungen 8 iiber den Verlauf der Oberfléiche 4 des Belagsmate-
rials 2 variierend ausgebildet sein bzw. konnen sich diese Querschnitte der Ausnehmungen

8 auch vollig dndern.

Die Erhebungen 6 sind bei dieser Ausfiihrungsvariante so iiber der Oberfléche 4 angeord-

net, dass sie sich teilweise mit den Ausnehmungen 8 iiberschneiden, sodass diese also eine
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Art Hinterschneidung 10 der Ausnehmungen 8 darstellen und damit zu einer besseren Ver-
ankerung des Betons in dem Belagsmaterial 2 beitragen. Dabei konnen diese Erhebungen 6
beispielsweise pilzformig oder auch oval, wie im linken Teil der Fig. 12 dargestellt, ausge-
bildet sein, ebenso kénnen diese Kanile zumindest topfformig oder aber auch oval wie im

rechten Teil der Fig. 12 dargestellt, ausgebildet sein.

Auch bei diesen Ausfithrungsvarianten ist es méglich, dass die Erhebungen 6 kanalartig
ausgebildet sind, wie dies an manchen der Erhebungen in den Fig. 12 und 13 durch Andeu-

tung der Kanile 7 dargestellt ist.
Weiters konnen diese Erhebungen 6 wiederum als Teilstiicke ausgebildet sein.

Es soll an dieser Stelle erwihnt sein, dass bei sémtlichen Ausfiihrungsvarianten des Be-
lagsmaterials 2 sdmtliche méglichen denkbaren Varianten von Erhebungen 6 mit Ausneh-

mungen 8 moglich sind.

Weiters sei angemerkt, dass die Erhebungen 6, wie bereits voranstehend beschrieben, auch

eine unterschiedliche Hohe iiber der Oberfliche 4 aufweisen kénnen.

In den Fig. 12 und 13 ist zudem strichliert angedeutet, dass das Belagsmaterial 2 zumindest
eine, vorzugsweise mehrere (auch mehr als zwei, wie in Fig. 12 dargestellt), durchgehende
Ausnehmungen 17, die sich von der ersten Oberflidche 4 bis zur zweiten Oberfldche 14
erstrecken, aufweisen kann, um damit ein Entliiftungssystem fiir wéhrend des Betonierens
des Betonbauteils 3 eingeschlossene Luft durch das Belagsmaterial 2 zu erreichen. Dabei
koénnen diese Ausnehmungen 17 unterhalb der zumindest kanalartigen Ausnehmungen 8
beginnend in Richtung auf die zweite Oberflache 14 sich erstreckend ausgebildet sein, e-
benso konnen sich diese kanalartigen Ausnehmungen 17 - wie dies in Fig. 13 angedeutet

ist — auch durch die Erhebungen 6 erstrecken.
Auch hier sind Kombinationen beider Ausfithrungsvarianten méglich.

Ebenso ist es moglich, dass sich diese Ausnehmungen 17 nicht bis in die zweite Oberfla-

che 14 erstrecken, sondern beispielsweise in die Stirn- bzw. Seitenfldchen des Belagsmate-
rials 2.
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Fig. 14 zeigt eine Ausfithrungsvariante des Belagsmaterials 2 im Querschnitt, bei dem die
Schicht 9 des Belagsmaterials 2 zumindest eine, vorzugsweise mehrere Kammern 18 auf-
weist. Diese Kammern 18 konnen, wie dies in Fig. 14 dargestellt ist, in der Kernmitte an-
geordnet werden, ebenso ist eine azentrische — im Querschnitt betrachtet — Anordnung der-

selben innerhalb der Schicht 9 méglich.

Mit diesen Kammern 18 wird eine entsprechende Varianz der Kompressibilitit der Schicht
9 bzw. des Belagsmaterials 2 und somit auch eine Varianz des Schwingungsverhaltens

erreicht. Wie bereits oben erwihnt, kénnen diese Kammern 18 auch teilweise gefiillt sein.

Obwohl das Belagsmaterial 2 vorzugsweise einstiickig hergesellt wird, da damit die Her-
stellung deutlich vereinfacht ist im Vergleich zu entsprechenden Belagsmaterialien nach
dem Stand der Technik, ist es im Rahmen der Erfindung auch méglich, dieses Belagsmate-
rial 2, wie dies in Fig. 15 angedeutet ist, mehrteilig auszubilden, beispielsweise an der Un-
terseite, d.h. der weiteren Oberflidche 14 des Belagsmaterials 2, also der Oberflichenstruk-
turierung 5 gegeniiberliegend, eine weitere Schicht 19 anzuordnen. Diese weitere Schicht
19 kann ebenfalls eine Elastomerschicht sein, wobei diese vorzugsweise unterschiedliche
Eigenschaften zur Schicht 9 dieses Belagsmaterials 2 aufweist, ebenso ist es moglich, diese
Schicht 19 in Form eines thermoplastischen Kunststoffes oder eines Faserwerkstoffes, bei-
spielsweise eines Gewirkes oder eines Gewebes, auszubilden, wie dies in Fig. 15 durch
Anordnung von Fasern 20 angedeutet ist. Durch diese Fasern 20 ist eine mechanische Ver-
bindung zwischen der Schicht 9 und der weiteren Schicht 19 méglich, indem zumindest

einzelne dieser Fasern 20 teilweise in die Schicht 9 des Belagsmaterials 2 hineinragen.

Die Fig. 16 zeigt eine Ausfithrungsvariante, bei der das Belagsmaterial 2 in Form eines
Integralschaums entsprechend obigen Ausfithrungen ausgebildet ist, sodass also die Aus-
nehmungen 8§ der vorangegangenen Beispiele durch Poren 21 an der Oberfliche 4 gebildet
werden. Diese Poren 21 kénnen dabei in Richtung auf den Kern 11 der Schicht 9 des Be-
lagsmaterials 2 sich erweiternd ausgebildet sein, sodass wiederum eine Art Hinterschnei-

dung entsteht.

Der Integralschaum kann beispielsweise durch einen PUR oder EPDM Schaum gebildet

sein.
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Im Rahmen der Erfindung ist es weiters moglich, dass der Grundkdrper des Belagsmateri-
als 2, also die Schicht 9, durch einen ,,normalen“ Schaumstoff, also keinen Integral-

schaumstoff gebildet ist.

Fig. 17 zeigt eine Kombination aus Integralschaum mit an der Oberfliche 4 angeordneten,

zumindest anndhernd kanalartig ausgebildeten Erhebungen 6 des Belagsmaterials 2.

Selbstverstindlich kénnen auch bei diesen Ausfiihrungsbeispielen auch wieder die bereits

beschriebenen, kanalartigen Ausnehmungen 8 angeordnet sein.

In den Fig. 18 und 19 ist eine Ausfiihrungsvariante des Belagsmaterials 2 dargestellt, das

einerseits stegartige Erhebungen 6 und andererseits in diesen Erhebungen 6 die zumindest
anndhernd kanalartigen Ausnehmungen 8 unter Ausbildung der Kanéle 7 aufweist, wobei
durch die Erhebungen 6 die Ausnehmungen 8 in die Kanalteilstiicke 13 unterteilt werden,

also die Kandle 7 sich nicht durchgehende erstrecken.

Die Erhebungen 6 sind asymmetrisch iiber die Oberfléche 4 des Belagsmaterials 2 verteilt,
wie dies aus Fig. 19 ersichtlich ist, wobei jeweils zwei Erhebungen 6 eine Gruppe bilden,
die in einem ersten Abstand 22 zueinander angeordnet sind, und zwischen den Gruppen ein

zweiter Abstand 23 ausgebildet ist, der groBer ist als der erste Abstand 22.

Im Rahmen der Erfindung ist es auch méglich, dass mehr als zwei Erhebungen 6 eine

Gruppe bilden, z.B. drei oder vier, und ist es weiters moglich, dass die Abstéinde der Erhe-
bungen 6 innerhalb einer mehr als zwei Erhebungen 6 aufweisenden Gruppe ebenfalls un-
terschiedlich sind. Weiters konnen die Gruppen von Erhebungen 6 auch in véllig unregel-

miBigen Abstinden zueinander angeordnet sein.

Durch diese Ausbildungen kann der Beton aufgrund der geringen Abstéinde zwischen den
Erhebungen 6 einer Gruppe unterschiedlich schnell in die Zwischenrdume der Erhebungen
6 und in die Kanéle 7 der Ausnehmungen 8 eindringen, wobei die kleineren Abstéinde 22
zwischen den Erhebungen 6 einer Gruppe spéter und/oder langsamer mit Beton ausgefiillt
werden, wodurch ein Entliiftungssystem zum Entweichen der beim Betonieren einge-

schlossenen Luft erreicht wird.
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Eine Breite 24 der stegfSrmigen Erhebungen 6 kann dabei ausgewihlt sein aus einem Be-
reich mit einer unteren Grenze von 1 mm und einer oberen Grenze von 10 mm, insbeson-
dere ausgewihlt sein aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer obe-

ren Grenze von 7 mm.

Der Abstand 22 zwischen den Erhebungen 6 einer Gruppe kann ausgewihlt sein aus einem
Bereich mit einer unteren Grenze von 0,5 mm und einer oberen Grenze von 10 mm, insbe-
sondere ausgewihlt sein aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 mm und einer

oberen Grenze von 3 mm.

Der Abstand 23 zwischen den Gruppen von Erhebungen 6 kann ausgewéhlt sein aus einem
Bereich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze von 20 mm, insbe-
sondere ausgewihlt sein aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 3 mm und einer
oberen Grenze von 7 mm. Absténde 23 die groBer als 20 mm sind verringern die Haftfla-

chen zum Beton, wodurch die Haftfestigkeit des Haftsystems sinken kann.

Die Abstinde 22 und 23 konnen beispielsweise durch entsprechende Formen oder durch

nachtréigliches Frisen aus dem vollen Material hergestellt werden.

Die Ausnehmung 8, d.h. Kanéle 7 kénnen durch nachtrégliches Bohren oder ausfrasen der
Erhebungen 6 oder bevorzugt durch eine entsprechend geformte Diise eines Extrusions-

werkzeuges hergestellt werden.

Anstelle dieser schachbrettartigen Ausbildung der Erhebungen 6 zu den Kanilen 7 der Fig.
16 und 17 mit zumindest annihernd rechtwinkeliger Anordnung der Kanéle 7 zu den Erhe-
bungen 6, ist es im Rahmen der Erfindung méglich, wie dies in Fig. 20 dargestellt ist, wel-
che eine durch die Kanile 7 geschnittene Draufsicht auf ein Belagsmaterial 2 zeigt, dass
die Kanile 7 in einem zu 90 ° unterschiedlichen Winkel zu den Erhebungen 6 angeordnet
werden. Beispielsweise kann der Winkel ausgewihlt sein aus einem Bereich mit einer un-

teren Grenze von 10 ° und einer oberen Grenze von 85 °.

Fig. 21 zeigt ein Belagsmaterial 2 in Seitenansicht mit Erhebungen 6 die Seitenwiénde 25
aufweisen, die eine Bombierung aufweisen, wodurch die Kraftschliissigkeit zum Beton
verbessert wird. Der Radius der Bombierung kann ausgewihlt sein aus einem Bereich mit

einer unteren Grenze von 1000 mm und eine oberen Grenze von 10000 mm. Auch bei die-
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ser Ausfithrung kénnen die Erhebungen 5 Ausnehmung 8 (nicht dargestelit) aufweisen.
Wie dargestellt, konnen auch bei dieser Variante zwei Erhebungen eine Gruppe bilden,
wenngleich auch eine symmetrische Ausfiihrung der Erhebungen 6 ohne Gruppierung
moglich ist, sodass z.B. eine Erhebung 6 zwei bombierte Seitenfldchen 25 aufweisen kann.
Die Bombierung kann aber auch nur an einer von zwei Seitenflédchen 6 ausgebildet sein,
beispielsweise nur der der jeweils rechten oder linken Seitenwand 6, bzw. konnen auch
Mischformen gebildet werden, bei denen z.B. jeweils zwei nebeneinander liegenden Sei-
tenwénde 25 eine Bombierung und die daran anschlieenden Seitenwinde gerade ausge-
fiihrt sind. Es ist weiters moglich unterschiedliche Bombierungsradien sowohl innerhalb

einer Bombierung als auch zwischen Bombierungen zweier Erhebung 6 vorzusehen.

Auch die Ausfithrung des Belagsmaterials 2 nach Fig. 22 — in Frontansicht dargestellt -
weist eine Bombierung auf; allerdings in der Oberfléche 4, die an die Betonschwelle zur
Anlage gelangt. Es wird damit ebenfalls eine bessere Entliiftung fiir die beim Betonieren

eingeschlossene Luft erreicht.

Alternativ oder zusitzlich dazu kann die Bombierung auch an der Oberflidche der Erhebun-
gen 6, die zur Anlage an den Beton gelangt, vorhanden sein. Diese Oberfléche ist oberhalb

der Oberflédche 4, iiber die die Erhebungen 6 vorstehen ausgebildet.

Ebenso ist es moglich die Bodenfldche zwischen den Erhebungen 6 bombiert auszufiihren,
indem z.B. ein Scheibenfriser, mit dem beispielsweise die Ausnehmungen zwischen den
Erhebungen 6 ausgebildet werden, entsprechend gefiihrt wird, sodass zumindest ein Teil
der Kanile 7 einen unterschiedlichen Abstand zu dieser Bodenfliche aufweisen, wie dies

in Fig. 22 strichliert angedeutet ist.

Die zumindest anndhernd kanalartigen Ausnehmungen 8 weisen hier einen unterschiedli-
chen Durchmesser auf, der bei den mittig angeordneten Kanélen 7 groBer ist als bei den
randstédndig ausgebildeten Kanélen 7. Es sind auch mehr als zwei zueinander unterschiedli-

che Durchmesser der Kanile 7 méglich.

Im Unterschied dazu haben die Kanile 7 bei der Ausfiihrung des Belagsmaterials 2 nach
Fig. 23 den gleichen Durchmesser, allerdings sind die Kanéle nicht zumindest linear ange-

ordnet wie nach Fig. 22, sondern folgen dem Verlauf eines Bogens.
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Fig. 24 zeigt ein Belagsmaterial 2 in Frontansicht, das als Beispiel einer moglichen Ober-
flaichenmodifizierung ein — im Querschnitt betrachtet — welliges Profil aufweist, wodurch
eine groBere Oberfliche zur Anbindung des Betons — zusétzlich zu den zumindest anné-

hernd kanalartigen Ausnehmungen 8 — geschaffen wird.

Die Belagsmaterialien 2 nach den Fig. 22 bis 24 kénnen ebenfalls mit Erhebungen 6 (nicht

dargestellt) versehen sein, wie dies zu den Fig. 18 bis 21 beschrieben wurde.

SchlieBlich zeigt Fig. 25 eine Variante der Erfindung, mit der es moglich ist, grofere Brei-
ten von Betonflidchen vollfldchig mit dem Belagsmaterial 2 zu versehen. Dazu weist das
Belagsmaterial 2 an einem ersten Randbereich 26 eine Nut 27 und an einem zweiten, dem
ersten Randbereich gegeniiber liegenden Randbereich 28 eine Feder 29 auf. Es kénnen
damit mehrere Belagsmaterialien 2 iiber die Nut 27 - Feder 29 — Verbindung zu einem

groferflachigen Element miteinander verbunden werden.

In einer Ausfiihrungsvariante dazu ist es moglich, dass ein Belagsmaterial 2 jeweils 2 Nu-
ten 27 und ein weiteres Belagsmaterial 2 zwei Federn 29 aufweist, wobei jedoch die a-
symmetrische Ausbildung mit Nut 27 und Feder 29 bevorzugt wird, weil hiefiir nur eine

Form bzw. (Extrusions)Diise notwendig ist.

Die Nut 27 und die Feder 29 kénnen iiber die gesamte Lingserstreckung des Belagsmateri-

als 2 ausgebildet sein.

Anstelle der Nut und Feder Verbindung kénnen auch andere Verbindungseinrichtungen

vorgesehen sein.

Wie bereits erwihnt, kann die Herstellung dieses Belagsmaterials 2 vorzugsweise durch
ein kontinuierliches Verfahren erfolgen. Beispiele hierfiir sind Pressverfahren, Spritzguss-
verfahren, Extrusionsverfahren bzw. automatische Vulkanisierverfahren. Da diese Verfah-
ren bereits im Stand der Technik ausreichend beschrieben worden sind, sei an dieser Stelle
auf die einschlégige Literatur verwiesen, beispielsweise R6themayer/Sommer; Kautschuk-
technologie Werkstoffe — Verarbeitung — Produkte; Hanser, 2001, insbesondere Kapitel 10
bis 12.
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Die Herstellung des Verbundsystems 1 kann nun derart erfolgen, dass beispielsweise fiir
die Ausfiihrungsvariante Schwelle eine entsprechende Schalung zur Verfiigung gestellt
wird, welche der Schwelle die duleren Abmessungen gibt. In diese Schalung wird das Be-
lagsmaterial 2 eingelegt und darauf die fliissige Betonmasse eingegossen und ausgehirtet.
Die Viskositit der Betonmasse sollte dabei so eingestellt sein, dass mit ausreichender Si-
cherheit sichergestellt ist, dass der Beton in die Ausnehmungen 8 bzw. Kanile 7 einflieBt.
Ein Riitteln des eingebrachten Betons zur Verdichtung und zum Austreiben von einge-

schlossener Luft ist méglich.

Bei dieser Variante ist es von Vorteil, wenn das Belagsmaterial 2 mit den Entliiftungsoff-
nungen, d.h. z.B. Ausnehmungen 17, bzw. Entliiftungssystemen — wie oben beschrieben -
ausgestattet ist und wenn der Boden der Schalung gegebenenfalls auch Entliiftungsdffnun-

gen aufweist.

Alternativ dazu ist es moglich, vorerst die BetonmaBe in die Schalung einzugiefen und das
Belagsmaterial 2 in einem zweiten Schritt auf die noch fliissige Betonmasse aufzulegen

und in diese einzudriicken.

Auch hier ist wiederum die Verwendung von Belagsmaterialien 2 mit den durchgehenden

Ausnehmungen 17 bzw. Entliiftungssystemen von Vorteil.

Die Dicke des Belagsmaterials 2 ist fiir die Ausfiihrungsvariante Schwellenbesohlung vor-

zugsweise so gewihlt, dass eine Einfederung von 1 bis 1,5 mm erreicht wird.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfithrungsvarianten des Verbundsystems 1
bzw. des Belagsmaterials 2, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht
auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben beschriinkt ist, sondern viel-
mehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfithrungsvarianten untereinander
moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Han-
deln durch gegenstéindliche Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet titi-
gen Fachmannes liegt. Es sind also auch sé@mtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die
durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiih-

rungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.
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Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstéindnis
des Aufbaus des Verbundsystems 1 bzw. Belagsmaterials 2 dieses bzw. dessen Bestandtei-

le teilweise unmaBstiblich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstiéindigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1;2; 3; 4; 5;6; 7; 8;9; 10; 11; 12; 13; 14; 15;
16; 17; 18, 19; 20; 21; 22; 23; 24; 25 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von eigen-
stdndigen, erfindungsgeméBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungsgeméifBen

Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Verbundsystem
Belagsmaterial
Betonbauteil

Oberfliche
Oberfléchenstrukturierung

Erhebung

Kanal
Ausnehmung
Schicht
Hinterschneidung

Kern

Wulst
Kanalteilstiick
Oberfliche
Betonbauteil

Gleisstrang
Ausnehmung
Kammer
Schicht
Faser

Pore
Abstand
Abstand
Breite
Seitenwand

Randbereich
Nut
Randbereich
Feder
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Patentanspriiche

1. Belagsmaterial (2) zur direkten Anbindung an ein Betonbauteil (3), umfas-
send eine Schicht (9) aus zumindest einem Polymer mit einer ersten Oberfléche (4) zur
Anlage an den und Verbindung mit dem Betonbauteil (3), wobei diese Oberfléiche (4) eine
Oberflidchenstrukturierung (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflichen-
strukturierung (5) durch zumindest annéhernd kanalartige und/oder porenférmige Aus-

nehmungen (8) bzw. zumindest annihernd kanalartige Erhebungen (6) gebildet ist.

2. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest annidhernd porenformigen Ausnehmungen (8) einen mittleren Durchmesser an der
ersten Oberfliche aufweisen, der ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Gren-

ze von 0,2 mm und einer oberen Grenze von 10 mm.

3. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zur ersten Oberfliche (4) paralleler Durchmesser der zumindest annéhernd porenformigen
Ausnehmungen (8) in Richtung von der ersten Oberfléiche (4) in den Kern (11) der Schicht
(9) gréBer wird.

4. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Schicht (9) durch einen Integralschaum gebildet ist.

5. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Integ-
ralschaum an einer zweiten, der ersten Oberflidche (4) gegeniiberliegenden Oberflédche (14)

zumindest grofteils porenlos ausgebildet ist.
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6. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die zumindest anndhernd kanalartigen Ausnehmungen (8) im Bereich

der ersten Oberfléche (4) eine Hinterschneidung (10) aufweisen.

7. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest anndhernd kanalartigen Ausnehmungen (8) bzw. Erhe-
bungen (6) in Richtung ihrer Léngserstreckung zur Ausbildung von Kanalteilstiicken (13)

unterbrochen sind.

8. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanal-
teilstiicke (13) eine Lénge aufweisen, die ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer unte-
ren Grenze von 30 % und einer oberen Grenze von 70 % der Gesamtlinge der diese Kanal-

teilstiicke (13) bildenden kanalartigen Ausnehmung (8) bzw. Erhebungen (6).

9. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanal-
teilstiicke (13) eine Lénge aufweisen, die ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unte-

ren Grenze von 1 mm und einer oberen Grenze von 100 mm.

10. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest anndhernd kanalartigen Ausnehmungen (8) bzw. Erhe-
bungen (6) in Art eines zumindest annihernd parallel zur Oberfliche verlaufenden Roh-

renprofils ausgebildet sind.

11. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Roh-
renprofile liber die Oberflédche (4) vorspringend ausgebildet sind.

12. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest anndhernd kanalartigen Ausnehmungen (8) bzw. Erhebungen (6) in Art eines R6h-
renprofils eine Hohe iiber der Oberfliche (4) aufweisen, die ausgewihlt ist aus einem Be-

reich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze von 20 mm.
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13. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass zumindest einzelne der zumindest anndhernd kanalartigen Ausnehmun-
gen (8) bzw. Erhebungen (6) eine zu den weiteren zumindest annéhernd kanalartigen Aus-

nehmungen (8) bzw. Erhebungen (6) unterschiedliche Héhe aufweisen.

14. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine zweite, der ersten Oberfléiche (4) gegeniiberliegende Oberfléche

(14) der Schicht ebenfalls mit Oberfldchenstrukturierungen (5) ausgebildet ist.

15. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest anndhernd kanalartigen Ausnehmungen (8) bzw. Erhe-
bungen (6) rechtwinkelig zu einer dufleren Seitenkante, zick-zack-formig und/oder bogen-
bzw. wellenformig oder/oder linear tiber die erste und/oder zweite Oberfliche (4, 14) ver-

teilt angeordnet sind.

16. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet dass die zumindest annéhernd kanalartigen Ausnehmungen (8) bzw. Erhe-
bungen (6) einen runden, ovalen, pilzkopfartigen, T-formigen, dreieckigen, viereckigen

oder polygonalen Querschnitt aufweisen.

17. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Polymer der Schicht (9) aus einer Gruppe ausgewéhlt ist umfassend

Elastomere und Thermoplaste.

18. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das E-
lastomer aus einer Gruppe ausgewihlt ist umfassend Naturkautschuk (NR), Styrol-
Butadien-Kautschuk (SBR), Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM), Butadien-
Kautschuk (BR), Nitrilkautschuk (NBR), Chloropren-Kautschuk (CR), chlorsulfoniertes
Polyethylen (CSM), Polyurethan (PUR) sowie Verschnitte oder Gemische daraus.
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19. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass in der Schicht (9) zumindest eine Kammer (18) angeordnet ist.

20. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-

mindest eine Kammer (19) mit einem Fiillmaterial zumindest teilweise gefiillt ist.

21. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fiillmaterial ausgewihlt ist aus einer Gruppe umfassend Granulate, Gewirke, Pulver, Pas-

ten oder eine Mischung daraus.

22. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schicht (9) eine Schichtdicke aufweist, die ausgewihlt ist aus einem

Bereich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze von 50 mm.

23. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Schicht (9) einteilig ausgebildet ist.

24, Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schicht (9) mit zumindest einer weiteren Schicht (19) verbunden ist,

die im Vergleich zur Schicht (9) unterschiedliche Eigenschaften aufweist.

25. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die wei-

tere Schicht (19) durch ein weiteres Polymer oder einen Faserwerkstoff gebildet ist.

26. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Fa-
serwerkstoff durch ein Gewirke in Form eines Vlieses oder Filzes oder durch ein Gewebe

gebildet ist.

27. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der Fa-

serwerkstoff Fasern (20) umfasst, die ausgewihlt sind aus einer Gruppe umfassend Poly-

N2006/16500




ethylen-, Polypropylen-, Polyamid-, Polyacrylnitril- und Polyesterfasern sowie Mischun-

gen daraus.

28. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Schicht (9) diese durchdringende Ausnehmungen (17) angeord-

net sind.

29. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die zumindest annéhernd kanalartigen und/oder die porenformigen
Ausnehmungen (8) bzw. Erhebungen (6) iiber einen Anteil der Oberflache(n) (4, 14)
erstrecken, der ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 20 % und
einer oberen Grenze von 80 %, bezogen auf das gesamte Ausmal der Oberfliche(n) (4,
14).

30. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Polymer zumindest im Bereich der Oberfléiche(n) (4, 14) ein stati-
sches Bettungsmodul nach DIN 45673-1 aufweist, das ausgewihlt ist aus einem Bereich

mit einer unteren Grenze von 0,01 N/mm?® und einer oberen Grenze von 0,5 N/mm?3.

31. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einem ersten Randbereich (26) eine Nut (27) und ein einem zweiten
Randbereich (28) eine Feder (28) ausgebildet ist.

32. Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberflidche (4) bzw. die Erhebungen (6) mit einer Bombierung aus-

gebildet sind.

33. Betonbauteil (3) mit einem Belagsmaterial (2), das an zumindest einer Bau-
teiloberfldche angeordnet und mit dieser verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das

Belagsmaterial (2) nach einem der vorhergehenden Anspriichen ausgebildet ist.
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34. Betonbauteil (3) nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Belagsmaterial (2) ein weiterer Betonbauteil (15) angeordnet und mit diesem verbunden
ist.
35. Verfahren zur Herstellung eines Betonbauteils (3), der an zumindest einer

Oberfliche mit einem Belagsmaterial (2) versehen ist, bei dem die Betonmischung in ein
Schalung gegossen und gehirtet wird, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Einbringen
des Betons in die Schalung das Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 32 ein-
gebracht wird oder dass das Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 32 nach

dem Einbringen der Betonmischung in diese teilweise eingedriickt wird.

36. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass eine Schalung

verwendet wird, die im Bereich ihres Bodens mit Entliiftungsoffnungen versehen ist.

Semperit Aktiengesellschaft
Holding
durch
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(Neue) Patentanspriiche

1. Belagsmaterial (2) zur direkten Anbindung an ein Betonbauteil (3), umfassend eine
Schicht (9) aus zumindest einem Polymer mit einer ersten Oberfliche (4) zur Anlage an den und
Verbindung mit dem Betonbauteil (3), wobei diese Oberflidche (4) eine Oberfldchenstrukturie-
rung (5) in Form von stegartigen Erhebungen (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in den
stegartigen Erhebungen (6) kanalartige Ausnehmungen (8) unter Ausbildung von Kanélen (7)
angeordnet sind, die durch die Erhebungen (6) in Kanalteilstiicke (13) unterteilt sind.

2. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanal-
teilstiicke (13) eine Linge aufweisen, die ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren

Grenze von 1 mm und einer oberen Grenze von 100 mm.

3. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ka-
nalartigen Ausnehmungen (8) in Art eines zumindest annidhernd parallel zur Oberfliche verlau-

fenden Rohrenprofils ausgebildet sind.

4. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die kanalartigen
Ausnehmungen (8) in Art eines Réhrenprofils eine Héhe tiber der Oberflédche (4) aufweisen, die
ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2 mm und einer oberen Grenze

von 20 mm.

5. Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest einzelne der kanalartigen Ausnehmungen (8) eine zu den weiteren kanalartigen

Ausnehmungen (8) unterschiedliche Héhe aufweisen.

6. Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine zweite, der ersten Oberfliche (4) gegeniiberliegende Oberfldche (14) der Schicht eben-
falls mit Oberfldchenstrukturierungen (5) ausgebildet ist.
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7. Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass in der Schicht (9) zumindest eine Kammer (18) angeordnet ist.

8. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest

eine Kammer (19) mit einem Fiillmaterial zumindest teilweise gefiillt ist.

9. Belagsmaterial (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiillmaterial
ausgewidhlt ist aus einer Gruppe umfassend Granulate, Gewirke, Pulver, Pasten oder eine Mi-

schung daraus.

10. Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die kanalartigen Ausnehmungen (8) iiber einen Anteil der Oberfléche(n) (4, 14) erstre-
cken, der ausgewihlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 20 % und einer oberen
Grenze von 80 %, bezogen auf das gesamte Ausmal} der Oberfldche(n) (4, 14).

11. Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Polymer zumindest im Bereich der Oberfléche(n) (4, 14) ein statisches Bettungsmodul
nach DIN 45673-1 aufweist, das ausgewdhlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von

0,01 N/mm? und einer oberen Grenze von 0,5 N/mm?.

12. Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem ersten Randbereich (26) eine Nut (27) und in einem zweiten Randbereich (28) eine
Feder (28) ausgebildet ist.

13. Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberfldche (4) bzw. die Erhebungen (6) mit einer Bombierung ausgebildet sind.

14. Belagsmaterial (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils zumindest zwei Erhebungen (6) eine Gruppe bilden, wobei die Erhebungen (6) der
Gruppe in einem ersten Abstand (22) zueinander angeordnet sind, und zwischen den Gruppen

ein zweiter Abstand (23) ausgebildet ist, der groBer ist als der erste Abstand (22).
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15. Betonbauteil (3) mit einem Belagsmaterial (2), das an zumindest einer Bauteilober-

fliche angeordnet und mit dieser verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Belagsmateri-

al (2) nach einem der vorhergehenden Anspriichen ausgebildet ist.

16. Betonbauteil (3) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Belags-

material (2) ein weiterer Betonbauteil (15) angeordnet und mit diesem verbunden ist.

Semperit Aktiengesellschaft Holding
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Dr. Giinter Secklehner

NACHGEREICHT |

A2007/00546



Recherchenbericht zu A 546/2007
Technische Abteilung 1A

osterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman IPC®:

E01B 3/46 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman ECLA:
EO1B 3/46

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

EO1B

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WP, TXTnn

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 6. April 2007 eingereichten Anspriichen 1 - 36 erstelit.

Figur 4

Kategorie’ | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X DE 10 2004 011 610 A1 (SPREEPOLYMER GLEISTECHNIK GMBH) 1, 5, 33, 35
29. September 2005 (29.09.2005)
Figuren 1-7
A 2-4,6-32,
34, 36
A DE 20 014 999 U1 (GFI GES FUER INDUSTRIEFOERDERUNG) 1-36
24. Janner 2002 (24.01.2002)
Figuren 1 und 2
A |DE 43 15215 A1 (PHOENIX AG) 11. November 1993 (11.11.1993) 1-36

gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden.

als auf erfinderischer T4tigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verbffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

Y Verdtfentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht E

Datum der Beendigung der Recherche: ) Prufer(in):

17. Juli 2008 O Fortsetzung siehe Folgeblatt Dipl.-Ing. STAWA

?Kategorien der angefihrten Dokumente: A Verbffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert.

X Vendffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach

dem Priorititstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein diteres Recht hervorgehen kdnnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachvertffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wirde Neuheit in
Frage stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der setben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

