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(57) Abstract: The invention relates to the use of a polymer composition, comprising: (D) 20 parts by weight to 80 parts by weight,
based on the total weight of components (A) and (B) of a polymer material; (E) 20 parts by weight to 80 parts by weight, based on
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Verwendung einer PolymerZusammensetzung, umfassend ¢
(D) 20 Gewichtsteile bis
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80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (A) und (B), eines Polymermaterials; « (E) 20 Gewichtsteile
bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (A) und (B), polymerer Mikrohohlkorper; und ggt. * (F)
iibliche Zusatzstoffe flir ein geschdumtes Wirmeddmmelement zur zumindest partiellen Ausfiillung des Hohlraums eines
Rollladenkastens, wobei die polymeren Mikrohohlkorper eine Hiille aus einem Polymer und ein darin aufgenommenes fliissiges
Treibmittel umfassen, dessen Siedepunkt unterhalb der Glasiibergangstemperatur des Polymers der polymeren Mikrohohlkorper
liegt, und die polymeren Mikrohohlkorper gegeniiber dem Treibmittel im fliissigen oder gasférmigen Zustand im Wesentlichen
undurchléssig sind. Dariiber hinaus bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein Warmeddmmelement zur zumindest partiellen
Austiillung des Hohlraums eines Rollladenkastens, das unter erfindungsgemifier Verwendung einer Polymer-Zusammensetzung
erhalten worden ist. Letztlich bezieht sich die vorliegende Erfindung auch auf ein Verfahren zur Herstellung eines
erfindungsgemélen geschdumten Wirmeddmmelements zur zumindest partiellen Austiillung des Hohlraums eines
Rollladenkastens, wobei das Verfahren die Stufe des Aushértens oder Erwédrmens einer PolymerZusammensetzung, umfassend ¢
(D) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (A) und (B), cines
Polymermaterials; * (E) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (A) und (B),
polymerer Mikrohohlkorper; und ggf. « (F) {ibliche Zusatzstoffe in einer geeigneten Form umfasst.
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Verwendung einer Polymerzusammensetzung fiir ein geschdumtes Warmedamm-
element zur zumindest partiellen Ausfiillung des Hohlraums eines Rollladenkastens,
dadurch erhaltenes geschiumtes Wirmedammelement sowie Verfahren zu seiner

Herstellung

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Verwendung von Polymer-Zusammen-
setzungen fir ein geschaumtes Warmedammelement zur zumindest partiellen Ausfullung
des Hohlraums eines Rollladenkastens, auf ein derartiges geschaumtes Warmedammele-

ment sowie auf ein Verfahren zu séiner Herstellung.

Zur Verbesserung‘ der thermischen Isolierung von Rollladenkasten wird der im gedffneten
Zustand des Rollladens nicht von der Wickelwelle und dem Rollladen selbst eingenomme-
ne Hohlraum im Inneren des Rollladenkastens zu einem groRen Teil von einem geschaum-
ten Warmedammelement ausgefullt. Derartige geschaumte Warmedammelemente sind im
Stand der Technik beschrieben. Als Belsp|ele dafur seien die DE 298 06 310 U1 und die
DE 10 2004 056 703 A1 genannt. Gegenwartlg werden solche geschaumten Warme-
dammelemente insbesondere aus graphithaltigem Polystyrol hergestellt, wobei allgemein
sowohl Schaume auf thermoplastischer als auch Schaume auf duroplastischer Basis zum
Einsatz kommen. Ein sehr gut ddmmender Polyurethan-Ddmmschaum ist in der WO
2011/032193 A2 beschrieben. Die dem Rollladenkasten zugewandte Seite des geschaum-
ten Warmedammelements ist haufig durch eine Metallfolie kaschiert. Hergestellt werden
derartige geschaumte Warmedammelemente beispielsweise dadurch, dass die zu schau-
mende Polymerzusammensetzung in eine geeignete Form eingebracht wird und zur
Schaumbildung erhitzt wird. Durch die Schaumbildung wird die Form vollsténdig durch das
Schaummaterial ausgefullt, wodurch das geschaumte Warmedammelement gebildet wird.

Danach kann es aus der Form enthommen werden.

Nachteilig an derartigen Polyurethan-Dammschaumen wird gesehen, dass mit diesen eine
alterungsbedingte Zunahme der Warmeleitfahigkeit einhergeht, d.h. die Dammwirkung von

Polyurethan-Schaumen nimmt mit der Zeit ab.
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Damit liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Verwendung einer Poly-
mer-Zusammensetzung fir ein geschaumtes Wérmedémmelem_ent zur zumindest partiel-
len Ausfillung des Hohlraums eines Rollladenkastens zur Verfugung zu stellen, die die
Nachteile des Stands der Technik iiberwindet: Insbesondere soll das so erhaltene ge-
schaumte Warmedammelement eine hohe und tber einen langeren Zeitraum stabile
Dammuwirkung aufweisen. Dariber hinaus soll das erfindungsgemaie geschéumte War-
medammelement mit verringertem Materialeinsatz erhaltlich sein. Letztlich liegt die vorlie-
gende Erfindung auch in der Bereitsteilung eines derartigen geschaumte Warmedamm-

element sowie eines Verfahrens zu seiner Herstellung.

- Diese und andere Aufgaben werden durch die Verwendung einer Polymer-Zusammen-
setzung mit den Merkmalen des Anspruches 1, durch ein geschdumtes Warmedammele-
ment mit den Merkmalen des Patentanspruchs 8 bzw. durch ein Verfahren mit den Merk-
malen des Patentanspruchs 9 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden

Erfindung sind in den davon abhangigen Anspriichen beschrieben.

‘GemaR der vorliegenden Erfinduhg.wurde erkannt, dass ein geschaumtes Warmedamm-
element aus einem PdlymerschaUm mit geringer Wérme|eitféhigkeit, die vorteilhafterweise
Uber einen langen Zeitraum erhalten bleibt, erhalten wird, wenn der Polymerschaum durch
Erwarmen einer Polymer-Zusammensetzung, die 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile,
bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (A) und (B), eines Polymermaterials als
Komponente (A), 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht
der Komponenten (A) und (B), polymerer Mikrohohlkérper als Komponente (B) und ggf.
Ubliche Zusatzstoffe umfasst, wobei die polymeren Mikrohohlkdrper eine Hulle aus einem
Polymer und ein darin aufgenommenes flussiges Treibmittel umfassen, dessen Siedepunkt
unterhalb der Glasiibergangstemperatur des Polymers der Hulle liegt und die polymeren
Mikrohohlkorper gegeniiber dem Treibmittel im flussigen oder'gasférmigen Zustand im
Wesentlichen undurchléssig sind. Der erhaltene Polymerschaum ist gegeniber Ublichen

Polyurethan-Schaumen vergleichsweise weich.

Dementsprechend liegt die vorliegende Erfindung in der Verwendung einer Polymer-

Zusammensetzung, die
(A) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kompo-

nenten (A) und (B), eines Polymermaterials;
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(B) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, 'bezogen auf das Gesamtg’eWicht der Kompo-
nenten (A) und (B), polymerer Mikrohohlkérper; und ggf.
(C) ubliche Zusatzstoffe ' ' _
umfasst, fir ein geschdumtes Wirmedammelement zur zumindest partiellen Ausfullung
des Hohiraums eines Rollladenkastens, wobei die polyme'ren Mikrohohlkérper eine Hulle
aus einem Polymer und ein darin aufgenommenes flussiges Treibmittel umfassen, dessen
Siedepunkt unterhalb der GIasUbergangstémperatur des Polymers der polymeren Mikro-
hohlkérper liegt und die polymeren Mikrohohlkérper gegenuber dem Treibmittel im flussi-
gen oder gasférmigen Zustand im Wesentlichen undurchlassig sind. Weiter liegt die vorlie-
gende Erfindung in einem geschdumten Wérmedémmelement zur zumindest partiellen
Ausfillung des Hohlraums eines Rollladenkastens, das durch einen Aufschaumprozess
unter erfindungsgemaRer Verwendung einer Polymer-Zusammensetzung erhalten worden
ist. Letztlich liegt die vorliegende Erfindung auch in einem Verfahren zur Herstellung eines
erfindungsgemaRen geschaumten Warmedammelements zur zumindest partiellen Ausful-
lung des Hohlraums eines Rollladenkastens, wobei das Verfahren die Stufe des Aushér-
tens oder Erwarmens einer Polymer-Zusammensetzung, umfassend
(A) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kompo-
nenten (A) und (B), eines Polymermaterials;
(B) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kompo-
nenten (A) und (B), polymerer Mikrohohlkérper; und ggf.
(C) Ubliche Zusatzstoffe

in einer geeigneten Form umfasst.

Die hierin beschriebenen Gewichtsanteile sind in Gewichtsteilen oder Gew.-% angegeben
und beziehen sich jeweils auf das Gesamtgewicht der Komponenten (A) und (B) als 100
Gewichtsteile bzw. 100 Gew.-%. Wie hierhin verwendet, beziehen sich die Ausdriicke
Sfest®, flussig“ und ,gasférmig auf den Aggregatszustand des betreffenden Materials bei
Raumtemperatur und Normaldruck, sofern nichts anderes angegeben ist. Wie hierhin ver-
wendet, bedeutet der Begriff ,gegentber dem flussigen Treibmittel im Wesentlichen un-
durchlassig®, dass nach einem Zeitraum von 10 Jahren noch mindestens 70 Gew-%, be-
vorzugt mindestens 80 Gew-% des ursprunglich in den polymeren Mikrohohlkérpern aufge-
nommenen flussigen Treibmittels in den polymeren Mikrohohlkérpern vorhanden ist. Diese
Undurchlassigkeit der polymeren Mikrohohlkérper gegentiber dem Treibmittel im flussigen
und gasférmigen Zustand tragt dazu bei, dass die niedrige Warmeleitfahigkeit des erfin-

dungsgemaR eingesetzten Schaummaterials Uber einen langen Zeitraum erhalten bleibt.
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Erfindungsgeman verwendete polymere Mikrohohlkdrper sind beispielsweise in der US
3,615,972 beschrieben. Hinsichtlich der Materialien und der Zusammensetzung, des Auf-
baus, der Eigénschaften und Herstellung der erfindungsgeméB verwendeten polymeren
Mikrohohlkérper einschlieBlich des darin enthaltenen flussigen Treibmittels wird ausdriick-
lich auf die US 3,615,972 Bezug genommen. Die darin beschriebenen polymeren Mikro-
hohlkérper werden im Stand der Technik in geringen Gewichtsanteilen von Ublicherweise

1 Gew.-% bis 5 Gew.-% zur Bildung von geschaumten polymeren Formteilen eingesetzt.

.Als geeignete Materialien fur das Polymermaterial als Komponente (A) in der erfindungs-
gemapR verwendeten Polymer-Zusammensetzung haben sich samtliche Polymere erwiesen,
die einen Schmelzpunkt oder Glasiibergangspunkt unter der Expansionsstarttemperatur
der polymeren Mikrohohlkérper liegt. Die Expansionsstarttemperatur der polymeren Mikro-
hohlkérper liegt Ublicherweise zwischen 90°C und 150°C, insbesondere bei etwa 120°C.
Als bevorzugte Materialien fur das Polymermaterial als Komponente (A) in der erfindungs-
gemap verwendeten Polymer-Zusammensetzung haben sich thermoplastische Polymere
wie Polyethylen (insbesondere Polyethylen hoher Dichte HDPE) und Polypropylen (insbe-
sondere statistisches Polypropylen PP-R), Polystyrol, sowie Polymere auf Basis von
Ethylen-Vinylacetat-Monomeren (EVA) sowie Gemische, Copolymere und Blends der ge- ‘
nannten Polymere erwiesen. Darlber hinaus sind auch duroplastische Polymere wie Epo-
xidharze, Phenol-Formaldehydharze, Harnstoff-Formaldehydharze und Melaminformalde-
hydharze als Materialien fur das Polymermaterial als Komponente (A) bevorzugt. Letztlich
-werden auch polymere Urethan-Alkyd-Harze, polymere Acrylharze, polymere Alkydharze
sowie polymere Epoxidharze als bevorzugte Materialien fur das Polymermaterial als Kom-

ponente (A) in der erfindungsgemaf verwendeten Polymer-Zusammensetzung eingesetzt.

Geman der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei den erfindungsgeman verwendeten
polymeren Hohlkérpern ganz besonders bevorzugt um expandierbare Mikrohohlkugein, die
durch Expansion in expandierte Mikrohohlkugeln Uberfuhrt werden kénnen. Derartige Mik-
rohohlkugeln sind im Wesentlichen aus einer gasdichten, polymeren Au3enschicht und
einem darin eingeschlossenen, flissigen oder gasférmigen Treibmittel aufgebaut. Die Au-
Renschicht dieser polymeren Mikrohohlkugeln verhalt sich sowohl im nicht expandierten als
auch im expandierten Zustand Ublicherweise wie ein Thermoplast, damit ein Erweichen und
dadurch die Expansion der expandierbaren Mikrohohlkugeln erméglicht wird, wenn sich das
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in die polymere Mikrohohlkérper eingeschlossene Treibmittel aufgrund einer Temperaturer-

héhung ausdehnt.

Bevorzugte Materialien fur die polymeren Mikrohohlkérper bzw. Mikrohohlkugeln sind Ho-
mopolymere und/oder Copolymere von Monomeren, wie Acrylsdure, Acrylsaureester,
Methacrylsaure, Methacrylsaureester, Styrol, Acrylnitril, Methacrylnitril und &hnliche Mono-

mere sowie Mischungen der genannten Monomere.

Um eine effiziente Schaumbildung. zu gewahrleisten, ist es bevorzugt, dass das flussige
Treibmittel bei Raumtemperatur in einem Volumenanteil, bezogen auf das Gesamtvolumen
der polymeren Mikrohohlkérper von mindestens 20 Volumenprozent, vorzugsweise 50 Vo-
lumenprozent bis 95 Volumenprozent in den polymeren Mikrohohlkérpern aufgenommen
ist. Als flissiges Treibmittel werden gemaf der vorliegenden Erfindung bevorzugt niedrige
Kohlenwasserstoffe wie Propan, n-Butan, Isobutan, Isopentan, n-Pentan, Neopentan,
Cyclopentan, Hexan, Cyclohexan, Heptan und Butylether sowie halogenierte Kohlenwas-
serstoffe wie Methylchlorid, Methylenchiorid, Trichlormethan, Trichlorfluormethan und

Dichlordifluormethan eingesetzt.

Die polymeren Mikrohohlkérper kénnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, wie
sie beispielsweise aus der US 3,615,972 bekannt sind. Durch den Expansionsprozess wird
der mittlere Durchmesser der polymeren Mikrohohlkugeln blicherweise auf etwa das drei-

bis sechsfache ausgedehnt.

Geeignete Mikrohohlkugeln sind sowohl in expandierter als auch in nicht expandierter Form
kommerziell beispielweise unter dem Handelsnamen ,Expancel®" von der Fa. Akzo Nobel
erhaltlich. Expandierte Mikrohohikérper werden bevbrzugt in Kombination mit duroplas-
tischen Polymermaterialien als Komponente (A) und expandierbare Mikrohohlkorper wer-
den bevorzugt mit thermoplastischen Polymermaterialien als Komponente (A) verwendet.

Erfindungsgeman ist es bevorzugt, wenn die polymeren Mikrohohlkérper, insbesondere die
polymeren Mikrohohlkugeln, einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,01 um bis 50 ym,
besonders bevorzugt von 5 pm bis 30 um im nicht expandierten Zustand aufweisen. Dem-
entsprechend betragt der mittlere Partikeldurchmesser der polymeren Mikrohohlkorper im
expandierten Zustand vorzugsweise 0,03 um bis 300 um, besonders bevorzugt 15 um bis
180 um. Der mittlere Partikeldurchmesser der polymeren Mikrohohlkérper wird Ublicherwei-
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se und hierin als Dso-Wert angegeben. Dieser kann beispielsweise mittels Lichtstreuung
ermittelt werden. Ein Verfahren, wie die Bestimmung des Ds,-Wertes beispielsweise durch-
gefiihrt werden kann, ist im Technical Bulletin Nr. 3B der Firma Akzo Nobel beschrieben.

Hinsichtlich der Menge des Polymermateriais als Komponente (A) ist eine Menge von 25
Gewichtsteilen bis 70 Gewichtsteilen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten
(A) und (B), in der Polymer-Zusammensetzung bevorzugt. Dementsprechend betragt der
Anteil der polymeren Mikrohohlkérper als Komponente (B) vorzugsweise 30 Gewichtsteile
bis 75 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (A) und (B), in der
Polymer-Zusammensetzung. Liegt der Gewichtsanteil der polymeren Mikrohohlk&rper als
Komponente (B) innerhalb dieser Grenzen, wird ein Polymerschaum erhalten, der eine be-
sonders niedrige Dichte und niedrige Warmeleitfahigkeit besitzt. Unter dem Gesichtspunkt
der Warmeleitfahigkeit betragt die Menge des Polymermaterials als Komponente (A) be-
vorzugt 20 Gewichtsteile bis 45 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kom-
ponenten (A) und (B), in der Polymer-Zusammensetzung. Dementsprechend betragt der
Anteil der polymeren Mikrohohlkérper als Komponente (B) vorzugsweise 55 Gewichtsteile
bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (A) und (B), in der

Polymer-Zusammensetzung.

Komponente (C) beschreibt Ubliche Zusatzstoffe, die in der erfindungsgemaf verwendeten
Polymer-Zusammensetzung in wirksamen Mengen vorhanden sein kénnen. Als ubliche
Zusatzstoffe kdnnen beispielsweise Verarbeitungsstabilisatoren (in einer Menge von 0,6
Gewichtsteilen bis 5 Gewichtsteilen, vorzugsweise etwa 2,5 Gewichtsteile; vorzugsweise
Calcium-Zink-Stabilisatoren, Zinn-Stabilisatoren, Calcium-organische Stabilisatoren, Blei-
Stabilisatoren und dergleichen), Stabilisatoren auf Phenol- oder Phosphitbasis, Gleitmittel
(vorzugsweise in einer Menge von 0,01 Gewichtsteilen bis 3 Gewichtsteilen, insbesondere
bevorzugt etwa 0,3 Gewichtsteile; beispielsweise Polyethylen- oder Polypropylenwachse,
Esterwachse von Glykolen, Glycerin, Penta- und Dipentaerythrit oder andere Polyole mit
geeigneten Carbons&uren, Montanwachse, Paraffinwachse, Metallseifen und dergleichen),
Pigmente (vorzugsweise in einer Menge von 0,01 Gewichtsteilen bis 6 Gewichtsteilen; bei-
spielsweise Titandioxid, Calciumsulfat, Ultramarinblau, RuRRe, Graphite und dergleichen),
polymere Verarbeitungshilfsstoffe (vorzugsweise in einer Menge von 0,1 Gewichtsteilen bis
2.5 Gewichtsteilen, besonders bevorzugt etwa 1,2 Gewichtsteile; beispielsweise ‘
Methylmethacrylat-Polymere und Copolymere sowie fluorhaltige Polymere), Strukturie-
rungsmittel (in beliebigen Mengen; beispielsweise Glaskugeln, Epoxidharze, Acrylatharze
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und dergleichen), Schlagzahmodifier (in einer Menge von 0 Gewichtsteilen bis 8 Gewichts-
teilen; vorzugsweise etwa 4 Gewichtsteile; beispielsweise Acrylat-Modifier, chloriertes Po- |
lyethylen, Olefincopolymere oder Kautschuke und dergleichen), anorganische Fullstoffe
oder Verstarkungsmittel (in einer Menge von 2 Gewichtsteilen bis 40 Gewichtsteilen, vor-
zugsweise etwa 15 Gewichtsteile; beispielsweise Kreide, Kalkstein, Marmor, Talkum, gefali-
tes Calciumcarbonat und dergleichen), Antistatika, UV-Absorber, Effektpigmente und der-
gleichen genannt werden. Dartiber hinaus sind die wirksamen Mengen der méglichen Zu-
satzstoffe der Komponente (C) dem Fachmann bekannt. Die voranstehenden Gewichtsan-
teile beziehen sich wiederum jeweils auf die Summe der Komponenten (A) und (B) in der

erfindungsgemaf verwendeten Polymer-Zusammensetzung als 100 Gewichtsteile.

Die vorstehenden Ausfuhrungen hinsichtlich der Materialen fur die Komponente (A) und

(B), der Gewichtsanteile der Komponenten (A) und (B), des mittleren Partikeldurchmessers
der Mikrohohlkérper gemaR Komponente (B) sowie der Materialien und Gewichtsanteile der
Ublichen Zusatzstoffe der Komponente (C) beziehen sich sowohi auf die erfindungsgemafle
Verwendung der Polymer-Zusammensetzung als auch auf das erfindungsgemale ge-

schaumte Warmedammelement.

Die erfindungsgemaR verwendete Polymer-Zusammensetzung kann durch Mischen der
Komponenten (A), (B) und ggf. (C) erhalten werden. Dies geschieht zweckmaRigerweise
unmittelbar vor der Verarbeitung durch Vermischen der bevorzugt festen, pulverférmigen
Komponenten (A), (B) und (C) der Polymer-Zusammensetzung in dem Fachmann gelaufi-

gen, marktublichen Mischvorrichtungen.

Zur Herstellung der erfindungsgemafRen geschaumten Warmedammelemente werden bei
Verwendung einer Polymer-Zusammensetzung mit thermoplastischer Komponente (A) und
expandierbaren Mikrohohlkérpern als Komponente (B) und ggf. einer Komponente (C) die
erfindungsgemaR verwendeten Polymer-Zusammensetzungen in dem Fachmann an sich
bekannter Art und Weise in entsprechende Formen eingefullt und je nach Art der Polymer-
Zusammensetzung und der GréRe des gewlinschten geschaumten Warmedammelement
Uber einen Zeitraum von 30 Sekunden bis 4 Stunden, vorzugsweise 3 Minuten bis

30 Minuten auf Temperaturen von 80°C bis 250°C, vorzugsweise von 100°C bis 200°C er-
warmt. Das Erwarmen kann durch einen konventionellen Ofen oder einen Infrarot-Strahler
erfolgen. Alternativ dazu ist es ebenso méglich, das Erwarmen durch heilen Wasserdampf

bei Temperaturen von 60°C bis 160°C, vorzugsweise von 90°C bis 130°C uber einen Zeit-
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raum von 30 Sekunden bis 4 Stunden, vorzugsweise 3 Minuten bis 30 Minuten vorzuneh-
men. Bei der Verwendung einer Polymer-Zusammensetzung mit duroplastischer Kompo-
nente (A) und expandierten Mikrohohlkérpern als Komponente (B) und ggf. einer Kompo-
nente (C) werden die Komponenten in dem Fachmann gelaufigen, marktublichen Mischvor-
richtungen vermischt. AnschiieBend werden die Polymer-Zusammensetzungen in entspre-
chende Formen eingeflllt und bei mindestens Raumtemperatur fir bevorzugt 6 bis 48
Stunden, insbesondere fir 30 Minuten bis 2 Stunden bei einer Temperatur von 40°C bis
120°C, vorzugsweise 60°C bis 100°C ausgehartet. Das Erwdrmen kann wiederum durch
einen konventionellen Ofen oder einen Infrarot-Strahler erfolgen. Wenn bei beiden Varian-
ten eine Seite des geschaumten Warmedammelements mit einer Metallfolie kaschiert wer-
den soll, so wird die Metallfolie vor dem Einfullen der Polymer-Zusammensetzung in die
entsprechende Position der Form eingelegt. Die durch ein derartiges Vorgehen erhaltenen
geschaumten Warmedammelemente weisen eine sehr geringe Dichte auf, so dass ein ge-
schaumtes Warmedammelement unter Einsatz einer sehr geringen Materialmenge erhalten
werden kann. AuRerdem weisen die erhaltenen geschdumten Warmedammelemente eine
geringe Warmeleitfahigkeit auf, die vorteilhafterweise Gber einen langen Zeitraum erhalten
bleibt.

Hinsichtlich des Aufbaus und der Anordnung der erfindungsgemafen geschaumten War-
medammelemente in einem Rollladenkasten soll auf die EP 1 953 332 A2 hingewiesen
werden, auf deren diesbeziiglichen Offenbarungsgehalt hiermit explizit Bezug genommen

wird.

Nachstehend soll die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf exemplarisch verwen-
dete Polymer-Zusammensetzungen beschrieben werden. Es versteht sich, dass diese Bei-
spiele nicht als die Erfindung in irgendeiner Weise einschrankend zu betrachten sind. So-
fern nichts anderes angegeben ist, sind in der vorliegenden Anmeldung einschliefilich der
Anspriiche samtliche Prozentangaben und Anteilsangaben auf das Gewicht bezogen.

Beispiele

Beispiel 1

Polymer-Zusammensetzungen, die 20 Gewichtsteile, 30 Gewichtsteile, 40 Gewichtsteile, 50
Gewichtsteile, 60 Gewichtsteile, 70 Gewichtsteile und 80 Gewichtsteile Expancel 461 DET
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80 (vorexpandierte Mikrohohlkugeln mit einem mittleren Partikeldurchmesser von 80 pm)
und respektive 80 Gewichtsteile, 70 Gewichtsteile, 60 Gewichtsteile, 50 Gewichtsteile, 40
Gewichtsteile, 30 Gewichtsteile bzw. 20 Gewichtsteile BECTRON PL4122-40E BLF FLZ 0,4
(dunnflussiger Harzlack auf polymerer Urethan-Alkyd-Harzbasis, bezogen von der Firma
Elantas Beck GmbH) enthielten, wurden unter Zugabe von Toluol als Lésungsmittel in einer
Menge von 20 Gewichtsteilen jeweils in eine Stahiform zur Herstellung geschaumter War-
medammelemente eines Rollladenkastens eingefillt. Daraufhin lie® man das Gemisch bei
23°C ausharten, was fir jedes Formteil nach 12 bis 18 Stunden der Fall war.

Die auf diese Weise erhaitenen geschdumten Warmedammelemente wiesen eine Dichte
von 70 bis 90 kg/m? und eine Warmeleitfahigkeit von 0,031 bis 0,033 W/mK auf.

Beispiel 2

Zur Herstellung von geschaumten Warmedammelementen wurden Polymer-Zusammen-
setzungen, die Expancel 951 DU 120 mit einem Gewichtsanteil von 30 Géwichtst’eilen, 40
Gewichtsteilen, 50 Gewichtsteilen, 60 Gewichtsteilen, 65 Gewichtsteilen und 70 Gewichts-
teilen in einer Matrix mit einem Gewichtsanteil von respektive 70 Gewichtsteilen, 60 Ge-
wichtsteilen, 50 Gewichtsteilen, 40 Ge@i;chtsteilen, 35 Gewichtsteilen bzw. 30 Gewichtstei-
len aus einem Polymermaterial auf Ethynle‘n-VinyIacetat-Monomer-Basis jeweils in eine
Stahlform zur Herstellung geschaumter Warmedammelemente eines Rollladenkastens ein-
gefullt und in einem vorgeheizten Ofen fur 5 Minuten auf 200°C erwarmt. Dabei wurden
jeweils geschaumte Warmedammelemente eines Rollladenkastens erhalten, die die jewei-
ligen Stahiformen vgllsténdig ausfiiliten und nach dem Abkuhlen rickstandsfrei aus-der

jeweiligen Form entnommen werden konnten.

Die Warmeleitfahigkeiten der Polymerschiaume der geschaumten Warmedammelemente
lagen im Bereich von 0,031 W/mK bis 0,037 W/mK, wobei die Dichte der Polymerschaume
8 kg/m? bis 12 kg/m? betrug. Die geringste Warmeleitfahigkeit wurde dabei unter Einsatz
von 65 Gewichtsteilen Mikrohohlkérpern und 35 Gewichtsteilen Polymermaterial auf

Ethylen-Vinylacetat-Monomer-Basis erzielt.

Voranstehend wurde die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf Beispiele und Ver-
gleichsbeispiele beschrieben. Fiir den Fachmann ist es jedoch ersichtlich, dass die Erfin-
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dung nicht auf diese Beispiele eingeschrankt ist, sondern sich der Umfang der vorliegenden

Erfindung aus den beiliegenden Anspriichen ergibt.

-10 -
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Patentanspriiche

Verwendung einer Polymer-Zusammensetzung, umfassend
(A) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der
Komponenten (A) und (B), eines Polymermaterials;
(B) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der
Komponenten (A) und (B), polymerer Mikrohohlkérper; und ggf.
(C) Ubliche Zusatzstoffe
fur ein geschaumtes Warmedammelement zur zumindest partiellen Ausfullung des
Hohlraums eines Rollladenkastens, wobei die polymeren Mikrohohlkdrper eine Hulle
aus einem Polymer und ein darin.aufgenommenes flussiges Treibmittel umfassen,
dessen Siedepunkt unterhalb der Glastibergangstemperatur des Polymers der polyme-
ren Mikrohohlkérper liegt und die polymeren Mikrohohlkérper gegeniiber dem Treibmit-
tel im flissigen oder gasférmigen Zustand im Wesentlichen undurchiassig sind.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das flussige Treibmittel
ausgewahlt ist aus der Gruppe, umfassend Propan, n-Butan, Isobutan, Isopentan, n-
Pentan, Neopentan, Cyclopentan, Hexan, Cyclohexan, Heptan und Butylether sowie
halogenierte Kohlenwasserstoffe wie Methyichlorid, Methylenchlorid, Trichlormethan,

Trichlorfluormethan und Dichlordifluormethan.

Verwendung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
flussige Treibmittel bei Raumtemperatur in einem Volumenanteil, bezogen auf das Ge-
samtvolumen der polymeren Mikrohohlkérper mit dem darin aufgenommenen flissigen
Treibmittel, von mindestens 20 Vol-%, vorzugsweise 50 Vol.-% bis 95 Vol.-% in den

polymeren Mikrohohlkérpern aufgenommen ist.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Polymermaterial der Komponente (A) ausgewahlt ist aus der Gruppe, umfassend

thermoplastische Polymere wie Polyethylen, Polypropylen, Polystyrol, Polymere auf
Basis von Ethylen-Vinylacetat-Monomeren (EVA) sowie Gemische, Copolymere und

-11 -
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Blends der genannten thermoplastischen Polymere; und duroplastische Polymere wie
Epoxidharze, Phenol-Formaldehydharze, Harnstoff-Formaldehydharze und Melamin-
Formaldehydharze sowie Gemische der genannten Harze; sowie polymere Urethan-

Alkyd-Harze, polymere Acrylharze, polymere Alkydharze.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
polymeren Mikrohohlkérper Homopolymere und/oder Copolymere auf Basis von
Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe, umfassend Acrylsdure, Acrylsdureester,
Methacrylsdure, Methacrylsaureester, Styrol, Acrylnitril, Methacrylnitril und derartige

Monomere sowie Mischungen der genannten Monomere, umfassen.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Polymer-Zusammensetzung 25 Gewichtsteile bis 70 Gewichtsteile, bezogen auf das
Gesamtgewicht der Komponenten (A) und (B), Polymermaterial als Komponente (A)
und 30 Gewichtsteile bis 75 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kom-
ponenten (A) und (B), der polymeren Mikrohohlkérper als Komponente (B) umfasst,
vorzugsweise 20 Gewichtsteile bis 45 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht
der Komponenten (A) und (B), Polymermaterial als Komponente (A) und 55 Gewichts-
teile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (A) und

(B), der polymeren Mikrohohlkérper als Komponente (B).

Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

“polymeren Mikrohohlkdrper einen mittleren Partikeldurchmesser von 0,01 um bis 50

pm im nicht expandierten Zustand aufweisen, vorzugsweise einen mittleren

Partikeldurchmesser von 5 um bis 30 pm im nicht expandierten Zustand.

Geschaumtes Warmedammelement zur zumindest partiellen Ausflllung des Hohl-
raums eines Rollladenkastens, erhalten durch einen Aufschaumprozess unter Verwen-

dung einer Polymer-Zusammensetzung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 7.

Verfahren zur Herstellung eines geschaumten Warmedammelements zur zumindest
partiellen Ausfillung des Hohlraums eines Rollladenkastens nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verfahren die Stufe des Aushértens oder Erwarmens einer

Polymer-Zusammensetzung, umfassend

-12-
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(A) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der
Komponenten (A) und (B), eines Polymermaterials;

(B) 20 Gewichtsteile bis 80 Gewichtsteile, bezogen auf das Gesamtgewicht der
Komponenten (A) und (B), polymerer Mikrohohlkérper; und ggf.

(C) tbliche Zusatzstoffe,

in einer geeigneten Form umfasst.
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