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OZET
CAMASIR KURULUGUNU ALGILAYAN BiR CiHAZ

Bu bulus, kurutucularda kullanilmaya uygun ve bir govde (2), gévde (2) icerisinde
camasirlarin kuruluk derecesini 6lgmeyi saglayan sensor (3) iceren bir cihaz (1) ile

ilgilidir.
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ISTEMLER

Kurutucularda kullanilmaya uygun, bir gévde (2), gbvde (2) ylizeyinde yer
alan ve camagsirlarin kuruluk derecesinin Olciilmesini saglayan en az bir
sensOr (3), sensoril (3) kontrol eden bir kontrol {initesi (4), kontrol tinitesinin
(4) enerjilendirilmesini saglayan bir batarya (5) ile karakterize edilen bir
cihaz (1).

Kiire seklinde olan govde (2) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir
cihaz (1).

Batarya (5) etrafini cevreleyen 1s1 iletkenligi diisiik bir yalitkan malzeme (6)
ile karakterize edilen Istem 1 veya 2°deki gibi bir cihaz (1).

Esnek polimerik aerojel bazli film olan yalitkan malzeme (6) ile
karakterize edilen istem 3 teki gibi bir cihaz (1).

BTDA olan yalitkan malzeme (6) ile karakterize edilen istem 3’teki gibi
bir cihaz (1).

ODA olan yalitkan malzeme (6) ile karakterize edilen istem 3’teki gibi bir
cihaz (1).

Alkali silikat olan yalitkan malzeme (6) ile karakterize edilen istem 3’teki
gibi bir cihaz (1).

Yiizeyleri, perfluoro heptafluoroisopropil pentafluoroetil keton ile kaplanan
kontrol iinitesi (4) ve batarya (5) ile Kkarakterize edilen yukandaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir cihaz (1).
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TARIFNAME
CAMASIR KURULUGUNU ALGILAYAN BiR CiHAZ

Bu bulus kurutucularda kullanilmaya uygun, kurutulacak camasirlarin kuruluk

derecesini algilayan bir cihaz ile ilgilidir.

Kurutucularda kurutma isleminin kontroliiniin zaman ile yapildigi uygulamalarda
kullanicinin istedigi kuruluk derecesinde camasir elde etmesi ic¢in siirekli olarak
kurutucuyu kontrol etmesi gerekmektedir. Arzu edilen siire gectikten sonra
camasirlar istenenden fazla kurumus olabilmekte ve hatta yiiksek sicakliktan
etkilenerek zarar gérmiis olabilmektedir. Bu sorunlarin ¢éziimii i¢in kurutucularda
camasirlarin kuruluk derecesini algilayabilen sensoérlerin kullanimi bilinmektedir.
En yaygin kullanilan yontemlerden bazilari; filtre iizerinde yer alan elektrotlar ile
kurutma havasindaki nem degerini tespit ederek camasirlarin kuruluk derecesi
hakkinda yorum yapma veya kazanin herhangi bir bolgesinde yer alan elektrotlar
ile kurutma sirasinda elektrotlara temas eden camasirin kuruluk derecesini
algilamaktir. Fakat bu olgtimlerde kullanilan sensorlerin kazan igerisinde sabit
konumlandirilmas:1 nedeniyle sadece sensére temas eden c¢amasirdan veri
alinabilmekte ve kazan icerisindeki tiim camasirlarin kuruluk derecesi veya

nemlilik derecesi hakkinda veri alinamamaktadar.

Teknigin bilinen durumunda yer alan WO2016050436 sayili Uluslararast patent
basvurusunda kurutma havasindaki basing farki kullanilarak kurutulacak

camastrlarin kuruluk derecesinin belirlendigi bir kurutucu anlatilmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan WO2015016795 sayili Uluslararas: patent
bagvurusunda lif filtresi iizerinde yer alan elektrotlar yardimiyla camasirlarin

kuruluk derecesinin belirlendigi bir kurutucu anlatilmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan WO2005010270 sayili Uluslararas1 patent
bagvurusunda camasirlarin fazla kurudugunun algilandigi durumda kurutma

islemini sonlandiran bir kurutucu anlatilmaktadir.
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Bu bulusun amaci, kurutucuda kurutulan camasirlarin kuruluk derecesinin kesin bir

sekilde algilanmasini saglayan bir cihazin gergeklestirilmesidir.

Bu bulusun amacina ulagmak i¢in gerceklestirilen ve istemlerde aciklanan cihaz,
kurutucu kazaninda kullanilmaya uygun, kurutma islemi sirasinda kazan icerisine
yerlestirilen bir govde, gdvde yiizeyinde yer alan ve ¢amasirlarin kuruluk derecesini
olgmeye yarayan en az bir sensor ve sensorii kontrol eden bir kontrol iinitesi ve
cihazin enerjilendirilmesini saglayan bir batarya icermektedir. Cihaz ile kullanici
kurutma islemi sonunda istedigi derecede kurumus camasirlar elde edecektir.
Kurutma islemi sirasinda kurutucu kazani igerisinde camasirlarin arasinda serbestce
hareket eden cihazin sensorleri camasirlara temas ederek iletkenlik veya kuruluk
derecesini belirleme kullanmilan kapasite veya diren¢c oOlcmekte ve bu veri
kullanilarak c¢amasirlarin kuruluk dereceleri belirlenmektedir. Kurutma islemi
sirasinda kazan dondiikge cihaz camasirlar arasinda serbestce hareket ettiginden
hemen hemen tiim ¢amasirlara temas etmekte ve tiim camasirlardan kuruluk verisi

elde edilebilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda cihazin govdesi kiire seklindedir. Boylelikle cihazin

kazan icerisinde kolay bir sekilde hareket etmesi saglanmaktadir.

Bulusun farkl: bir uygulamasinda batarya, yalitkan bir malzeme ile kaplanarak veya
sartlarak bataryanin kazan igerisindeki yliksek sicaklik ve nemden etkilenmemesi
saglanmaktadir. Boylelikle bataryanin sicakliktan dolayr patlamas1 veya

yanmasinin oniine gecilmektedir.

Bulusun farkli bir uygulamasinda yalitkan malzeme olarak esnek polimerik aerojel
film kullanilmaktadir. Batarya s6z konusu film ile sarilarak yliksek sicaklik ve
nemden korunmaktadir. Bulusun farkli uygulamalarinda aerojel film, BTDA veya
ODA malzemeleri olabilmektedir. S6z konusu malzemeler ¢ok yiiksek sicakliklara
kadar dayanikli olup, bataryay: yiiksek sicakliklara kars: korurken ayni1 zamanda

dayanikliliklart sayesinde cihazin uzun émiirlii olmasini saglamaktadirlar.

Bulusun farkli bir uygulamasinda yalitkan malzeme, alkali silikat sivisidir.

Elektriksel olarak yalitkan olan bu sivi, gdvde icerisine doldurularak bataryanin
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yiiksek sicakliklardan korunmasi saglanmaktadir. Ayn1 zamanda cihazin kazan

icerisinde daha kolay donmesi saglanmaktadir.

Bulusun farkli bir uygulamasinda batarya ve kontrol iinitesinin yiizeyleri nemden
etkilenmeyen bir malzeme ile kaplanmaktadir. Bu sayede sadece batarya degil

kontrol iinitesi de kazan icerisindeki yiiksek nemden korunmaktadir.

Bulus konusu cihaz ile kurutucu kazanindaki camasirlarin neredeyse hepsinden
kuruluk derecesi hakkinda veri almabilmektedir. Ayrica, bataryanin ve kontrol
tinitesinin yiiksek sicaklik ve nemden korunmasiyla giivenlik standart kosullari

saglanmaktadir.

Bu bulusun amacina ulagsmak i¢in gerceklestirilen bir cihaz ekli sekilde gosterilmis

olup;
Sekil 1- Cihazin sematik goriiniimiidiir.

Sekildeki pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsilig1 asagida

verilmistir.
1- Cihaz
2- Govde
3- Sensor

4- Kontrol {initesi

5- Batarya

6- Yalitkan malzeme
7- Haberlesme vasitasi

Bulus konusu cihaz (1), kurutucularda kullanilmaya uygun, bir gévde (2), gbvde
(2) yiizeyinde yer alan ve camasirlarin kuruluk derecesinin 6l¢iilmesini saglayan en
az bir sensor (3), sensorii (3) kontrol eden bir kontrol tinitesi (4), kurutucu ile
kontrol iinitesi (4) arasindaki iletisimi saglayan bir haberlesme vasitasi (7), kontrol

iinitesinin (4) enerjilendirilmesini saglayan bir batarya (5) icermektedir. Sensorler
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(3), camasirlara temas ederek camasirlarin iletkenlik veya kapasitans veya direncini
olcmektedir. Cihaz (1), kurutma islemi sirasinda kurutucunun igine yerlestirilerek
kullanilmaktadir. Kurutucu kazaninin donmesiyle govde (2) iizerindeki sensorler
(3) camasirlara temas etmekte ve camasirlarin kuruluk derecesi dlciilmektedir.
Kurutma islemi devam ettikge kuruyan camasirlarin iletkenligi ve elektriksel
kapasitesi azalmakta, elektriksel direnci ise artmaktadir ve boylelikle iletkenlik,
kapasite veya direnc verisiyle camasirlarin kuruluk derecesi arasinda bir baglanti
kurulabilmektedir. Cihaz (1), batarya (5) tarafindan enerjilendirilmektedir. Kontrol
initesi (4), sensorlerden (3) alinan veriyi analiz edip, c¢amasirlarin kuruluk
derecesini belirleyerek haberlesme vasitasiyla (7) bilgiyi kurutucuya iletebilecegi
gibi, sensor (3) verisini islemeden direkt olarak haberlesme vasitasi (7) iizerinden
de kurutucuya iletebilmektedir. Kurutucu cihazdan (1) alinan veriye gore belirlenen
camasirlarin kuruluk derecesine gore kurutma islemini devam ettirmekte veya
sonlandirmaktadir. Bunun yaninda kazan igerisindeki tiim ¢amasirlarin ortalama
kuruluk derecesinin belirlenmesi icin kurutucu, sensorlerin (3) topladifi veri
sayisini arttirmak iizere onceden belirlenen zamanlarda kazanin dondiiriilmesini

saglayabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda gdvde (2) kiire seklindedir. Govdenin (2) kiire seklinde
olmasiyla cihazin (1) kurutucu kazaminda kolaylikla hareket edebilmesi
saglanmakta, boylelikle sensorler (3) tiim camasirlara temas edebilmektedir.
Sensorler (3) tercihen gdvdenin (2) biiyiik bir kismini kaplayacak kadar cok
saytdadir. Bu sayede ayni anda bircok ¢amasirdan iletkenlik, kapasite ve direng

verisi alinabilmektedir.

Bulusun bir baska uygulamasinda cihaz (1), batarya (5) etrafim cevreleyen 1s1
iletkenligi diisiik bir yalitkan malzeme (6) icermektedir. Kurutma islemi sirasinda
kurutucu kazam igerisindeki sicaklik ve nem miktar1 bataryanin (5) calisma
performansini etkileyecek seviyelere ¢ikmaktadir. Bu uygulama ile 1s1 iletkenligi
diisiik yalitkan malzeme (6) ile cevrelenen batarya (5) dig ortam etkilerinden

korunmaktadir. Yalitkan malzeme (6) daha 6zel olarak esnek polimerik aerojel
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bazli filmdir. Aerojellerin diisiik 1s1 iletim 6zelligi kullanilarak bataryanin (5) dis

ortam sicakligindan etkilenmemesi saglanmaktadir.

Bu uygulamanin farkl versiyonlarinda yalitkan malzeme (6) olarak BTDA olarak
bilinen benzofenonetetrakarboksilik dianhidrit veya ODA olarak bilinen
oksidianilin kullamlmaktadir. Bu malzemeler 950 santigrat dereceye kadar

dayanikli olup, bataryayi (5) kazan icerisindeki yiiksek sicakliktan korumaktadirlar.

Bulusun bir bagka uygulamasinda yalitkan malzeme (6) olarak alkali silikat (Na20
— S102 — H20) sivist kullanilmaktadir. Bu uygulamada bataryanin (5) etrafi
elektriksel olarak yalitkan olan alkali silikat sivisi ile doldurulmaktadir. Batarya (5)
yiiksek sicakliklardan korunurken gévde (2) icerisinde sivi bulunmasiyla cihazin
(1) donme momentumu azaltilmakta ve boylelikle cihazin (1) kazan icerisinde

kolaylikla hareket etmesi saglanmaktadir.

Bulusun bir baska uygulamasinda kontrol iinitesi (4) ve bataryanin (5) yiizeyleri
perfluoro heptafluoroisopropil pentafluoroetil keton ile kaplanmaktadir. Bu
malzeme bataryayr (5) ve kontrol iinitesini (4) yiiksek nem degerlerinden
korumakta, boylelikle kisa devre gibi arizalarin engellenmesi saglanmaktadir.
Kaplama islemi bataryanin (5) ve kontrol tinitesinin (4) s6z konusu malzeme bazl

sivi igerisine daldirlip ¢ikarilmasiyla gergeklestirilmektedir.

Bulus konusu cihaz (1) ile camasirlanin kuruluk dereceleri yiiksek bir kesinlik
derecesi ile belirlenmektedir. Boylelikle kullanicimin kurutma islemi sonunda
istedigi derecede kurumus camasirlara sahip olmasi saglanmaktadir. Ayn1 zamanda
bataryanin (5) yalitkan malzeme (6) ile sarilmasiyla da cihazin (1) performansinin
her zaman en yiiksek seviyede olmasi garanti altina alinirken, yiiksek sicaklik ve

nemden dolayi olusabilecek arizalarin 6niine gecilmektedir.
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