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本发明公开了一种基于海绵城市理念的透

水路面，包括行车道和人行道，所述行车道自上

而下依次包括面层、基层、反滤隔离层、透水垫层

及路基；所述人行道自上而下依次包括透水路面

砖、透水水泥混凝土层、碎石基层，反滤隔离层和

基层；所述行车道和人行道相接壤处自上而下依

次包括路缘石、透水水泥混凝土面板、不透水水

泥混凝土面板，其中，所述路缘石的下端延伸至

基层及碎石基层，所述不透水水泥混凝土面板下

端与反滤隔离层的下端齐平。优点为该透水路面

提高了透水路面结构储水功能，减轻了城市市政

管网排水压力，减少了城市内涝发生，促进了城

市生态水循环。
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1.一种基于海绵城市理念的透水路面，包括行车道和人行道，其特征在于：所述行车道

自上而下依次包括面层(1)、基层(2)、反滤隔离层(3)、透水垫层(4)及路基(5)；所述人行道

自上而下依次包括透水路面砖(6)、透水水泥混凝土层(7)、碎石基层(8)及反滤隔离层(9)；

所述行车道和人行道相接壤处自上而下依次包括路缘石(10)、透水水泥混凝土面板(11)、

不透水水泥混凝土面板(12)，其中，所述路缘石(10)的下端延伸至基层(2)及碎石基层(8)，

所述不透水水泥混凝土面板(12)下端与反滤隔离层(9)的下端齐平，所述面层(1)采用多孔

沥青混合料，其空隙率为17％～25％，基层(2)的空隙率为8％～30％。

2.根据权利要求1所述的基于海绵城市理念的透水路面，其特征在于：所述面层(1)的

粒径为13～20mm，其包括上面层(111)及下面层(112)。

3.根据权利要求1所述的基于海绵城市理念的透水路面，其特征在于：所述基层(2)包

括上基层(221)及下基层(222)。

4.根据权利要求3所述的基于海绵城市理念的透水路面，其特征在于：所述上基层

(221)的空隙率为20％～30％，下基层(222)的空隙率不小于8％。

5.根据权利要求1所述的基于海绵城市理念的透水路面，其特征在于：所述碎石基层

(8)的空隙率为35％～40％。

6.根据权利要求1所述的基于海绵城市理念的透水路面，其特征在于：所述面层(1)的

厚度为10～15cm。

7.根据权利要求1所述的基于海绵城市理念的透水路面，其特征在于：所述基层(2)的

厚度为50～60cm。

8.根据权利要求1所述的基于海绵城市理念的透水路面，其特征在于：所述碎石基层

(8)的厚度为80～120cm。

9.根据权利要求1所述的基于海绵城市理念的透水路面，其特征在于：所述碎石基层

(8)内设有排水管道(13)。
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一种基于海绵城市理念的透水路面

技术领域

[0001] 本发明属于道路工程技术领域，尤其涉及一种基于海绵城市理念的透水路面。

背景技术

[0002] 我国城市化的不断推进使得城市开发中的土地利用方式发生了结构性改变，可渗

透下垫面比例越来越小，城市雨水排水系统压力不断增大，由城市暴雨引起的城市内涝现

象越来越多。住建部资料显示，2007～2015年，全国超过360个城市遭遇内涝，国内频繁的内

涝事件启示我们，仅仅通过完善城市排水系统是不能够很好地解决城市内涝问题。

[0003] 为应对日益频发的城市洪涝灾害和水资源、水环境问题，我国开始推行海绵城市

建设，将雨水进行渗、滞、蓄、净、用、排，实现水文良性循环并对水资源充分利用。通过海绵

城市改造，70％的雨水不再进入传统管网，解决管网瞬时超负荷导致内涝的问题。住建部于

2014年11月出台的《海绵城市建设技术指南》对海绵城市中低影响开发雨水系统构建进行

了总体阐述，透水路面为低影响开发建设模式的重要措施。透水路面主要功能是通过削减

洪峰流量与径流量，延长峰现时间，增加土壤渗透量、蒸发量，通过在源头上对雨水进行处

理，降低城市开发对自然水文循环系统的影响，减轻排水系统负荷及城市内涝风险。

[0004] 《透水沥青路面技术规程》(CJJT  190～2012)根据路表水可以进入路面结构的不

同，将透水沥青路面分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ三种类型，Ⅰ型和Ⅱ型透水路面分别将路表水在面层、基层

(或垫层)排入临近排水设施，只有Ⅲ型透水路面允许路表水渗入路基。通过现有技术检索

发现，目前在国内外出版物上公开发表过、在国内公开使用过或者以其他方式为公众所知

的透水路面结构多为路表水在面层或基层处引入排水设施集中排放，并未进入路基，增加

了市政管网水排放压力，造成了水资源的浪费，与海绵城市的理念相悖。已有的允许路表水

进入路面结构的透水路面结构的储水与渗透能力不能满足暴雨天气削减径流、减轻市政管

网排水压力的需求。

发明内容

[0005] 发明目的：本发明的目的是提供一种能够有效提高透水路面结构储水功能，且减

少城市内涝发生，促进城市生态水循环的基于海绵城市理念的透水路面。

[0006] 技术方案：本发明基于海绵城市理念的透水路面，包括行车道和人行道，所述行车

道自上而下依次包括面层、基层、反滤隔离层、透水垫层及路基；所述人行道自上而下依次

包括透水路面砖、透水水泥混凝土层、碎石基层及反滤隔离层；所述行车道和人行道相接壤

处自上而下依次包括路缘石、透水水泥混凝土面板、不透水水泥混凝土面板，其中，所述路

缘石的下端延伸至基层及碎石基层，所述不透水水泥混凝土面板下端与反滤隔离层的下端

齐平。

[0007] 本发明行车道和人行道的碎石基层通过透水水泥混凝土面板相连，形成了巨大的

路面下储水空间，即行车道的多孔沥青混凝土面层以及行车道、人行道的碎石基层的联通

空隙转化为储水空间，储存暂时未渗入路基的水。削减进入市政管网的雨水量，在源头上对
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雨水进行处理，降低城市开发对自然水文循环系统的影响，实现了削减地表径流、减轻市政

管网排水压力的效果。只有在降雨强度大、降雨历时长且路面结构内暂时储存的水达到行

车道上基层附近的位置时，雨水才通过排水管道联通城市排水管道排走，最大限度减轻排

水系统负荷及城市内涝风险。

[0008] 进一步说，面层的厚度为10～15cm，粒径为13～20mm，其包括上面层及下面层。基

层的厚度为50～60cm，空隙率为8％～30％，其包括上基层及下基层。其中，上基层的空隙率

为20％～30％，下基层的空隙率不小于8％。

[0009] 更进一步说，碎石基层的厚度为80～120cm，空隙率为35％～40％。碎石基层内设

有排水管道。

[0010] 有益效果：与现有技术相比，本发明的显著优点为：该透水路面的行车道与人行道

形成了一个兼备交通功能和储水功能的系统，在强降雨的工况下，人行道可以替代行车道

承担更大的储水功能。该透水路面提高了透水路面结构储水功能，路表水可以渗入路基，减

轻了城市市政管网排水压力，采用行车道和人行道同时设有碎石储水基层，最大限度的提

高透水路面在海绵城市中“海绵体”功能，减少了城市内涝发生，促进了城市生态水循环。与

进行城市市政管网改造相比，大大节约了工程成本。

附图说明

[0011] 图1为本发明透水路面的结构示意图。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图对本发明的技术方案做详细说明。

[0013] 如图1所示，本发明基于海绵城市理念的透水路面，包括行车道和人行道，所述行

车道自上而下依次包括面层1，基层2、反滤隔离层3、透水垫层4及路基5，面层1包括上面层

111及下面层112，基层2包括上基层221及下基层222，路基5为砂质土基或经改造过的土基，

其渗透系数不小于10～3mm/s。所述人行道自上而下依次包括透水路面砖6、透水水泥混凝土

层7、碎石基层8、反滤隔离层9，碎石基层8内设有排水管道13。所述行车道和人行道相接壤

处自上而下依次包括路缘石10、透水水泥混凝土面板11、不透水水泥混凝土面板12，其中，

所述路缘石10的上端与透水路面砖6齐平、下端延伸至基层2及碎石基层8，所述不透水水泥

混凝土面板12下端与反滤隔离层9的下端齐平。

[0014] 行车道基层2和人行道碎石基层8通过透水水泥混凝土面板11中的空隙相联通，形

成一个完整的行车道-人行道储水系统。所述透水水泥混凝土面板11预制成型，空隙率为

20％，最大空隙直径小于行车道基层2和人行道碎石基层8砾料的最小粒径。行车道路基5和

人行道碎石基层8由不透水水泥混凝土面板12隔开，保证路基5的行车稳定性。

[0015] 面层1采用多孔沥青混合料，其粒径为13～20mm，空隙率为17％～25％，厚度为10

～15cm。其中，下面层112的多孔沥青混合料的最大粒径大于上面层111的多孔沥青混合料

的最大粒径，下面层112多孔沥青混合料空隙率不小于上面层111多孔沥青混合料空隙率，

下面层112的空隙率为17％～30％。

[0016] 基层2的厚度为50～60cm，其空隙率为8％～30％。上基层221采用大空隙沥青稳定

碎石，其最大粒径不超过35mm，下基层222采用级配碎石，上基层221的空隙率大于20％，下
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基层222的空隙率不小于8％，行车道上基层221采用的大空隙沥青稳定碎石的空隙率不小

于下面层112多孔沥青混合料空隙率。

[0017] 上基层221采用大空隙沥青稳定碎石，最大粒径为25mm～35mm，集料公称粒径为

26.5mm或19mm，小于0.075mm的颗粒含量不大于2％；小于2.36mm的颗粒含量不大于15％，小

于4.75mm的颗粒含量不大于20％。级配如下表1所示：

[0018] 表1：

[0019]

[0020] 人行道碎石基层8的最大粒径不超过60mm，碎石基层8厚度为80～120cm，其空隙率

为35％～40％，大于行车道基层2的最大空隙率，透水水泥混凝土层7的空隙率为15％～

20％。

[0021] 透水水泥混凝土面板11的最大空隙直径小于行车道基层2和人行道碎石基层8砾

料的最小粒径，透水水泥混凝土面板11、不透水水泥混凝土面板12预制成型，透水水泥混凝

土面板11中的空隙率为20％。

[0022] 排水管道13中心线的位置与行车道上下面层接触处位置保持一致或在其附近，该

排水管道13采用PVC材质并与市政管网连接，排水管道13的直径由当地降雨量和市政管网

条件综合确定，直径取值范围为12～15cm，沿道路纵向每隔3米布置一处，铺设排水管道13

时设置3～5°的倾角。

[0023] 工作原理：降雨通过行车道的面层1和基层2，进入路基5，通过人行道的透水路面

砖6和碎石基层8，进入路基5。当降雨强度小于路基渗透速度时，路面结构内不滞留路表水；

当降雨强度大于路基渗透速度时，雨水储存在行车道基层2和人行道的碎石基层8内，同时

行车道基层2的水通过透水水泥混凝土面板11流入人行道碎石基层8内，随着降雨历时的推

进，行车道的基层2与人行道的碎石基层8的水面保持一致并且不断上升；当碎石基层8的水

面达到排水管道13的高度时，进入基层2的雨水开始通过排水管道13引入市政管网，基层2

中的储水面不再上升至行车道面层1，在达到最大储水效果下，减轻了行车荷载作用下面层

1以及面层1与基层2接触面附近的空隙水压力，防止疲劳破坏出现，减少行车道透水路面病

害发生；当降雨停止后，基层2和碎石基层8中的雨水逐渐通过路基5的渗透作用不断排出，

行车道路面结构中的雨水首先排完，人行道路面结构的雨水后排完。人行道碎石基层8比行

车道基层2厚度大且空隙率大，原因是行车道承担的交通荷载更大，需要尽快排出路面结构

内雨水来满足行车道透水路面工作状态要求，而人行道承担交通荷载较小，可以更多的承

担路面结构储水功能。
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图1
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