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(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betriftt eine Kurbelwellenriemen-
scheibe zum Ubertragen eines Drehmoments zwischen einer Kurbelwelle
und einem Riementrieb, mit einem Riemenscheibenfreilauf. Die Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dass der Riemenscheibenfreilauf in der
Kurbelwellenriemenscheibe mit einer durch einen Betétigungsfreilaut be-
titigbaren Kupplung kombiniert ist, durch die der Riemenscheibenfreilauf
iiberbriickt werden kann.
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Kurbelwellenriemenscheibe

Die Erfindung betrifft eine Kurbelwellenriemenscheibe zum Ubertragen eines Drehmoments

zwischen einer Kurbelwelle und einem Riementrieb, mit einem Riemenscheibenfreilauf.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 195 35 889 A1 ist eine Freitaufkupplung bekannt,
die zwischen einer Riemenscheibe und einer Welle angeordnet ist. Die bekannte Freilauf-
kupplung eignet sich zum Antrieb eines Generators und ist Bestandteil einer Riemenscheibe,
die zum Antrieb des Generators dient. Durch den Einsatz der Freilaufkupplung wird eine Ei-
gendampfung ermdéglicht, so dass die Drehmomentibertragung des Zugmitteltriebs verbessert
wird. Aus der europdischen Patentschrift EP 0 980 479 B1 ist ein Riemenantriebssystem mit
einer Generatorverbindungsfreilaufkupplung bekannt, die eine Torsionswickelfeder und einen
Einweg-Kupplungsmechanismus umfasst. Dadurch kénnen die Antriebsdrehmomente der
Generator-Riemenscheibe auf eine Nabe nachgiebig Ubertragen werden. Dariber hinaus
kann die Riemenscheibe des Generators von der Nabe in eine Richtung abgekoppelt werden.
Aus der deutschen Patentschrift DE 196 36 628 C1 ist ein Freilauf mit einem Klemmkérper
bekannt, der durch eine sich in Umfangsrichtung eines Spalts erstreckende, elastisch verform-
te Spiralfeder gebildet ist. Aus der europaischen Patentschrift EP 0 782 674 B1 ist ein Kurbel-
wellenentkuppler mit einer richtungsgeschalteten Kupplung bekannt, die dazu dient, selektiv
Rotationskrafte zwischen einer Einbaunabe und einer Riemenscheibe zu tUbertragen. Aus der
deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2005 029 351 A1 ist ein Triebrad zum Antreiben eines

Nebenaggregats einer Brennkraftmaschine mit einer Dampfungseinrichtung bekannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine bauraumneutrale Ldsung fiir eine von der Kurbelwelle ab-
koppelbare Kurbelwellenriemenscheibe gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen.
Dabei soll die erfindungsgemafe Kurbelwellenriemenscheibe insbesondere einen Start-
Stopp-Betrieb, einen Standklima- und Generatorbetrieb, yorzugsweise mit einer Impulsstart-
maoglichkeit inklusive Kurbelwellentilger, und/oder Dampfungen von Drehungleichférmigkeiten

im Riementrieb, ermdglichen.

Die Aufgabe ist bei einer Kurbelwellenriemenscheibe zum Ubertragen eines Drehmoments
zwischen einer Kurbelwelle und einem Riementrieb, mit einem’'Riemenscheibenfreilauf, da-

durch geldst, dass der Riemenscheibenfreilauf in der Kurbelwellenriemenscheibe mit einer
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durch einen Betatigungsfreilauf betatigbaren Kupplung kombiniert ist, durch die der Riemen-
scheibenfreilauf Giberbriickt werden kann. Der Riemenscheibenfreilauf ist zum Beispiel so
ausgelegt, dass er sperrt, wenn sich die Kurbelwelle in Vorwartsdrehrichtung dreht. Als Vor-
wartsdrehrichtung wird zum Beispiel die Antriebsdrehrichtung der Kurbelwelle bezeichnet,
wenn die Kurbelwelle durch eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs angetrieben ist.
Der Riemenscheibenfreilauf hat eine Sperrrichtung. In der entgegengesetzten Drehrichtung
wirkt der Freilauf. Durch die Erfindung wird eine kompakte Kurbelwellenriemenscheibe ge-
schaffen, die den Einsatz eines Startergenerators und die Funktion einer Standklimatisierung
ermoglicht, in welcher der Startergenerator die Kurbelwelle antreibt. Die erfindungsgemale
Losung hat insbesondere den Vorteil, dass sie keine separate Energieversorgung oder An-
steuerung einer Aktorik benétigt. Die Kurbelwellenriemenscheibe kann aufgrund ihrer Gestal-
tung zwei Grundzustande einnehmen. Der erste Grundzustand deckt die Betriebszustéande
Generatorbetrieb und Standklimatisierung ab. Der zweite Grundzustand dient zum Start des
Verbrennungsmotors. Im ersten Grundzustand ist die Riemenscheibenspur beziehungsweise
Riemenscheibe oder Riemenspur (iber den Riemenscheibenfreilauf mit der Kurbelwelle ver-
bunden. Durch die Entkopplung in der Freilaufrichtung des Riemenscheibenfreilaufs kann von
der Riemenscheibe oder Riemenscheibenspur kein Drehmoment auf die Kurbelwelle (ibertra-
gen werden, wenn diese von dem Startergenerator (ber den Riementrieb angetrieben wird.
Am Riementrieb ist zusatzlich ein Klimakompressor angeschlossen, so dass der Betriebszu-
stand Standklimatisierung dargestelit werden kann. Um die Brennkraftmaschine, die auch als
Verbrennungsmotor bezeichnet wird, im zweiten Grundzustand zu starten, wird der Riemen-
scheibenfreilauf mit der Kupplung Gberbriickt, damit der Startergenerator ein Drehmoment auf

die Kurbelwelle Gbertragen kann.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kupplung formschlissig ausgefihrt ist. Die Kupplung ist vorzugsweise als
Klauenkupplung mit zwei Kupplungspartnern ausgefiihrt, die zur Drehmomentiibertragung
formschlissig miteinander in Eingriff gebracht werden. Zum Erzeugen des Formschlusses
wird vorzugsweise einer der Kupplungspartner in axialer Richtung auf den anderen Kupp-

lungspartner zu bewegt, um die beiden Kupplungspartner drehfest miteinander zu verbinden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung durch einen Rampenmechanismus betatigbar ist. Der Ram-
penmechanismus wird zum Beispiel dann betatigt, wenn sich die Riemenscheibe bezie-

hungsweise eine Riemenscheibenspur in Riickwartsdrehrichtung dreht.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rampenmechanismus ber den Betatigungsfreilauf an ein feststehen-
des Gehdauseteil anbindbar beziehungsweise angebunden ist. Bei dem feststehenden Gehau-

seteil handelt es sich vorzugsweise um ein Kurbeigehause im Motorraum des Kraftfahrzeugs.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rampenmechanismus mindestens eine Rampe mit einem Rampental
aufweist. Der Rampenmechanismus umfasst vorzugsweise mehrere Rampen, die in Um-

fangsrichtung gleichmafig verteilt sind.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rampenmechanismus mindestens ein Plateau mit einem Absatz zu
einem Maximum der Rampe aufweist. Die Rampe mit dem Rampental und das Plateau mit
dem Absatz sind vorzugsweise in Umfangsrichtung in wiederkehrender Reihenfolge angeord-

net.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung durch eine Federeinrichtung in eine gedffnete Stellung vor-
gespannt ist. Im Standklimabetrieb oder Generatorbetrieb ist die Kupplung gedffnet. Zum Star-
ten der Brennkraftmaschine tber den Startergenerator wird die Kupplung zumindest fiir die

Dauer des Startvorgangs geschlossen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung durch die Federeinrichtung selbst 6ffnend ausgefihrt ist. Mit
Hilfe des Rampenmechanismus wird die Kupplung mindestens fiir die Dauer eines Startvor-

gangs zum Starten der Brennkraftmaschine geschlossen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorspannkraft der Federeinrichtung an einem beziehungsweise dem
feststehenden Gehauseteil abgestitzt ist. Bei dem feststehenden Gehéuseteil handelt es sich

vorzugsweise um das Kurbelgehause im Motorraum des Kraftfahrzeugs.

Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Kupplung einen Kupplungsring umfasst, der mit Hilfe von vorgespann-
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ten Blattfedern an eine Riemenscheibenspur angebunden ist. Die Blattfedern stellen die vorab

beschriebene Federeinrichtung dar.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene Ausfiihrungs-

beispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemafle Kurbelwellenriemenscheibe in einem ersten Langs-
schnitt;

Figur 2 die Kurbelwellenriemenscheibe aus Figur 1 in einem zweiten Langsschnitt;

Figur 3 die Kurbelwellenriemenscheibe aus den Figuren 1 und 2 im Querschnitt und

Figur4 die Darstellung von verschiedenen Betriebsmodi der Kurbelwellenriemenschei-

be aus den Figuren 1 bis 3 als Linear-Modell.

In den Figuren 1 bis 3 ist eine erfindungsgeméafle Kurbelwellenriemenscheibe 1 in verschie-
denen Schnittansichten dargestellt. Die Kurbelwellenriemenscheibe 1 umfasst eine Riemen-
scheibenspur 2, die verkiirzt auch als Riemenscheibe oder Riemenspur bezeichnet wird und
dazu dient, einen (nicht dargestellten) Riemen eines Riementriebs mit einem Riemenstarter-
generator und alternativ zusatzlich mit einem Klimakompressor zu koppeln. Die Kurbelwellen-
riemenscheibe 1 ist mit Hilfe einer Zentraischraube 5, die auch als Kurbelwellenschraube be-
zeichnet wird, an einer Kurbelwelle 4 eines Kraftfahrzeugs angebracht. Die Kurbelwelle 4 ist
durch eine Brennkraftmaschine angetrieben, die auch ais Verbrennungsmotor bezeichnet

wird.

Gemal einem wesentlichen Aspekt der Erfindung sind in die Kurbelwellenriemenscheibe 1 ein
Riemenscheibenfreilauf 8, eine Kupplung 10 und eine Drehschwingungsdampfungseinrich-
tung 12 integriert, die eine Tilgermasse 14 umfasst. Die Kupplung 10 ist formschliissig als
Klauenkupplung ausgefiihrt. Uber die Kupplung 10 kann der Riemenscheibenfreilauf 8 Giber-
briickt werden, um die Riemenscheibenspur 2 bedarfsabhangig mit der Kurbelwelle 4 zu ver-

binden.
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Die Zentralschraube 5 umfasst einen Schraubenkopf 16, von dem ein Schraubenschaft 17 mit
einem Gewinde ausgeht. Der Schraubenschaft 17 ist in ein zentrales Gewindesackloch der
Kurbelwelle 4 eingeschraubt. Ein Freilaufinnenring 18 des Riemenscheibenfreilaufs 8 ist mit
Hilfe der Zentralschraube 5 fest mit der Kurbelwelle 4 verbunden. Der Freilaufinnenring weist
radial auflen Lagerlaufbahnen fiir verschiedene Walzkérper einer Lagereinrichtung 20 auf. Die
Lagereinrichtung 20 ist als kombiniertes Rollen-/Kugellager ausgefihrt, durch das ein Frei-
laufauBenring 22 auf der Zentralschraube 5 beziehungsweise der Kurbelwelle 4 drehbar gela-

gertist.

In axialer Richtung benachbart zu der Lagereinrichtung 20 sind in radialer Richtung zwischen
den Freilaufinnenring 18 und den Freilaufauf3enring 22 Freilaufrollen 23 des Riemenscheiben-
freilaufs 8 angeordnet. Dér Riemenscheibenfreilauf 8 ist vorzugsweise als Rollenfreilauf mit
einer Sperrrichtung und einer Freilaufrichtung ausgefiihrt. Die Riemenscheibenspur 2 kann
Giber den Riemenscheibenfreilauf 8 in dessen Sperrrichtung angetrieben werden. In der ent- .
gegengesetzten Drehrichtung 6ffnet der Riemenscheibenfreilauf 8, so dass kein Drehmoment
Uibertragen werden kann. Mit de|: Kupplung 10 kann der Riemenscheibenfreilauf 8 Gberbriickt

werden.

Von dem Freilaufinnenring 18 erstreckt sich ein Flansch 24 radial nach aulten. An dem
Flansch 24 des Freilaufinnenrings 18 ist mit Hilfe von Nietverbindungselementen 25 ein Til-
gerflansch 26 befestigt, der sich von dem Nietverbindungselement 25 radial nach aufen er-
streckt. Der Tilgerflansch 26 geht radial aufRen in einen Hohlzylinderabschnitt 27 tber, der pa-
rallel zur Drehachse der Kurbelwellenriemenscheibe 1 angeordnet ist. An dem Hohlzylinder-
abschnitt 27 des Tilgerﬂanschs 26 ist unter Zwischenschaltung einer Gummispur 28 die Til-

germasse 14 angebracht.

Die Kupplung 10 umfasst einem ersten Kupplungspartner 31, der formschlissig mit einem
zweiten Kupplungspartner 32 verbindbar ist, um eine Drehmomenttbertragung zwischen den
beiden Kupplungspartnern 31, 32 zu ermdéglichen. Der erste Kupplungspartner 31 ist an dem
Flansch 24 des Freilaufinnenrings 18 befestigt. Der zweite Kupplungspartner 32 ist als Kupp-
lungsring 34 ausgefiihrt und in axialer Richtung relativ zu dem ersten Kupplungspartner 31
bewegbar, um den zur Drehmomentibertragung erforderlichen Formschluss herzusteilen oder

aufzuheben.
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Der Kupplungsring 34 ist durch eine Federeinrichtung 35 in seine Offnungsstellung vorge-
spannt, in der kein Drehmoment zwischen den Kupplungspartnern 31, 32 Gibertragen wird. Die
Federeinrichtung 35 umfasst mehrere in Umfangsrichtung verteilt angeordnete Blattfedern 36,
die jeweils mit Hilfe von Nietverbindungselementen 37 an einem Ende fest mit der Riemen-
scheibenspur 2 verbunden sind. Die anderen Enden der Blattfedern 36 sind mit Hilfe von Niet-
verbindungselementen 38 an dem Kupplungsring 34 befestigt. Die Blattfedern 36 schaffen ei-
ne drehfeste Verbindung zwischen dem Kupplungsring 34 und der Riemenscheibenspur 2.
Daruber hinaus ermoglichen die Blattfederelemente 36 eine axiale Bewegung des Kupplungs-

rings 34 relativ zu der Riemenscheibenspur 2 in axialer Richtung.

Die Blattfedern 36 sind so ausgelegt und angeordnet, dass der Kupplungsring 34 in seine Off-
nungsstellung vorgespannt ist. Der Kupplungsring 34 kann Uber ein Druckstiick 39 mit Hilfe
eines Rampenmechanismus 40 aus seiner Offnungsstellung in seine SchlieRstellung verlagert
werden. Das Druckstiick 33 kann mit Hilfe einer Verzahnung an seinem radial inneren Umfang
drehfest, aber axial verlagerbar, mit dem FreilaufaulRenring 22 verbunden sein. Die Kupplung
10 wird Gber den Rampenmechanismus 40 mit Hilfe eines Betatigungsfreilaufs 45 betétigt, der
an ein feststehendes Gehauseteil angebunden ist, das in Figur 4 mit 50 bezeichnet ist. Bei
dem feststehenden Gehéuseteil 50 handelt es sich vorzugsweise um ein Kurbelgeh&use im

Motorraum eines Kraftfahrzeugs.

Bei normalem Drehsinn der Kurbelwelle 4 beziehungsweise der Riemenscheibenspur 2 wird
der Betéatigungsfreilauf 45, zum Beispiel in den Betriebszustédnden Generatorbetrieb und
Standklimatisierung, tiberholt, so dass der Rampenmechanismus 40 inaktiv ist. Wenn der
Startergenerator in dem Riementrieb rickwérts gedreht wird, dann sperrt der Betatigungsfrei-
lauf 45 und der Rampenmechanismus 40 wandelt die Rotation der Riemenscheibenspur 2 in
eine Axialbewegung, die sich einerseits am Kurbelgehduse 45 abstiitzt und andererseits Uber
das Druckstiick 39 auf die Federeinrichtung 35 wirkt, an die der axial bewegbare Kupplungs-

ring 34 der Klauenkupplung 10 angebunden ist.

Das Abstiitzen der Axialkraft am Kurbelgehause 50 ist unkritisch, da sich die betreffenden
Bauteile in diesem Zustand nicht relativ zueinander verdrehen. Zusétzlich zu der Federeinrich-
tung 35 kann eine relativ schwache (nicht dargestellte) zusatzliche Feder vorgesehen sein, die
eine Rampenscheibe des Rampenmechanismus 40 im Normalbetrieb leicht vom Kurbelge-

hause 50 -wegdriickt, um Schleppverluste zu-vermeiden.
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Wenn die Klauenkupplung 10 Zahn auf Zahn beziehungsweise Klaue auf Klaue steht, so
schlief3t sie unter Vorspannkraft der Federeinrichtung 35 bei einem erneuten Vorwartsdrehen
der Riemenscheibenspur 2. Ansonsten wird die Klauenkupplung 10 direkt bei Betatigung des
Betatigungsfreilaufs 45 {iber den Rampenmechanismus 40 geschlossen, so dass der

Verbrennungsmotor {iber den Riementrieb vom Startergenerator gestartet werden kann.

Der Rampenmechanismus 40 umfasst, wie in Figur 4 stark vereinfacht angedeutet ist, eine
Rampe mit einem Rampental und ein Rampenplateau, das gegeniiber dem Maximum der
Rampe leicht nach unten abgesetzt ist. Das Rampenplateau féllt steil in das folgende Ram-
pental ab. Die Gruppe Rampental, Rampe, Absatz, Rampenplateau kann auch mehrmals Gber

den Umfang verteilt an dem Rampenmechanismus vorgesehen sein.

in den Betriebszustanden Generatorbetrieb und Standklimatisierung wird das Druckstiick 39
als Gegenpartner des Rampenmechanismus 40 durch die Vorspannkraft der Federeinrichtung
35 im Rampental gehalten. Bei einem Riickwartsdrehen der Riemenscheibenspur 2 wird das
Druckstiick 39 entlang der Rampe bewegt und fiihrt eine Axialbewegung aus. Am Ende der
Rampe wird das Druckstiick 39 durch die Federeinrichtung 35 auf das etwas niedrigere Ram-
“penplateau bewegt. Durch den Absatz wird ein ungewolltes Zuriickrutschen oder Zuriickstel-

len entlang der Rampe verhindert.

Nun wird der Startergenerator in die entgegengesetzte Richtung gedreht, so dass der
Verbrennungsmotor gestartet werden kann. Aufgrund von Drehschwingungen kann sich das
Druckstiick 39 gegenliber dem Rampenteil von der Rampe weg verdrehen, da der Betati-
gungsfreilauf 45 verhindert, dass das Druckstiick 39 durch Reibung das Rampenteil mitnimmt.
Drehschwingungen in der anderen Richtung fﬂhren dazu, dass das Druckstick 39 aufgrund
von Reibung das Rampenteil mitnimmt. Dadurch wandert das Druckstiick 39 entlang des
Rampenplateaus bis zu dessen Ende. Dort wird es von der Federeinrichtung 35 zuriick in das

Rampental gedriickt und die Klauenkupplung &ffnet.

Die Lange des Rampenplateaus ist in Abhangigkeit von der Anzahl und der GrélRe der Dreh-
schwingungen, die zum Beispiel aus Simulationen von Versuchen bekannt sind, so ausgelegt,
dass die Klauenkupblung 10 sicher, zumindest fir die Dauer des Startvorgangs, eingespurt
bleibt. Wenn der Verbrennungsmotor gestartet ist und selbsttétig 1auft, wird das Druckstlick 39

aufgrund-von Drehschwingungen weiter bis zum Rampental bewegt:
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Bei laufendem Verbrennungsmotor kann dieser tber den Riemenscheibenfreilauf 8 ein Dreh-
moment auf die Riemenscheibespur 2 und damit auf den daran angeschlossenen Starterge-
nerator zum Laden der Batterie Gbertragen. Drehungleichférmigkeiten des Verbrennungsmo-
tors werden dabei dadurch gedampft, dass der Riemenscheibenfreilauf 8 nur die Beschleuni-
gungsphasen der Drehungleichférmigkeiten ibertragt, in den Verzégerungsphasen jedoch
durch die Tragheit des Riementriebs Uberholt wird. Dadurch werden der Riemen und die dar-
an angeschlossenen Aggregate geringer belastet als bei einer starren Anbindung. Dieser Be-

triebszustand wird auch als Generatorbetrieb bezeichnet.

In Figur 4 sind verschiedene Betriebsmodi | bis 1V der Kurbelwellenriemenscheibe 1 aus den
Figuren 1 bis 3 als Linear-Modell dargestellt. Im Standklimabetrieb | wird der Rampenmecha-
nismus 40 durch die Feder 35 im Rampental gehalten und mit der Riemenscheibe 2 mitge-
nommen. Durch den Riemenscheibenfreilauf 8 bleibt die Kurbelwelle 4 stehen, wenn die
Brennkraftmaschine ausgeschaltet ist. Der Riemenscheibenfreilauf 8 und der Betatigungsfrei-

lauf 45 Gberholen.

Beim Einspuren |l werden der Startergenerator und damit die Riemenscheibe 2 riickwérts ge-
dreht. Dabei blockiert der Riemenscheibenfreilauf 8, so dass auch die Kurbelwelle 4 riickwarts
dreht. Der Rampenmechanismus 40 wird aktiv, da der Betétigungsfreilauf 45 ebenfalls blo-
ckiert. Die Klauenkupplung 10 spurt ein, das heif3t, die Kupplungspartner werden in Eingriff
gebracht. Wenn die Klauenkupplung 10 Zahn auf Zahn beziehungsweise Klaue auf Klaue
steht, dann wird die Feder 35 vorgespannt. Die Federvorspannung bewirkt, dass die Klauen-
kupplung 10 bei einer Drehrichtungsumkehr ganz einspurt beziehungsweise die Kupplungs-

partner vollstdndig in Eingriff kommen.

Bei einem Verbrenner-Start lll nimmt der Startergenerator durch die geschiossene Klauen-
kupplung 10 die Kurbelwelle 4 mit. Drehungleichférmigkeiten beim Start fiihren dazu, dass der
Rampenmechanismus 40 stiickweise bis zum Ende des Rampenplateaus voreiit. Dort spurt
die Klauenkupplung 10 wieder aus, das heil’t, die Kupplungspartner I6sen sich aus ihrem Ein-
griff. Durch eine entsprechende Schragung der Klauen der Klauenkupplung 10 kann ein un-
erwiinschtes Verspannen des Riemenscheibenfeilaufs 8 und der Klauenkupplung 10 ausge-
schlossen werden. Die Vorspannkraft der Feder 35 ist so gro gewéahlt, dass im Betrieb auf-

tretende Reibwertschwankungen kompensiert werden.
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Im Generatorbetrieb IV nimmt der Verbrennungsmotor, der auch als Verbrenner bezeichnet
wird, die Riemenscheibe 2 und damit Gber den Riemenscheibenfreilauf 8 den Startergenerator
beim Beschleunigen mit. Verzégert der Verbrenner, so ermdglicht der Riemenscheibenfreilauf
8 ein Uberholen der Riemenscheibe 2 und des mitgeschleppten Rampenmechanismus 40.

Durch den Riemenscheibenfreilauf 8 werden Schwingungen im Riementrieb gedampft.
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Bezugszeichenliste
1 Kurbelwellenriemenscheibe
2 Riemenscheibenspur
4 Kurbelwelle
5 Zentralschraube
8 Riemenscheibenfreilauf
10 Kupplung
12 | Drehschwingungsdampfungseinrichtung
14 Tilgermasse
16 Schraubenkopf
17 Schraubenschaft
18 Freilaufinnenring
20  Lagereinrichtung
22 Freilaufauf3enring
23 Freilaufrolien
24 Flansch
25 Nietverbindungselement
26 Tilgerflansch
27 Hohlzylinderabschnitt
28 Gummispur
31 erster Kupplungspartner
32 zweiter Kupplungspartner
34 Kupplungsring
35 Federeinrichtung
36 Blattfedern
37 Nietverbindungselemente
38 Nietverbindungselemente
39 Druckstulick
40 Rampenmechanismus
45 Betéatigungsfreilauf

feststehendes Gehéauseteil

PCT/DE2011/000254
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Patentanspriiche

1. Kurbelwellenriemenscheibe zum Ubertragen eines Drehmoments zwischen einer Kur-
belwelle (4) und einem Riementrieb, mit einem Riemenscheibenfreilauf (8), dadurch
gekennzeichnet, dass der Riemenscheibenfreilauf (8) in der Kurbelwellenriemenschei-
be (18) mit einer durch einen Betétigungsfreilauf (45) betatigbaren Kupplung (10)

kombiniert ist, durch die der Riemenscheibenfreilauf (8) berbriickt werden kann.

2. Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kupplung (10) formschliissig ausgefiihrt ist.

3. Kurbelwellenriemenscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung (10) durch einen Rampenmechanismus (40) betatig-

bar ist.

4. Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rampenmechanismus (40) ber den Betatigungsfreilauf (45) an ein feststehendes

Gehéauseteil (60) anbindbar beziehungsweise angebunden ist.

5. Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rampenmechanismus (40) mindestens eine Rampe mit einem Rampental auf-

weist.

6. Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rampenmechanismus (40) mindestens ein Plateau mit einem Absatz zu einem Maxi-

mum der Rampe aufweist.

7. Kurbelwellenriemenscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung (10) durch eine Federeinrichtung (35) in eine ged&ff-

nete Stellung vorgespannt ist.

8. Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kupplung (10) durch die Federeinrichtung (35) selbst 6ffnend ausgefiihrt ist.
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Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspannkraft der Federeinrichtung (35) an einem beziehungsweise dem festste-
henden Gehauseteil (50) abgestitzt ist.

Kurbelwellenriemenscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung (10) einen Kupplungsring (34) umfasst, der mit Hilfe

von vorgespannten Blattfedern (36) an eine Riemenscheibenspur (2) angebunden ist.
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