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Pallonporauslaite

Keksint®d koskee tydkappaleiden pallomaisesti kaar-
tuvien sisdpintojen poraamiseen tarkoitettua, patentti-
vaatimuksen 1 johdannon tunnusmerkkien mukaista laitetta.

DE-0S 30 42 400 :sta tunnetaan t#llainen laite. Sen
rungossa on rakomainen l&pimenocaukko, johon on k&&ntyvésti
laakeroitu putkimaiselle akselille k&&ntdpesd. Putkimainen
akseli on suorakulmaisesti porauslaitteen pybrimisakseliin
ndhden, jotta k&&ntbpesddn kiinnitetty leikkuutydkalu ps&-
see porauslaitteen pydriessd pyyhkim&&n koko tybdstettdvén
pallopinnan yli. Leikkuutoleranssien tasoittamiseksi, jot-
ta saavutettaisiin aina sama tydkappaleen sis8halkaisija,
laitteessa on kiilamekanismi. Se koogtuu putkimaisessa
akselissa pituussuunnassa liikkuvasta kiilasta, jota kos-
kettaa tyébnnin, joka 1liikkuu suorakulmaisesti akseliin
ndhden. Ty6nnin toimii liitoselimend kiilan ja leikkuu-
tybkalun pitimen wv&1illd, joka on ruuvattu kaintdpesén
ulkosivulle ja jossa on joustava varsi, johon varsinainen
leikkuutydkalu on kiinnitetty. Kiilaa akselissa liikutta-
malla saadaan tydnnin siirtym#&n enemmin tai viahemmin si-
teen suunnassa ulospdin leikkuuty®kalun kulkuradan halkai-
sijan sdidtadmiseksi akseliin né&hden.

Kiilan kayttd tapahtuu toisella kiilamekanismilla,
joka liittyy kayttétankoon, joka johtaa porauslaitteen
varren l&pi. Koska porauslaitteen varren l#pi kulkee td-
mén kdyttOtangon lisdksi vield kd&ntOpesin kiddntdvid kayt-
totanko, tunnettua porauslaitetta ei voida muitta mutkit-
ta Kytked irti tyodkarasta. Se ei tamdn vuoksi sovi tyds-
tbkoneisiin, joissa on tySkalunvaihto.

Tunnetun porauslaitteen tarjoama mahdollisuus suo-
rittaa leikkuuterdn s&&td kidyttdtangon avulla karan si-
s8118 ei nykyisilld transferkoneiden reiteilld ole enda
etu. Teran paikan mittaamiseksi on tydkalu joka tapauk-

sessa saatettava md&r&ttyyn paikkaan.
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Lis8rajoituksen muodostaa varsinaista leikkuutyd-
kalua kantavan varren joustavuus. Joustavan nivelen mi-
toituksessa on tehtdvd kompromissi. Leikkuutytkalun mah-
dollisimman tukevan kiinnityksen wvuoksi sen tulisi olla
niin jaykkd& kuin mahdollista. Tdlldin aiheuttaa kuitenkin
sd8td ongelmia, silld siihen tarvitaan wvaltavia veoimia.
Suunnittelija tekee sen vuoksi joustavasta nivelestd juu-
ri sen vahvuisen, ettd se kestdd tavallisessa leikkuussa
esiintyvdt voimat.

Leikkuuterin murtuessa voi leikkuutytkalun pidin-
kin vahingoittua, mik& ei merkitse pelkidstdin koneen vas-
taavaa seisokkia, wvaan myds uuden pitimen, joka on suh-
teellisen monimutkainen muodoltaan ja kallis valmistaa,
aiheuttamia huomattavia kustannuksia.

Keksinntn tehtdvédnd on tdstd liikkeelle 1l&htien
luoda ty6tkappaleiden pallomaisesti kaartuvien sisdpinto-
jen poraamiseen tarkoitettu laite, joka on rakenteeltaan
yksinkertaisempi ja tukevampi ja on helppo vaihtaa.

Tehtdvd ratkaistaan keksinnéssd patenttivaatimuk-
sen 1 tunnusmerkkien mukaisella laitteella.

Kiilapinnan sijoittaminen akselitapille tekee
erillisen osan tarpeettomaksi ja sallii lis#dksi kiilapin-
nan suuremmaksi tekemisen, niin ettd8 sen avulla voidaan
siirtdsd suurempia voimia. Koska akselitappi, jolle kiila-
pinta on sijoitettu, luonnostaan on halkaisijaltaan suu-
rempi kuin kartiotappi, joka tunnetuissa laitteissa on
laakeroitu akselitapin sisdlle, se mahdollistaa myds suu-
remman siirtoliikkeen. 'Tarvittavien osien lukumddr&kin

pienenee. _
Erityisen tilaa s3dstdvd rakenteesta tulee, kun

kiilapinnan sis&dltdvdan akselitapin liikkumisen sd&tdlaite
siljoitetaan itse akselitapin sisédlle.

Akselitapin kiilapinta est&& yhdessd leikkuuvoi-
mien kanssa akselitapin kiertymisen k&#&ntdpesdssi. Tark-
kuuden parantamiseksi voi kuitenkin olla edullista k&yt-
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t84 kiertymisen estdvdd lisdvarmistusta, minkd etuna on
se, ettd akselitappi j44 oikeaan asentoon silloinkin, kun
el esiinny leikkuuvoimia. Akselitapin kiertymisen estdvd
varmistus koostuu yksinkertaisimmillaan itse leikkuutyd-
kalun pitimests&, jota varten akselitapissa on suorakul-
maisesti sen pituusakseliin n&hden kulkeva lédpimenoaukko,
jonka 1l&pi pitimen varsiosa kulkee.

Erityisen tukeva leikkuuty&kalun pidin syntyy, kun
siitd tehdd&n uppomd@nndn kaltainen ja se istuu k&3ntdpe-
s8n reildssd. Tdlld tavalla sitd voidaan toisaalta siirtdd
pienelld voimalla, mutta se kykenee toisaalta vastaanot-
tamaan erittéin suuria vastavoimia. Vaikka leikkuuterén
murtuminen aiheuttaisi vahinkoja, esimerkiksi koska leik-
kuupalan kiinnityssyvennys on painunut rikki, tydkalun
pidin voidaan vaihtaa helposti. Se on lisdksi muodoltaan
suhteellisen yksinkertainen, eikd sen tarvitse olla jous-
tavaa materiaalia. Pitimen vastinpinnatkin, jotka vaikut-
tavat akselitapin kiilapinnan kanssa, voidaan valmistaa
helposti.

Kun akselitapin ldpimenoaukko muodostuu pitkidstd
reifistd ja leikkuutytkalun pitimen varsiosa on sen koh-
dalla laakasivuinen, syntyy yksinkertainen varmistus pi-
timen kiertoliikettd vastaan. Pitimen pituusakseliin koh-
distuvat momentit voidaan pit848 erityisen pienind, Kkun
leikkuuterd on pituusakselilla.

Kallistusmomentti, joka vaikuttaa leikkuutytkalun
pitimeen leikkuuvoiman wvaikutuksesta, wvoidaan yksinker-
taisimmin ottaa wvastaan pySredn tapin avulla, joka muo-
dostuu pitimeen ja on viety k&intdpesln sopivaan lierid-
méiseen reik&dn pituussuunnassa siirtyvéni.

Erityisen yksinkertainen leikkuuty®kalun pitimestd
tulee, Kun se on akselitapin 1l&pi kulkevaa varsiosaa lu-
kuunottamatta lieridmdinen, mahdollisesti halkaisijaltaan

muuttuvasti.
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Keksinndn muut jatkokehitelmdt ovat alivaatimusten

kohteena.
Keksinnén yksi suoritusesimerkki on esitetty pii-

rustuksissa, joista

kuvio 1 esittd8 sivulta tydkappaleiden pallomai-
sesti kaartuvien sis8pintojen poraamiseen tarkoitetun
laitteen,

kuvio 2 egitt#i kuvion 1 mukaisen laitteen kuvion 3
linjan II-II mukaisena pitkitt&isleikkauksena,

kuvio 3 esitt&id kuvion 1 mukaisen laitteen kuvion 1
linjan III-III mukaisena poikkileikkauksena,

kuvio 4 esittda kuvion 1 mukaisen laitteen kuvion 3
linjan IV-IV mukaisena osaleikkauksena, ilman leikkuupalan
pidintsd, ja

kuvio 5 esittdd perspektiivisend kokoonpanokuvana
kuvion 1 mukaisen laitteen akselitapin, leikkuupalan pi-
timen sekd s#&tdruuvin.

Kuvio 1 esitti3 sivulta laitteen 1, jota k&ytetiddn
poraamaan tail sisdsorvaamaan pallomaisia sis8pintoja tyd-
kappaleisiin. Laitteen 1 takapuolella oleva kartiomainen
pdd 2 kiinnitetddn tdtd varten tydstokoneen karaan ja pan-
naan pySrimdadn pituus- tai pydrimisakselinsa 3 suhteen.
Laitteen 1 tydkappaleen puoleinen pd& muodostaa lieridmai-
sen rungon 4, joka on samankeskinen pytrimisakselin 3
kanssa ja pd&ttyy lieridméiseen tappiin 5, joka porauksen
aikana on poikittaisvoimien vastaanottamiseksi koneen pai-
kallaan pysyvdlld tuella. Rungossa 4 on lieritméisen tapin
S 1&8helld poikittain pydrimisakseliin 3 n#&hden kulkeva
ldpi menevd rako 6, jonne on laakeroitu akselitapille 8
kddntyvasti kédntdpesd 7; akselitappi 8 on kuusikulmaisen
levyn muodostavan k&8&dntopessn 7 reidssd 10. Tapin 8 pi-
tuusakseli leikkaa suorakulmaisesti pySrimisakselin 3.

Runko 4 on varustettu l3dpi menevdlli pitkittdis-
reidlld 9, joka ulottuu rakoon 6 asti ja jonne on sijoi-
tettu pituussuunnassa siirtyvd kédyttétanko 11, jonka ta-
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kapd4 tulee ulos laitteesta 1 kohdassa 12, Kdyttdtangon 11
kdsntbpesdn 7 puoleinen p&d 13 on haarukkamainen ja siind
on poikittainen reiksd, jossa on laakeritappi 14. Laakeri-
tappiin 14 on laakeroitu k8&ntyvdsti kiertokangen 15 toi-
nen p&d, sen toinen pd4 on liittyy k#é&ntyvdsti kdantope-
s8dn 7. Kdidntdpesdssd 7 on tdt8 varten vastaavalla sivulla
rako 16, niin ettd sinnekin syntyy haarukka, johon kierto-
kangen 15 toinen p&3d on sijoitettu. Ké&ntobpes&n 7 poikki
kulkee raon 16 kohdalla laakeritappi 17, joka menee lisdk-
si kiertokangen 15 vastaavan reisn 1l8pi, niin ettd kierto-
kanki 15 on nivelletty k8&éntdpesdsn 7 tapilla 17.

Kun ké&yttétanko 12, joka on samankeskinen pyodri-
misakselin kanssa, siirtyy rungossa 4 pituussuuntaan, se
synnytté&ad kiertokangen 15 avulla k&&ntoOpesdn 7 pyOrimis-
liikkeen akselitapin 8 keskilinjan ympdrilla.

Akselitapin 8 meolemmat pd&t ovat lépimenocaukossa
18, joka kulkee rungon 4 ldpi raon 6 kohdalla suorakul-
maisesti giihen ndhden. Lipimenocaukon 18 keskilinja leik-
kaa suorakulmaisesti pyOrimisakselin 3 ja on ndin ollen
kohtisuorassa raon 6 sivuseinissd. Akselitappi 8 on 1l&pi-
menoaukossa 18 vdlyksettOmdsti sekd pydrivand ettd pi-
tuussuuntaan siirtyvani.

Akselitapin 8 muoto n8kyy parhaiten kuvioista 3 ja
5. Se on lieridmdinen tappi, jonka halkaisija on koko pi-
tuudella sama. Siind on lieridm8isen ulkopinnan kanssa
samankeskinen pohjareiksd 19, joka p#&ttyy pohjaan 21. Poh-
jareisn 19 toisessa pd8ssd on sisdkierre 22, johon voidaan
kiertdd sisd&n asetusruuvi 23. Asetusruuvi 23 on vaarna-
ruuvi, jonka toisessa p&&ssd on sisipuolinen Kkuusio 24
vastaavaa tyokalua varten ja toisessa p&dssd lieridmainen
tappl 25, jonka p&dty 26 on tasainen.

Akselitapin 8 kehdpinnalla on urkupillin kaltainen
uurre 27, jolloin syntyy akselitapin 8 pituusakselin suh-
teen viisto pinta 28, joka toimii kiilapintana ja kulkee
noin 8°:n kulmassa akselitapin 8 keskilinjan suhteen. Kii-
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lapinta 28 on suunnilleen akselitapin 8 puolivdlissd, ja
se on tasainen. Sen mitoitus selvidi alla olevasta toi-
mintakuvauksesta.

Akselitapissa 8 on kiilapinnan 28 keskelld suora-
kulmainen ld&pimenoaukko 29, joka ulottuu lieridmidiseen
pohjareik#dn 19 asti. Suorakulmaisen l&pimencaukon 29
kanssa samansuuntainen on akselitapin halkaisijalla vas-
takkaisella puolella oleva toinen suorakulmainen 1l&pi-
menoaukko 31, joka on mitoiltaan samanlainen.

Suorakulmaisesti akselitappiin 8 n&hden kulkevassa
kd8ntbpesdssd 7 on porrastettu reikd 32, jossa on kuvion 2
esitté8mdlld tavalla akselitapin 8 yl&puolella lieridméinen
osa 33, jonka halkaisija on suurempi kuin akselitapin 8
ulkohalkaisija, ja akselitapin 8 alapuolella lieridmdinen
osa 34, jonka halkaisija on pienempi tai yhtd suuri kuin
nelis8rméisten aukkojen 29, 31 poikittaissuuntainen koko.
Porrastetun rei&n 32 keskilinja leikkaa akselitapin 8 kes-
kilinjan suorakulmaisesti eli porrastettu reik& 32 on sa-
mansuuntainen kuin nelisdrmdiset aukot 29 ja 31.

Porrastetussa reildssd 32 on pltuussuunnassa siir-
tyvand leikkuutydkalun pidin 35, jonka toisessa pddssd on
vastaavassa kiinnityssyvennyksessd vinonelidn muotoinen
leikkuupala 36. Leikkuutybkalun pidin 35 koostuu lierid-
mdisestd osasta 37, jonka pdddyssd on jatke 38, joka on
puolikkaan katkaistun kartion muotoinen, jolloin puolit-
tamisen johdosta syntyvd pinta 39 on suunnilleen lierid-
mdisen osan 37 keskilinjalla. Tdlle pinnalle tai jatkeel-
le 38 on muotoiltu syvennys vinonelidn muotoiselle leik-
kuupalalle 36, jocka on kiinnitetty tarkemmin esittidmétts
jatetyn kiinnitysruuvin avulla. Lierioméinen osa 37 muut-
tuu vastapdiselld pé&dtysivulla toiseksi lieridméiseksi
osaksi 41, jonka halkaisija on pienempi ja joka on saman-
keskinen osan 37 kanssa. Osan 41 et#84114 osasta 37 ole-
vassa kohdassa on sitd kiertdvd rengasura 42 pididtysren-
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gasta 43 (katso kuvio 2) varten, joka toimii kierrejou-
sesta muodostuvan painejousen 44 tukena.

Kuviosta 5 n8kyy, ettd osa 41 muuttuu rengasuran 42
alapuolella lyhyen lieridméisen kappaleen j8lkeen
suunnilleen laakasivuiseksi varsiosaksi 45. Varsiosaa 45
rajoittaa kaksi leikkuutybkalun pitimen 35 pituusakseliin
ndhden vastakkain olevaa samansuuntaista pintaa 46 ja 47,
jotka ulottuvat vdh&n rengasuran 42 alapuolelle. N&aiden
pintojen 46 ja 47 v&dlissd kulkevat kaksi muuta, samoin
leikkuutybkalun pitimen 35 pituusakseliin n&hden vastak-
kain olevaa laakasivuista pintaa.48 ja 49, niin ettd var-
siosa 45 on poikkileikkaukseltaan suorakulmainen, jolloin
laakasivujen 48 ja 49 vdlinen etdisyys vastaa akselitapin
8 aukkojen 29 ja 31 leveytt#d, ja kapeiden sivujen 46 ja 47
vdlinen etdisyys on pienempi kuin ldpimencaukkojen 29, 31
pituus. Varsiosa 45 on sen vuoksi ldpimenocaukoissa 29, 31
akselitapin 8 pituusakselin suuntaisesti siirtyva&nd, mut-
tel pddse kallistumaan akselitapissa 8 pituusakselin ympéd-
rill&. Poikkileikkaukseltaan suorakulmainen varsiosa 45
varmistaa lisdksi, ettei leikkuutytkalun pidin 35 pydri
pituusakselinsa ympdri, jotta leikkuupalan 36 rintapinta
on aina yhdensuuntainen akselitapin 8 kanssa.

Lieritmdisen osan 41 varsiosaksi 45 muuttumiskoh-
dalla sijaitsevat kaksi séteen suuntaisesti ulospdin ko-
hoavaa olkaa 51 ja 52, joiden s8teen suunnassa sisdpuo-
lella olevat p&iat muuttuvat laakasivuiksi 48, 49, ja joi-
den sdteen suunnassa ulkopuolella olevia pditd rajoittaa
lieritdméisen osan 41 pinta. Olat 51, 52 ovat samassa ta-
sossa, joka on leikkuutydkalun pitimen 35 pituusakseliin
ndhden vinossa 90°:n kulman lis&ksi lis&kulman, jonka kii-
lapinta 28 muodostaa akselitapin 8 pituusakselin kanssa.

Varsiosan 45 alap8dssd sijaitsee osien 37 ja 41
kanssa samankeskinen lieritm#inen tappi 53, jonka halkai-
sija on sama kuin kd#ntdpesan 7 reiin 34.
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N&din muotoiltu leikkuutytkalun pidin 35 on k#dntod-
pesdn 7 porrastetussa reidss8d 32, jolloin sen poikkileik-
kaukseltaan suorakulmainen varsiosa 45 menee lépimenoau-
kon 29 1l&pi ja ulottuu vield vah&n matkaa samoin suora-
kulmaiseen aukkoon 31. Lieri®mé@inen tappi 53 johtaa ulos
akselitapin 8 suorakulmaisesta aukosta 31 ja on l&hes vé-
lyksettd lieridmiisesss8 reidssi 34.

Asennetussa asennossa on tasailsten olkien 51 ja 52
koko pinta tasaisella kiilapinnalla 28, ja ne rajoittavat
leikkuutytkalun pitimen 35 tunkeutumista kddntOpesdan 7.

Lieritmdinen osa 41 rajoittaa porrastetun reidn 32
osan 33 kanssa lieridméistd rengastilaa, jonne on sijoi-
tettu painejousi 44, jonka toinen p&38 lep&d piddtysren-
kaalla 43. Painejousen 44 toinen pd& tukeutuu kanteen 54,
joka on kiinnitysruuvien 55 avulla ruuvattu kd&ntopesddn 7
porrastetun reiin 32 viereen. Kannessa 54 on lieridmiinen
reikd 56, jonne on vdlyksettd viety leikkuutySkalun piti-
men 35 lieridméinen osa 37. Kannen 54 lieridmiinen kaulus
57 ulottuu kappaleen matkaa porrastettuun reik&&n 32, jol-
loin painejousi 44 tukeutuu siihen.

Kuvatun laitteen 1 toimintatapa on seuraava: leik-
kuutytkalun pidin 35 on kédidntbpesdssd 7 valyksettdmasti
pituussuuntaan siirtyvénd, jolloin osa 37 siirtdsd porat-
taessa esiintyvédt leikkuuvoimat kanteen 54, joka on por-
rastetussa reidissd 32 muotovadlitteisesti tuettuna. Tappi
53, joka on samoin vilyksettd lieritméisesssd reidssd 34,
ottaa wvastaan poikittaiset voimat. Lieridmdiset pinnat,
eli sekd osan 37 ettd tapin 53 pinta, ottavat vastaan myds
kallistusmomentin, joka syntyy leikkuuvoiman tuloksena.

Qlat 51 ja 52 siirtdvdt leikkuuveoiman leikkuutyd-
kalun pitimen 35 pituussuuntaan vaikuttavan komponentin
akselitapin 8 kiilapinnalle 28. Akselitappi 8 on laake-
roitu runkoon 4 wvalyvksettdm#sti, niin ettd wvastavoima
siirtyy runkoon 4 ja sielld tyokalun karaan tai tappiin 5.
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Painejousi 44 pitdd olat 51 ja 52 kiilapintaa 28
vasten, kun leikkuuvoima ei vaikuta.

Leikkuutytkalun pitimen 35 pydrimisen leikkuupa-
laan 36 kohdistuvien leikkuuvoimien johdosta estéd poik-
kileikkaukseltaan suorakulmainen varsiosa 45, joka on
vdantdlujasti, mutta pituussuuntaan siirtyvédnd akselita-
pin 8 suorakulmaisissa aukoissa 29 ja 31. Leikkuutydkalun
pitimen 35 pituusakselin ympdri suuntautuvat va&ntomomen-
tit pysyvét pienind myds sen vuoksi, ettd leikkuupalan 36
vaikuttavat terdt ovat mahdollisimman l&hell& pitimen 35
pituusakselia, joka on samankeskinen osien 37 ja 41 kans-
sa ja kulkee varsiosan 45 suorakulmaisen poikkileikkauk-
sen ldvistdjien leikkauspinteen kautta.

Kulkuradan halkaisijan s#8td tapahtuu seuraavasti:
akselitapin 8 reidssd 19 on painejousi 58, jonka pad tu-
keutuu pohjaan 21 ja toinen p&& koskettaa varsiosan 45
kapeaa pintaa 47. Painejousi 58 pyrkii vet&m#&n akseli-
tappia 8 pohjan 21 suuntaan poispdin leikkuutySkalun pi-
timestd 35, jonka varsiosa 45 menee reidn 19 ldpi. Olat 51
ja 52 joutuvat td&lla tavoin kiilapinnalla 28 alimpaan mah-
dolliseen asentoon, jossa niiden s&teen suuntainen etdi-
syys akselitapin 8 keskilinjasta on pienin, koska kiila-
pinta 28 kohoaa painejousen suuntaan.

Painejousta 58 vastaan vaikuttaa s&as8tbruuvi 23,
joka on ruuvattu akselitappiin 8 ja jonka tasainen p&aty
26 koskettaa varsiosan 45 pintaa 46. Siitd riippuen,
kuinka syville s&8tdruuvi 23 on kierretty akselitappiin 8,
siirtyy varsiosa 45 enemmin tai v&hemm&n painejousen 58
suuntaan, mik&8 liikuttaa olkia 51 ja 52 kiilapinnalla 28,
joka ympdréi lidpimenoaukkoa 29, sdteen suunnassa ulospdin
akselitappiin 8 n&hden. S&&tdruuvia 23 sdddettdessd liik-
kuu varsiosa 45 sdteen suunnassa akselitapin 8 1l&pi, jol-
loin varsiosa 45 pysyy kaikissa mahdollisissa asennoissa
sek8 olkiensa 51 ja 52 1l&heltd ettd tapin 53 l&heltd aina-
kin joltakin matkalta suorakulmaisissa aukoissa 29 ja 31.
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Koska leikkuuty®tkalun pidin 35 on porrastetussa
reidssd 32 kuitenkin vain pituussuuntaan siirtyvénd, voi-
daan pitimen 35 ja akselitapin 8 v8linen suhteellinen lii-
ke saada aikaan vain siten, ettd akselitappi 8 siirtyy
s88tbruuvia 23 sdddettdessd pituussuuntaisesti samansuun-
taisissa reiisséd 10 ja 18. Kadntopesd 7 ei kykene seuraa-
maan tétd liikettd, silld se on raon 6 tasaisten sivusei-
nien vdlissd& valyksettOmasti.

Akselitappia 8 voidaan siig siirtdd k8&8ntOpesdsss 7
pituussuunnassa sddtdruuvia 23 kiertdmdlld, jolloin se
siirtyy toiseen suuntaan s8&t6ruuvin 23 aiheuttaman pu-
ristusvoiman johdosta ja toiseen suuntaan painejousen 58
aiheuttaman voiman johdosta. Akselitapin 8 pituussuuntai-
nen siirtyminen siirt8i olkia 51 ja 52 kiilapinnalla 28,
niin ettd leikkuupalan 36 haluttu et8isyys akselitapista 8
saadaan s&&dettys.

Leikkuuty®kalun pidin 35 on kuvatulla tavalla
tuettu muotovalitteisesti joka puolelta leikkuupaineen
suuntaan, toisaalta kanteen 54 ja reikddn 34, toisaalta
olkien 51 ja 52 avulla kiilapintaan 28. Painejousen 44
tarkoituksena on ainocastaan pitd8 olat 51 ja 52 kiilapin-
taa 28 wvasten, kun leikkuupainetta ei ole; se vaikuttaa
samaan suuntaan kuin leikkuupaine.

Kun leikkuupalan 36 asema on saddtdruuvia 23 ssata-
mdlld s8ddetty halutulle kulkuradan halkaisijalle, tyo&ka-
lua voidaan kdyttd&. Kidyttdotanko 11 siirretddn t&tad var-
ten péddteasentoon joko vasemmalle tai oikealle, jolloin
kaadntbpessd 7 kaintyy kiertokangen 15 avulla 45°, kuvion 2
esittdméddn asentoon verrattuna, joko oikealle tai vasem-
malle, Kkunnes leikkuupala 36 on vetdytynyt rungon 4 &&dri-
viivojen sis8puolelle, Tybkalun karalla olevaa laitetta 1l
voidaan sitten viedd tyOstetté&vaadn tydkappaleeseen, kun-
nes tappi 5 tarttuu vastaavaan tukeen, Sen j&lkeen kara
siind olevine laitteineen pannaan pydrimid&n, ja kddntodpe-
sd 7 ja akselitappi 8 pydrivat kgyttodtangon 11 liikkuessa



- .a

* s as g
" 3 ases .
- . .

e [ ] (X} "eay

11

péiteasennosta toiseen, jolloin leikkuupalan 36 sdteen
suunnassa kauimpana oleva kulma liikkuu ympyr&n kaarella

61.
Leikkuuteridn sidtd voidaan suorittaa sekd kdsin

ettd automaattisesti.



10

15

20

25

30

35

12
L3

Patenttivaatimukset:

1. Tybkappaleiden pallomaisesti kaartuvien sisa-
pintojen poraamiseen tarkoitettu laite (1), jossa on pys-
rimisakselin (3) k&sittdvd runko (4), runkoon (4) kda&nty-
visti laakeroitu kasntdpesd (7), runkoon (4) laakeroitu
akselitappi (8), Jjonka pituusakseli on suorakulmaisesti
pybrimisakseliin (3) n&hden ja joka kulkee k#d&ntdpesdn (7)
18pi runkoon (4) sijoitetun tangoston (11, 15) avulla
kadnnettdvan pesén (7) laakeroimiseksi, ja kdantdpesdan
(7) sijoitettu leikkuutytkalun pidin (35), jota voidaan
siirtisd sdteen suunnassa akselitappiin (8) nadhden ja joka
on joustavasti esijdnnitetty akselitapin (8) suuntaan, ja
akselitapin (8) pituusakselilla siirtyvd, kiilapinnan (28)
sisdltava osa, joka vaikuttaa yhdessd leikkuutydkalun pi-
timen (35) kanssa ja jonka avulla pidintd (35) voidaan
joustavaa esijénnitystd vastaan siirtdd sdteen suunnassa
akselitappiin (8) n&hden, sekd ohjauslaite (23) kiilapin-
nan (28) sis&dltdvdn osan sddtédmiseksi osaan liittyvdn esi-
jannityslaitteen (58) vaikutusta vastaan, tunnet tu
siitd, ettd akselitappi (8) on laakeroitu runkoon (4) ja
kddntdpesdsn (7) pituussuunnassa siirtyvédsti, ettd akseli-
tappi (8) on kaantdpesdssd (7) vadantdlujasti ja ettd kii-
lapinta (28) sijaitsee akselitapilla (8).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd akselitappi (8) on putkimai=~
nen ja ettd akselitapin (8) siirtymistd ohjaava laite (23)
on sijoitettu akselitappiin (8).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd leikkuutyOkalun pidin (35)
kiinnittisa akselitapin (8) kadntbpesdidn (7) vaantdlujas-
ti.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite,

tunnettu siitd, ettd8 akselitapissa (8) on léapi-
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menoaukot (29, 31), jotka leikkaavat akselitapin (8) pi-
tuusakselin ja sijaitsevat halkaisijallisesti vastakkai-
silla kohdilla akselitappia (8).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd l&pimencaukko (29) kulkee
kiilapinnan (28) kautta.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kiilapinta (28) on sijoitet-
tu suunnilleen akselitapin (8) keskelle.

7. Patenttivaatimﬁksen 1 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kiilapinnan (28) madrittimi
taso leikkaa akselitapin (8) pituusakselin.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kda&ntdpesdssd (7) on reikid
(32), jonne on sijoitettu pituussuunnassa siirtyvéasti
leikkuutydkalun pidin (35).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettid leikkuutydkalun pitimen (35)
reikd (32) leikkaa akselitapin (8) rei&n (10).

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen 1laite,
tunnettu siitd, ettd8 leikkuutydkalun pitimessi
(35) on akselitapin (8) lé&pimenocaukkojen (29, 31) 1lapi
kulkeva varsiosa (45), jonka akselitapin (8) kiilapinnan
(28) puoleisessa padss8 on kiilapintaa (28) téydentavat
olkapinnat (51, 52).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen 1laite,
tunnettu siitd, ettd varsiosa (45) on poikkileik-
kaukseltaan laakasivuinen suorakulmaisesti leikkuutyodka-
lun pitimen (35) pituusakseliin n#dhden, ja ettd akselita-
pin (8) ldpimencaukot (29, 31) ovat pitkid reiki&, joiden
pituussuunta on akselitapin (8) pituusakselin suuntainen
ja joiden poikkisuuntainen koko on sama kuin laakasivun
paksuus,.

12, Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd varsiosan (45) pituus on,
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leikkuutytkalun pitimen (35) pituussuuntaan mitattuna,
pienempi kuin akselitapin (8) ulkohalkaisija.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd leikkuutydkalun pitimen (35)
varsiosan (45) leikkuutydkalusta. (36) poispdin olevassa
pédssd on tappi (53), joka on poikkileikkaukseltaan pie-
nempi kuin varsiosa (45) ja on viety kdantbpesén (7) vas-
taavaan reikdin (34) akselitapin (8) leikkuutytkalusta
(36) poispdin olevalla puolella.

14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd tappi (53) on lieritmdinen
tappl ja k&antdpesdn (7) vastaava reikd (34) lieridmainen
reikd.

15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd leikkuutydkalun pitimessa
(35) on kiilapinnan (28) kanssa vaikuttavien olkien (51,
52) jea leikkuuty®kalun (36) valissd lierioméinen osa (41),
jonka poikkileikkaus poikittain leikkuuty®kalun pitimen
(35) pituusakseliin nihden on sama tai suurempi kuin var-
siosa (45).

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd lieridmldinen osa (41) muut-
tuu varsiosasta (45) poisp8in olevassa p&8ssd suuremman
poikkileikkauksen omaavaksli laipaksi (37).

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd leikkuutydkalun pitimen (35)
lieribmdinen osa (41) sis&dltdd tuen (43) painejouselle
(44), jonka toinen p#i tukeutuu k#&#ntdpesddn (7) ja joka
esijénnittsdd leikkuutydkalun pitimen (35) akselitapin (8)
kiilapinnan (28) suuntaan.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd painejousi on kierrejousi
(44).

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kaintopesdsdn (7) on paine~
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Jjousen (44) tukemiseksi kiinnitetty kansi (54), jossa on
reik8d8 (56) leikkuuty®kalun pidintd (35) varten, ja etti
leikkuutydkalun pidin (35) on kannen (54) reidssd (56)
sédteen suuntaisesti.

20. FPatenttivaatimuksen 1l mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd putkimainen akselitappi (8)
on toisesta pilstd umpinainen ja ettd ohjauslaite k#sit-
t&84 painejousen (58) ja s#&tdruuvin (23), ettd painejousi
(58) on sijoitettu akselitapin (8) umpinaisen pds&n ja
leikkuutydkalun pitimen (35) vadliin, ja ettd paineruuvi
(23) on kierretty akselitapin (8) sisdkierteeseen (22)
jousta (58) vastap&daté olevassa péﬁséé, ja paineruuvi (23)
tukeutuu leikkuutySkalun pitimeen (35) siten, ettd pidin
(35) siirtyy sé&teen suunnassa akselitappiin (8) nihden
ruuvia (23) leikkuutydkalun (36) suuntaan kierrettiessi.

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite,
tunnet tu siitd, ettd leikkuutydkalun (36) vaikut-
tava leikkuuter& on tasossa, joka sis#ltd8 leikkuutydka-

lun pitimen (35) pituusakselin.
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Patentkrav:

1. Anordning (1) f£&6r urborrning av sfaroidiskt
bdjda inre ytor i arbetsstycken, varvid den omfattar en
baskropp (4) som uppvisar en rotationsaxel (3), ett i bas-
kroppen (4) svdngbart lagrat svédnghus (7), en i baskroppen
(4) lagrad axelbult (8), vars lingsaxel star i rdt vinkel
mot rotationsaxeln (3) och gdr genom svdnghuset (7) for
lagring av svédnghuset (7), vilket Kan svéngas medelst en i
baskroppen (4) anordnad stang (11, 15) tillsammans med en
av svdnghuset (7) uppburen skédrverktygshallare (35), vil-
ken kKan inst#llas radiellt i férhdllande till axelbulten
(8) och elastiskt f6rspénts i riktning f6r axelbulten och
férsetts med en pd axelbultens (8) léngsaxel fdrskjutbar
och en kilyta (28) bérande del, vilken samverkar med
skérverktygshallaren (35) och genom vilken skdrverktygs-
h&llaren (35) kan instdllas radiellt i f&érhdllande till
axelbulten (8) mot den elastiska forspédnningen, och med en
mandvreringsanordning (23) £6r instdllning av den kilytan
(20) uppbdrande delen mot inverkningen fran en med delen
koordinerad férspédnningsanordning (58), kdnne -
tecknad dédrav, att axelbulten (8) lagrats £f&r-
skjutbar i l&ngsriktningen bdde i baskroppen (4) och
svédnghuset (7), att axelbulten (8) anordnats vridfast i
svinghuset, (7) och att axelbulten (8) uppbdr kilytan
(28). ‘

2. Anordhing enligt patentkravet 1, k 8 nne -
tecknad dérav, att axelbulten (8) utformats rér-
formig och att mandvreringsanordningen (23) f&r f&rsk ju-
tande av axelbulten (8) anbringats i axelbulten (8).

3. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nne -
tecknad ddrav, att skérverktygshdllaren (35)
vridfast fixerar axelbulten (8) i svénghuset (7).
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4. Anordning enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknad darav, att axelbulten (8) innehdller en
genomgAngséppning (29, 31), vilken sk8r axelbultens (8)
ldngsaxel och utmynnar pd ett diametralt motsatt liggande
stdlle 1 axelbulten (8).

5. Anordning enligt patentkravet 4, k & nne -
tecknad dédrav, att genomgdngsdppningen (29) gar
genom kilytan (28).

6. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nne -
tecknad dirav, att kilytan (28) anordnats ungefdr
i mitten pd axelbulten (8).

7. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nne -
tecknad d&rav, att det av kilytan (28) definierade
planet skdr ldngsaxeln av axelbulten (8).

8. Anordning enligt patentkravet 1, k& nne -
tecknad ddrav, att svénghuset (7) innehdller en
urborrning (32), i vilken skérverktygshallaren (35) anord-
nats langsfbrskjutbar.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k & nn e -
tecknad dirav, att urborrningen (32) fd6r skdrverk-
tygshdllaren (35) sk8r urborrningen (10) f£f&6r axelbulten
(8).

10. Anordning enligt patentkravet 1, Kk & nne -
tecknad dirav, att skdrverktygshdllaren (35) upp-
visar en genom axelbultens (8) genomgangs®ppning (29, 31)
gdende skaftdel (45), vilken i den invid kilytan (28) pa
axelbulten (8) liggande &nden fOrsetts med en i f&érhallan-
de till kilytan (28) p& axelbulten (8) komplementidr skul-
deryta (51, 52).

11. Anordning enligt patentkravet 10, Kk @& nne -
tecknad darav, att skaftdelen (45) i tvidrsnittet
rdtvinkligt mot l&ngsaxeln hos sk&rverktygshdllaren (35)
dr plankantig och att genomgéngsdppningen (29, 31) i axel-
bulten (8) &r ett langstrdckt hal, vars l&ngre dimension
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16per parallellt med axelbultens (8) l&ngsaxel och vars
tvdrstrédckning 4r lika med tjockleken hos plankanten.

12, anordning enligt patentkravet 10, k 8 nn e -
tecknad ddrav, att ldngden av skaftdelen (45), matt
i léngsriktningen av skdrverktygshallaren (35), #r mindre
4n yttre diametern av axelbulten (8).

13. Anordning enligt patentkravet 10, Kk 8 nne -
t ecknad darav, att skaftdelen (45) av skdrverktygs-
hdllaren (35) i sin fran skirverktyget (36) liggande &nde
uppb&r en tapp (53), vilken ej star upp 6ver tvdrsnittet
av skaftdelen (45) och styrs i en motsvarande Sppning (34)
i svénghuset (7) pa den i f6rhallande till skdrverktyget
(36) motsatt liggande sidan av axelbulten (8).

14, Anoxrdning enligt patentkravet 13, Kk dnne -
tecknad dirav, att tappen (53) &r en cylindrisk
tapp och att den tillhériga &ppningen (34) i svdnghuset
(7) 8r en cylindrisk urborrning.

15. Anordning enligt patentkravet 10, k 8 nne ~
tecknad dirav, att sk@rverktygshallaren (35) i om-
rddet mellan den med kilytan (28) samverkande skuldran
(51, 52) och skarverktyget (36) uppvisar ett cylindriskt
avsnitt (41), vars tvérsnitt pd tvdren i férhdllande till
ldngsaxeln hos skérverktygshdllaren (35) 8r lika stort el-
ler stérre &n skaftdelen (45).

16. Anordning enligt patentkravet 15, k 8 nn e -
tecknad diarav, att det cylindriska avsnittet (41)
pd den frdn skaftdelen (45) liggande #nden 8vergdr i en
ansats (37) med ytterligare f&rstorat tvirsnitt.

17. Anordning enligt patentkravet 15, k & nne -
tecknad dirav, att det cylindriska avsnittet (41) i
skdrverktygshdllaren (35) uppbd&r ett anslag (43) fdr en
tryckfjéder (44), vilken 1 andra &nden stoder sig mot
svidnghuset (7) och fbrspénner skdrverktygshdllaren (35) i
riktning mot kilytan (28) pd axelbulten (8).
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18. Anordning enligt patentkravet 17, k E§ n n e -
tecknad darav, att tryckfjddern 8r en spiralfjader
(44).

19. Anordning enligt patentkravet 17, k8§ nne -
tecknad dirav, att for stddjande av tryckfjddern
(44) i svénghuset (7) anordnats ett pa svénghuset (7) fést
lock (54), vilket uppvisar en &ppning (56) fo&r genomgangen
for skdrverktygshdllaren (35), och att skérverktygshdlla-
ren (35) styrs i lockets (54) oppning (56) i radiell rikt-
ning.

20. Anordning enligt patentkravet 1, Kk danne -
tecknad darav, att den rérformade axelbulten (8) &r
tillsluten i ena d&nden och att mandvreringsanordningen
omfattar en tryckfjdder (58) och en mandvreringsskruv
(23), att tryckfjddern (58) anordnats mellan den tillslut-
na dnden av axelbulten (8) och sk&rverktygshallaren (35),
och att tryckskruven (23) inskruvats i en i axelbulten (8)
belédgen inre génga (22) i den motsatt fj#dern (58) liggan-
de &nden, varvid fjddern stbder sig pa skirverktygshalla-
ren (35) pa saddant sidtt, att skirverktygshallaren (35) vid
inskruvandet av skruven (23) i riktning mot skérverktyget
(36) férskjuts radiellt i forhdllande till axelbulten (8).

21. Anordning enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknad dirav, att skdrverktyget (36) med sin verk-
samma egg ligger pd ett plan, vilket innehaller lingsaxeln
av skdrverktygshdllaren (35).
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