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La presente invenzione si riferisce ad un metodo ed un
dispositivo per la regolazione automatica della velocita di
ripristino della riserva di trama negli apparecchi alimentatori di
trama per telai di tessitura ad inserzione meccanica e pil in
generale nei telai in cui non & necessario misurare e rilasciare
una corretta e predeterminata lunghezza d&i trama a ciascuna
battuta del telaio.

Come & ben noto ai tecnici del ramo gli alimentatori di trama
sono apparecchi che, interposti tra la rocca ed il telaio, assi-
curano a quest'ultimo la corretta alimentazione del filo di trama,
sia sotto il profilo dell'adeguato svolgimento del filo dalla rocca
in relazione alla velocita di funzionamento del telaio, sia sotto i1
profilo del giusto tensionamento impartito al filo stesso e neces-
sario al suo corretto scorrimento.

A questo scopo gli alimentatori di trama per telai ad inser-—

zione meccanica comprendono un tamburc fisso sul quale un

dr. ing. C. Spandonarl



- 3 -
braccio cavo rotante, posto alla base del tamburo stesso e soli-
dale all'albero anch'esso cavo di un motore elettrico asincrono di
movimentazione del dettc braccio, avvolge una pluralita di spire
di filo che un sistema di aste, emergenti ciclicamente da corri-
spondenti feritoie del tamburo, sposta dalla base all'estremitd
del tamburo stesso formando una riserva di trama. Su .richiesta
del telaio, ad ogni battuta, le spire della riserva si svolgono dal
tamburc ed alimentano il telaio stesso passando attraverso un
organo frenante che impartisce e controlla automaticamente la
tensione meccanica del filo in svolgimento. Un sistema automatico
monitorizza la riserva di trama e via wvia la ripristina impe-
dendone l'esaurimento.

Negli apparecchi alimentatori noti il suddetto sistema auto-
matico di ripristino della riserva si avvale di una pluralita 4i
sensori e tipicamente di una terna di gruppi di sensori ciascuno
dei guali presiede al rilievo di un corrispondente parametrc uti-
lizzato dal sistema automatico di ripristino.

Un primo gruppo & costituito da due o pli sensori cosidetti di
presenza trama indicanti se, su una prefissata porzione del
tamburce dell'alimentatore, sono presenti 0 meno le spire della
riserva di file di trama. Tali sensori sono generalmente di tipo
ottico oppure costituiti da tastatori meccanici in grado di
rilevare la presenza della spira; i sensori di entrambi i tipi
essendo in grado di fornire un segnale di presenza o assenza

delle spire di filo in termini di tensione elettrica.
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Un secondo gruppo & costituito dai cosid_értti sensori di svol-
gimento del filato atti a fornire un segnale di tipo irﬁpulsivo,
anch'esso in termini di tensione elettrica, ad ognizpasﬁsaggio di
ciascuna spira di filo in svolgimento dal témburoj. i sensori di
detto secondo grﬁppo essendo tipicamente di tipo fotoelettrico o
piezoelettrico.

Un terzo gruppo € costituito dai cosidetti sensori di avvolgi-
mento del filato atti é fornire una segnale impulsivo, _éempre in
termini di tensione 'e}ettrica, ad ogni giro del b,racc:_io_ a mulinello
e corrispondentemente ad ogni spira depositata da detto braccio
sul tamburo dell'alimentatore.

I sistemi noti di regolazione automatica del -:ripfiétino della
riserva di traxﬁa $i avvalgono di due o piu sensori dei gruppi
sopraindicati e conseguentemente l'anello di regolazione associato
all'inverter che alimenta il motore asincrono di'rrgovimentazione
del braccio a mulinello, risulta complicato, costoso .‘e-rnon del
tutto affidabile. Un tipico sistema di regolazione automatica noto
e di grande diffusione, si avvéle infatti di due senSori del primo
gruppo unc dei quali & utilizzate per indicare il ve;lore minimo e
I'altro i1 valore massirﬁo della scorta di trama. Inoltre il secondo

di tali sensori svolge anche la funzione di un sensore del secon-

"do gruppo essendo ulteriormente utilizzato allo scopo di fornire

il segnale impulsivo del passaggio della spira in s_volgimento.
La presente invenzione partendo dalla nozione dei sistemi

automatici di tipo noto e degli inconvenienti connessi alla com-
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plessita della loro struttura, si propone di eliminarli. In parti-
colare un importante scopo della presente invenzione & guello di
realizzare un sistema automatico di ripristino della riserva di
trama estremamente semplificato, economicamente vantaggioso, e
di migliorata affidabilita.

Cid si ottiene, secondo linvenzione, con un metodo ed un
dispositivo di regolazione automatica della velocitd di ripristino
della riserva di trama aventi le caratteristiche specifiche definite
nelle rivendicazioni che seguono.

Sostanzialmente l'invenzione si basa sul concetto inventivo di
confrontare, in un anello di controllo, una variabile di attua-
zione, rappresentata dalla velocita e/o dalla frequenza di ro-
tazione sincrona del motore del braccio @i avvolgimento a muli-
nello dell'alimentatore di trama, con una variabile controllata
rappresentata dall'informazione in termini bipari (presenza-
assenza) proveniente da un unico sensore di presenza della
riserva di trama e nell'annullare il segnale di errore risultante
dal detto confronto mediante un regolatore PID che fornisce in
uscita direttamente il valore della frequenza con la quale
alimentare il motore del detto braccio a mulinello.

Le caratteristiche, le finalitd ed i vantaggi del metocdo e del
dispositivo secondo la presente invenzione risulterannc chiara-
mente dalla descrizione dettagliata che seqgue e con riferimento
all'allegato disegno, fornito a titolo di esempio non limitativo ed

illustrante lo schema a blocchi del detto dispositivo.
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Nel disegno con P & genericamente indicato un noto éppar;cchio
alimentatatore di trama per telai di tessitura TE ad inserzione
meccanica. In modo per s& noto Y'apparecchio P comprende un
tamburo fisso 'TA_ éul guale un braccio a muli’n'el-lo BR azionato
da un motore asii'l:crono MO avvolge una pluralitérdiA spire di filo
F costituenti una riserva di frama RT, rAd ogﬁi; battuta del
telaio TE le spire si svolgono dal tamburo TA ﬁer alimentare il
telaio stessc ed un mezzo frenante, non dis;gf;lato, C,ontrolla in
modo noto la tensione meccanica del filo inr sv;Jlgi-men;to mante—
nendola entro wvalori prefissati. La riserva @i trama RT &
costantemente monitorata da un sensore di presenza S1, il qua-
le, per mezzo di un anello di controllo generiqamente indicato
con AC, provvede al ripristino della riserva stesszél azionando il
motore MO ed ilAibraccio BR che svolge il filo F dalla rocca R
depositand_olo sul tamburo TA. Un sensore 83 sensibile al
passaggio di un magnete permanente M pbrtato da un volano V
posto alla base del tamburo TA e solidale in rotazione al braccio
BR, fornisce un segnale impulsivo ad ogni spira évvolta ed
arresta il motore MO quando la riserva di trama RT & totalmente
ripristinata.

Secondo la presehte invenzione il sensore Si,'preferibilmente
di tipo ottico, & in grado di fornire un segnale pr-trama po-
sitivo quando sulla porzione della superficie di tamburo da esso

monitorata & presente il filo ¥ di trama, e viceversa un segnale

nullo quandc su detta porzione di superficie il filo F & assente.
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Tale segnale, sebbene sostanzialmente di tipo binario {pre-
senza=1,assenza=0), viene trattato come un segnale anaiogico ed
inviato ad un filtro passa basso indicato con 1. All'uscita di tale
filtro & presente un segnale/informazione pseudo-pos che
sostanzialmente rappresenta la media di presenza della trama nel
tempo e che viene assimilato ad un‘informazione di gquantitad, o
posizione, della trama nell'intorno della zona @i tamburo moni-
torata da sensore S1. Tale segnale/informazione ha pertantoc un
valore compreso tra gli estremi 0 ed 1. In tal modo un valore
del segnale di Sl pari a 0,2 significa che il filo di trama F si
trova un poco a monte (con riferimento al senso di svolgimento
del filo) del sensore S1 medesimo; mentre un valore 0,8
significa che il filo F si trova, mediamente, oltre il sensore Sl.
I suddetto segnale/informazione pseudo-pos viene utilizzato
dall'anello di controllo AC come variabile controllata ed a questo
scopo esso viene inviato ad un blocco sottrattore 2 che
provvede a sottrarlc da un segnale di riferimento rif il cui
valore, costante e pari a 0,5, rappresenta la configurazione in
cui il filo di trama F si trova mediamente al di sotto del sensore
S1. All'uscita dal blocco 2 & pexcid presente un segnale di
errore, indicato con error, che viene inviato ad un regolatore
PID (proporzionale + integrale + derivativo) indicato con 3 che
ha lo scopo di annullare il segnale error facendo coincidere la
variabile pseudo-pos con la variabile rif al fine di assicurare

che la riserva di trama RT presente sotto il sensore S1 rimanga
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costante senza diminuire né aumentare rispetto alla posizione
centrale caratterizzata dal valore 0,5 del segnale di S1. All'u-
scita del regolatore 3 & pertanto presente il segnale regolato
freg-sinc che rappresenta direttamente il valore della freguenza
di sincronismo con la gquale pilotare il motore asincrono MO,
tramite il circuito inverter di potenza indicato con PD.

Naturalmente fermo restando il principo del trovato, i partico-
lari di esecuzione e le forme di realizzazione potranno essere
ampiamente wvariati rispetto a gquanto descritto ed illustrato a
titolo di esempio non limitativo senza per questo uscire dall'am-
bito dell’inver;zione. In particolare le funzioni sopra illustrate
potranno essere indifferentemente realizzate con sistemi circuitali
a logiche distribuite (hardware) o con logiche segquenziali

programmate (software).
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RIVENDICAZIONI

1) - Metodo per la regolazione automatica della velocita di ripri-
stino della riserva di trama (RT) negli alimentatori di trama (P)
per telai di tessitura (TE) ad inserzione meccanica; detH
alimentatori comprendéndo un tamburo fisso (TA) rsul guale un
braccio a mulinello (BR) azionato da un motore asincronc (MO}
avvolge una pluralita di spire di filo (F) costituenti detta
riserva di trama, caratterizzato dal fatto che consiste nel
confrontare, in un anello di controllo (.AC), una variabile di
attuazione (rif), rappresentata dalla velocita e/o dalla frequenza
di rotazione sincrona del motore (MOQO) del braccic a mulinello
dell'alimentatore di trama, con una variabile controllata (pr-
trama) rappresentata dall'informazione in termini binari (pre-
senza-assenza) proveniente da un unico sensore (S1) di pre-
senza della riserva di trama e nell'annullare il segnale di errore
(error) risultante dal detto confronto mediante un regolatore (3)
che fornisce in uscita direttamente il valore della frequenza di
sincronismo {freq—sinc‘) con la quale alimentare il motore (MO)
del detto braccio a mulinello.

2) - Metodo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto
che la detta wvariabile controllata (pr-trama) & trattata alla
stregua di un segnale analogico ed inviata ad un filtro passa
basso (1) all'uscita del guale & presente un segnale/informazione
(pseudo-pos) che sostanzialmente rappresenta la media di pre-

senza del filo di trama (F) nel tempo e che viene assimilato ad
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una informazione di guantita, o posizione, del detto filo di trama
nell'intorno della zona del tamburo (TA) monitorata dal detto
unico sensore (S1}).

3) - Metode secondo le rivendicazioni 1 e 2, caratterizzate dal
fatto che detto segnale/informazione (pseudo-pos), presente
all'uscita del filtro passa basso (1), ha un wvalore compreso tra
gli estremi 0 ed 1 e dal fatto che i1 valore 0,5 di detto segnale,
rappresentante la configurazione nella gquale il filo di trama (F)
& situato al di sotto del detto unico sensore (S1), costituisce il
valore di riferimento col quale confrontare il segnale (pseudo-
pos) presente all'uscita del detto filtro passa basso (1).

4} - Metodo secondo le rivendicazioni precedenti, carétterizzato
dal fatto che il confronto tra le dette variabili di attuazione e
controllata & attuato da un blocco sottrattore (2) che sottrae la
seconda wvariabile dalla prima per ricavare un'informazione
{error) in termini di scostamento del valore di una variabile in
rapporto all'altra.

5) - Metodo per la regolazione automatica dJdella wvelocita di
ripristino della riserva di trama (RT) negli alimentatori di trama
(P) per telai di tessitura (TE) ad inserzione meccanica, secondo
le rivendicazioni precedenti e sostanzialmente come descritto ed
illustrato.

6) -~ Dispositivo per l'attuazione del metode di controllo secondo
le rivendicazioni precedenti caratterizzato dal fatto che

comprende un unico sensore (81) sensibile alla presenza del filo
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(F) di trama sulla porzione del tamburo (TA) dell'apparecchio
aIirﬁentatore (P) controllata dal sensore medesimo ed atto a
fornire un segnale (pr-trama) sostanzialmente binario relativo
alla presenza di detto filo, un filtro passa basso atto a trattare
detto segnale sostanzialmente binaric alla stregua di un segnale
analogico ed a fornire in wuscita un segnalé (pseudo-pos)
assimilabile ad un'informazione di gquantiti, o posizione, del filo
di trama nell'intorno della zona di tamburo monitorata da detto
unico sensore (S1), mezzi sottrattori (2) per confrontare
quest'ultimo segnale con un segnale di riferimento (rif) e
ricavarne un segnale di errore {error) ed un regolatore (3) tipo
PIiD atto ad annﬁllare detto errore ed a fornire in uscita un
segnale contro]lat§ espresso direttamente in termini di frequenza
di sincronismo con la quale alimentare, tramite un inverter di
potenza (PD), il motore asincrono (MO) del detto braccio a
mulinello.
7) - Dispositivo secondo la rivendicazione 6, caratterizzato dal
fatto che detto unico sensore (S1) & di tipo ottico.
8) - Dispositivo secondo le rivendicazioni 6 e 7, sostanzialmente

come descritto, illustrato e per gli scopi specificati.
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