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Zarizeni pro monitorovani pohybu predmeétu, zejména vozidla

Oblast techniky

Vynédlez se tykd zafizeni pro monitorovani pohybu pfedmétu, zejména vozidla, v zavislosti
nacase, s GPS rekordérem, ktery zahrnuje anténu GPS, pfijima¢ GPS a mikroprocesor.

Dosavadni stav techniky

Pro vyhodnoceni pohybu vozidla nebo jiného pohybujiciho se predmétu (napfiklad lod,
motocykl, stavebni stroj, apod.) se pouzivaji zafizeni, ktera prostiednictvim GPS pfijimace s GPS
anténou sleduji polohu vozidla v zavislosti na ¢ase a zji§téna data jsou zpracovana mikroproce-
sorem. Takové znamé zafizeni bude v textu dale oznaCovano jako GPS rekordér. Je viak mozné
se setkat i s jinymi nazvy, a to naptiklad ,elektronicka kniha jizd“, nebo ,elektricky zaznamnik
provozu®. Pod témito riznymi nazvy jsou vSak minéna zafizeni, pracujici na vySe uvedeném
znadmém principu.

U znamych zafizeni jsou data z GPS rekordéru ukladdna do paméti, ktera je soucasti GPS
rekordéru. Na konci uréitého obdobi jsou data z vozidla pfenesena do personalniho po&itace, kde
jsou zpracovana jak graficky, tak textove.

Nejvétsim problémem zndmych GPS rekordéri je pienos dat z vozidla do pogitaCe ke zpracovani.
Doposud jsou vétsinou pouzivany tfi nasledujici varianty feSeni:

Prvni varianta pfedpoklada, Ze kazdy GPS rekordér ma interni pamét’ s vystupem pro piipojeni
pocitale. Provozovatel vozidla na konci stanoveného obdobi musi p¥imo ve vozidle prostfednict-
vim kabelu pfipojit pfenosné zédznamové zafizeni (notebook) a prehrat data z vozidla do tohoto
pfenosného zdznamového zafizeni. Tato varianta ma nasledujici nevyhody: nutnost umisténi
propojovaciho konektoru do interiéru vozidla, mald operativnost, vysoké pofizovaci naklady
zaznamového zafizeni a nutnost zaskoleni obsluhy.

Druha4 varianta pfedpoklada pienos dat z inertni paméti GPR rekordéru prostfednictvim radiové,
nebo telefonni sité. Toto feSeni je finanéné narotné, nebot’ je nutné platit poplatky za pfenos dat.
Se zvétSujicim se objemem dat stoupaji velmi vyrazné naklady na provoz a zafizeni je kompliko-
vanéj§i. Nevyhodou této varianty je vysoka pofizovaci cena, vysokd cena provozu a omezeny
objem prenasenych dat.

Tieti varianta vyuZiva externi pamét’ ve form& modulu, ktery je odnimatelny z GPS rekordéru.
Modul je tvofen obalem, ktery obsahuje jednak pamét’ ve formé integrovaného obvodu a jednak
fidicimi obvody. Nevyhodou jsou velké rozméry zafizeni, znemoZiujici instalaci do interiéru
vozidla, nevyhodny pomér cena/objem uchovavanych dat a slozitd mechanicka konstrukce.

Podstata vynélezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje zafizeni pro monitorovani pohybu pfedmétu, zejména vozidla,
v zavislosti na Case, s GPS rekordérem, ktery zahmuje anténu GPS, pfijima¢ GPS, a mikro-
procesor, podle vynalezu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze ke GPS rekordéru je kabelem pfipoje-
no zdznamové zafizeni pro zaznam dat na multimedialni kartu.

Zafizeni podle vynalezu umoZiiuje pouZit komeréné b&zné dostupné multimedidlni karty riznych
typd (MMC, SD, SmartMedia, CompactFlash), pivodné vyvinuté pro digitalni fotoaparaty a

vwr

kamery. Vzhledem k vyrabénému mnoZstvi je cena multimedialnich karet niz§i neZ cena doposud
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uZivanych specidlng konstruovanych externich paméti GPS rekordéri. Cteci a zdznamové
zafizeni pro tyto karty lze vyrobit ve velmi malych rozmérech se zanedbatelnou hmotnosti a 1ze
Je tak prostfednictvim kabelu umistit do interiéru vozidla.

Aby bylo moZné zamezit pouZivani neautorizovanych multimedialnich karet, je vyhodné, je-li
zaznamové zafizeni opatfeno Stecim obvodem.

Podle dalstho vyhodného provedeni je mikroprocesor GPS rekordéru propojen s imobilizérem,
takZe bez vloZeni autorizované multimedialni karty nelze nastartovat motor vozidla.

Zaznamové zafizeni miZe byt opatfeno optickou signalizaci, napfiklad vicebarevnym elektro-
luminiscenénim prvkem, ktery kédovanym svitem informuje uZivaele o vybranych informacich.

Je vyhodné, kdyZ je GPS rekordér opatien vyrovnavaci paméti pro zdznam dat vpfipadé vyfazeni
imobilizéru a/nebo zdznamového zafizeni.

Aby se zabranilo vymazani nebo jiné destrukci dat na multimedialni karts v b&zng dostupném
komernim zafizeni, je mikroprocesor GPS rekordéru propojen s externim kédovacim modulem
pro kédovini pfistupu k datim na multimedialni kart.

GPS rekordér miiZe byt s vyhodou opatfen vstupem externich dat, zejména udajii o spotfebg

paliva a/nebo napéti palubni sit& vozidla a/nebo stavu pohonné jednotky.

Prehled obrazki na vykrese

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresi, na kterych obr. 1 schematicky znazoriiuje nejjedno-
du3si priklad provedeni zafizeni pro monitorovani pohybu automobilu v zavislosti na &ase. Na
obr. 2 je dalsi ptiklad provedeni, ktery zahrnuje nékteré vyhodné funkce.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je nejjednodussi provedeni zatizeni pro monitorovani pohybu pfedmétu v zavislosti na
Case. V zobrazeném pftikladu provedent je predmétem automobil 9, aviak zatizeni podle vynalezu
Ize pouzit pro monitorovani pohybu autobusti, motocykly, lodi, stavebnich strojii atd. Ziskana
data slouZi k sestaveni pfehledu pohybu sluZebnich nebo podnikovych vozidel.

Zikladem zafizeni je zndmy GPS rekordér 1, nap¥iklad typ Trimble SQ, ktery zahrnuje jednak
piijimac 2 GPS s anténou 4 GPS a jednak mikroprocesor 3, naptiklad mikroprocesor Atmel
82C52. Pfijima¢ 2 GPS a mikroprocesor 3 jsou usporadany ve spole¢né sk¥ini.

Ke GPS rekordéru 1 je kabelem 8 pfipojeno zaznamové zafizeni 6 pro zdznam dat na multi-
medidlni kartu 7. Zaznamové zafizeni 6 je pfizpisobeno typu pouité multimedialni karty 7.
Z komer¢né dostupnych typd multimedialnich karet 7 lze uvést napiiklad karty SD, MMC,
SmartMedia, CompactFlash, atd., s kapacitou 32MB nebo 64MB. Samoziejmé 1ze pouZit multi-
mediélni karty 7 s libovolnou kapacitou.

Zaznamové zafizeni 6 ma miniméalni hmotnost i rozméry a je proto moZné jej pfipevnit na
palubni desku automobilu v mist& snadno dostupném ze sedadla tidi&e.

Po nastoupeni do automobilu 9 ¥idi¢ zasune svou multimedialni kartu 7 do zaznamového zafizeni
6 a po kaZdém nastartovani motoru automobilu 9 se automaticky aktivuje GPS rekordér 1,
pfi¢emZ jeho pftijima¢ 2 GPS pomoci antény 4 GPS vyhledava v daném okam3iku dostupné
druZice satelitniho naviga&niho systému a z jejich signald znamym zpiisobem urfuje okamzZitou



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 294295 B6

polohu automobilu 9. Udaje o poloze automobilu 9 v zavislosti na ¢ase jsou pomoci zdznamo-
vého zafizeni 6 zaznamenavany na multimedialni kartu 7. GPS rekordér 1 se automaticky
deaktivuje p¥i vypnuti motoru automobilu 9.

Udaje o pohybu automobilu 9 Ize u multimedialni karty 7 snadno pfenést do osobniho pocitate
pomoci komeréné dostupné standardni &te¢ky multimedilnich karet, pfipojené pfes USB port
napiiklad k osobnimu po¢ita&i. Dalsi zpracovani dat o pohybu automobilu 9 je jiz b&Zné zndmé a
nebude proto bliZe popisovéano.

Rozsah zpracovani zaleZi pouze na pouZitém softwaru.
Na obr. 2 je zobrazeno rozsifené provedeni zafizeni podle vynélezu, které eliminuje moZnost
neopravnéného pouzivani sluzebnich vozidel a falSovani udaju.

Z4jmem ka¥dého provozovatele vozidla je, aby data z GPS rekordéru 1 byla vzdy kompletni, to
znamend, aby nebyla moZn tzv. Serna jizda. Zaznamové zafizeni 6 je proto opatfeno Ctecim
obvodem 10, ktery umoZiiuje snimat tidaje z vloZené multimedialni karty 7 a mikroprocesor 3
GPS rekordéru ] je propojen s imobilizérem 11.

V ptipadé, e &teci obvod 10 v zdznamovém zafizeni 6 zjisti vloZeni neautorizované multi-
medialni karty 7, nebo dokonce absenci multimedialni karty 7, imobilizér 11 znemoZni nastarto-
véni vozidla. GPS rekordér 1 tedy sekundarné plni i funkci zabezpetovaci, kde jako identifikacni
¢len slouzi multimediélni karta 7 nesouci pfislu$na autorizani data.

GPS rekordér 1 je dale opatfen vyrovnavaci paméti 5 pro piipad vyfazeni imobilizéru 11,
napiiklad pfemosténim rozpojeného obvodu kabelem. po takovémto mechanickém vyfazeni
imobilizéru 11 lze sice s automobilem 9 jezdit i bez vloZené multimedialni karty 7, av3ak pii
nasledném vloZeni autorizované multimedialni karty 7 jsou viechna data o jizdé bez autorizované
multimediélni karty pfekopirovana na autorizovanou multimedialni kartu 7 z vyrovnévaci paméti
S GPS rekordéru 1.

GPS rekordér 1 u provedeni podle obr. 2 je navic opatfen vstupem 12 externich dat. Tato aprava
umoZiiuje zaznamenavat na multimediélni kartu 7 vedle udaji o pohybu vozidla i dal3i udaje,
naptiklad idaje o spotfebné paliva,m prib&h napéti palubni sit¢ vozidla, diagnostické udaje o
stavu pohonné jednotky atd.

Z4znamové zafizeni 6 je opatfeno optickou signalizaci, kterd signalizuje jednak stav GPS
rekordéru 1 (zapnuto, vypnuti a dal3{) a jednak stav imobilizéru 11, popfipadé dalSi diagnostické
funkce. Integrace do zdznamového zafizeni 6 zjednoduSuje montiZ a snizuje poCet potfebnych
pfipojovacich vodicu.

Protoze vzhledem ktypu pouZivanych zdznamovych médii — multimedidlnich karet 7 (SD,
MMC, SmartMedia, CompactFlash, atd., s libovolnou kapacitou) je pravdépodobné, Ze by mohlo
dojit k vymazani nebo jiné destrukci dat v b&zng dostupném komerénim zafizeni (pocitag, video-
kamera, fotoaparat), umozZiiuje programové vybaveni GPS rekordéru 1 a vlastniho zdznamového
média p¥istup k datiim ochrénit heslem. Tato funkce ale naopak neni vétSinou b&zné dostupnych
komerénich zafizeni vyuZzitelna.

Proto je pouZivan externi kédovaci modul 13, ktery aktivuje ochranou funkci heslem na
multimedialni karté 7 a je kompatibilni s programovym vybavenim GPS rekordéru 1.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro monitorovani pohybu predmétu, zejména vozidla, v zavislosti na Case, s GPS
rekordérem (1), ktery zahrnuje anténu (4) GPS, pfijima& (2) GPS a mikroprocesor (3),
vyznaéujici se tim, Ze ke GPS rekordéru (1) je kabelem (8) pfipojeno zaznamove
zatizeni (6) pro zdznam dat na multimediélni kartu (7).

2. Zafizeni podle naroku 1,vyzna&ujici se tim, Zeziznamové zafizeni (6) je opatfe-
no ¢tecim obvodem (10).

3. Zafizeni podle ndroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze mikroprocesor (3) GPS
rekordéru (1) je propojen s imobilizérem (11).

4. Zafizeni podle kteréhokoliv z narokd 1 az 3, vyzna&ujici se tim, Ze zdiznamove
zafizeni (6) je opatfeno optickou signalizaci.

5. Zatizeni podle kteréhokoliv z naroki 2 az 4, vyznacujici se tim,Ze GPS rekordér
(1) je opatfen vyrovnavaci paméti (5) pro zaznam dat v pfipadé vyfazeni imobilizéru (11) a/nebo
zaznamového zafizeni (6).

6. Zafizeni podle kteréhokoliv z narokti 1 az5,vyzna&ujici se tim, Ze mikroprocesor
(3) GPS rekordéru (1) je propojen s externim kédovacim modulem (13) pro kédovani pristupu
k datim na multimedialni kart¢ (7).

7.  Zatizeni podle kteréhokoliv z naroki 1 aZ 6, vyznadujici se tim,Ze GPS rekordér

(1) je opatfen vstupem (12) externich dat, zejména udaji o spotfebé paliva a/nebo napéti palubni
sité vozidla a/nebo stavu pohonné jednotky.

2 vykresy
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