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Pneumatyczny lub pneumatyczno-hydrauliczny uklad
do sterowania maszyn, w szczegolnoSci obrabiarek
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Wynalazek dotyczy pneumatycznego lub pneu-
matyczno-hydraulicznego ukiadu do sterowania
maszyn, w szczegélnoSci obrabiarek, za pomoca
ktérego mozna realizowaé sterowanie nadazne,
programowane lub nadgzno-programowane.

W znanych ukladach sterowania pneumatyczne-
go i pneumatyczno-hydraulicznego, nadaznego, pro-
gramowanego lub nadazno-programowanego, prze-
twarzanie sygnatu dokonuje sie przy ci$nieniach

2
uklady sterujace zajmujgce znaczng przestrzei.

Przy takiej konstrukcji powstajg urzadzenia o szko-

dliwie duzej objetosci, powodujace duze czasy
taczenia. Tego rodzaju uklady nadajg sie do za-
stosowania w pneumatycznych maszynach cyfro-
wych, pneumatycznych ukladach regulacyjnych itp.,
gdzie wystepuja duze czasy laczenia i regulacji.
Nie nadajg sie one natomiast do ukladéw stero-
wania, o krétkich czasach przetwarzania sygna-

p=2 do 10 kG/cm?. 10 low.

Dla szerokiego zakresu zastosowania tego rodzaju Wynalazek stawia sobie za zadanie stworzenie
ukladéw konieczny jest duzy naklad Srodkéw ukiadu sterowania pneumatycznego lub pneuma-
technicznych. Dalszg wadg tego rodzaju ukladéw tyczno-hydraulicznego do sterowania maszyn,
sterujacych jest to, ze zuzywaja znaczne iloSci po- w szczegblnoSci obrabiarek, pomocg ktérych mozna
wietrza i odznaczajg sie zlg sprawnoS$cig oraz ;5 przeprowadzi¢ sterowanie nadgzne, programowane,
duzym szumem przy odpowietrzaniu. Duze objg- lub nadazno-programowane przy krétkich czasach
toSci wystepujace przy sprezaniu i rozprezaniu przetwarzania sygnaléw, oraz przy zmniejszeniu
podczas przelgczania przy jednoczesnym intensyw- objeto$ci calo$ci ukladu. Uklad sterowania sklada
nym przetwarzaniu sygnaléw, powodujg duze czasy sie z kombinacji pneumatycznych logicznych ele-
przelaczania wzglednie przetwarzania sygnaléw. g9 mentéw pracujacych w zakresie ciSniedi p=0 do
Wielkosci aparatury oraz dotychczasowy sposéb 1 kG/cm?, ktére polgczone sg z pneumatyczno-
jej laczenia nie pozwalal na uzyskiwanie zespoiéw hydraulicznymi lub hydraulicznymi gléwnymi ele-
oszczednych objetoSciowo. ’ mentami sterujgcymi. Sygnaly wejSciowe wytwa-

Znane sga pneumatyczne i pneumatyczno-hydra- rzane sg przez réznorodne nadajniki programowe
uliczne uklady sterowania do sterowania nadaz- g5 na przyklad dla drég, predkoSci kierunkéw, sititp.,

nego, programowanego i nadazno-programowanego,
ktére przetwarzajg sygnaly na przyklad przy ci-
$nieniach p = 1 kG/cm? i skladajg sie z podzespo-
16w techniki analogowej, polgczonych miedzy soba
za pomocg wezy i rur. Powstajg w ten sposéb
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za pomocg wylacznik6w pneumatycznych, bezsty-
kowych lub krancowych. Przetwarzane sg one
w pneumatycznych elementach lgczeniowych i kie-
rowane do wzmacniaczy lub elementéw nastaw-
czych. Elementy te oddzialywujg bezpoSrednio na



odbiornik lub poruszaja pneumatyczne wzglednie
hydrauliczne napedy duzej mocy za pomocg do-
- datkowych pneumatycznych lub hydraulicznych
element6w sterujgcych, pracujgcych w zakresie
ci$nien p>1 kG/cm?. .

W celu unikniecia szkodliwie duzych objetosci,
elementy konstrukcyjne polgczone sg ze sobg za
pomocg plyt polaczeniowych zajmujacych niewiel-
ka objeto$¢é tak, ze mozna uzyskiwaé bardzo krét-
kie czasy przetwarzania sygnatéw wzglednie ich
przelgczenia. Umozliwia to zastosowanie ukladu
wedlug wynalazku, przy konstrukcjach maszyn,
w szczegblnoSci obrabiarek.

Wedlug wynalazku postawione zadanie zostato
rozwigzane w ten spos6b, Zze uklad sterujgcy skla-
da sie z kombinacji lgcznikéw do wytwarzania
impulséw ci$nieniowych, a takze z pneumatycz-
nych elementéw logicznych oraz z pneumatycznych
wzglednie pneumatyczno-hydraulicznych wzmac-
niaczy i jednostek nastawczych, przy czym elemen-
ty logiczne potaczone sg ze sobg za pomocg jed-
nej lub wielu plyt polgczeniowych, natomiast
wzmacniacze i jednostki nastawcze skladaja sie
z zaworéw wielodrogowych, przy czym jednost-
ki nastawcze przystosowane sg do ruchéw pro-
stoliniowych i obrotowych, a wzmacniacze i czlony
nastawcze znajduja sie na wyjSciu ukladu stero-
wania lub tez wysterowujg hydrauliczne i pneu-
matyczne czlony wyjSciowe.

Do doprowadzania i odprowadzania sygnaiéw
elektrycznych lub hydraulicznych w ukladzie moga
byé wlgczone dodatkowe zespoly przetwarzajgce.

Wynalazek zostanie objasniony na podstawie
przykladu wykonania uwidocznionego na rysunku.
Na fig. 1 i 2 przedstawiono uproszczong konstruk-
cje ukladu sterujgcego.

Cale urzadzenie sklada sie¢ ze znanego hydra-
ulicznego lub pneumatycznego napedu 1, sterowa-
nego przez hydrauliczne lub pneumatyczne cziony
wyjSciowe 2, Czlony 2 uruchamiane sg przez pne-
umatyczne lub pneumatyczno-hydrauliczne wzmac-
niacze i jednostki nastawcze 3. Przetwarzanie sy-
gnalu wykonuje jednostka sterujgca 8, zbudowana
z pneumatycznych elementéw logicznych. Na fig.
1 i 2 jednostka 8 przedstawiona jest w znacznym
powiekszeniu w poréwnaniu do innych elementéw.
Podzespoly jednostki sterujacej wykonane s3
w technice miniaturowej. Cata jednostka jest bar-
dzo matla. Sygnaly przenoszone sg do jednostki ste-
rujacej 8 bezposSrednio przez przelqczniki 7 lub
przez mechaniczno-pneumatyczny mechanizm za-
dajnika 6 i dodatkowe lqczniki 9.

Wyjécia jednostki 8 sa dolgczone do wzmacnia-
czy i jednostek nastawczych 3, skladajacych sie
z zaworéw wielodrogowych 5 i czilonéw nastaw-
czych 4. Dla zapewnienia doprowadzania i odpro-
wadzania sygnatéw elektrycznych lub hydraulicz-
nych, w jednostce sterujacej 8 umieszczone sg
dodatkowe zespoly przetwarzajgce 12. Jednostka 8
sklada sie z elementéw logicznych 10, polgczonych
ze sobg jedng lub wieloma plytami potgczeniowy-
mi 11. Przy sterowaniach programowanych urza-
dzenie moze byé sterowane automatycznie z za-
dajnika programu 6.

Elementy 7, 8, i 3 wzglednie 6 i 8 zastepuja
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znane uklady sterowania elektrycznego ukladami
pneumatycznymi. Opisane urzadzenie umozliwia
uzyskanie znacznie krétszych czaséw laczenia od
tych jakie mozna bylo uzyskaé przy znanych do-
tychczas ukladach sterowania pneumatycznego.

Spos6b pracy urzadzenia jest nastepujgcy. Sanie
obrabiarki wzglednie cze§ci maszyny 18 poruszane
hydraulicznym wzglednie pneumatycznym nape-
dem 1, najezdzajg swymi zderzakami 14, wediug
wyboru, na pneumatyczny zestyk krafcowy 7 lub
bezstykowy wylgcznik krancowy 9, ktérych na-
rastajgce lub zanikajgce impulsy ci$nieniowe do-
prowadzane sg przewodami do jednostki sterujgcej
8 lub doprowadzane sg bezpoSrednio do czionu
nastawczego 15 mechaniczno-pneumatycznego za-
dajnika programu 6. Beben programujacy 17 obra-
cany za pomocg mechanizmu nastawczego 16 za-
dajnika programu 6 uruchamia swymi wymienial-
nymi kulkami lub pretami 18, pneumatyczne wy-
tgczniki krancowe 20 ustawione szeregowo, kté-
rych sygnaly ci$nieniowe doprowadzane sg prze-
wodami 55 do jednostki 8, wzglednie bezposrednio
do jednostek wzmacniajgco-nastawczych 3. Zadaj-
nik programu moze byé réwniez wykonany jako
urzadzenie do odczytywania perforowanej taSmy
z bezstykowym analizowaniem. Wylgcznik kraf-
cowy 9 uruchomiony za pomocg cylindra posuwu
19 wysyla sygnal narastania ci$nienia przez prze-
woéd 56 do jednostki 8, w ktérej sygnal ten jest
przetwarzany w pneumatycznych elementach lo-
gicznych 10. Pneumatyczne elementy logiczne 10
wykonane w postaci czlonéw typu ,,i”, ,,lub” oraz
czlon6w magazynujgcych i przetwarzajgcych, po-
taczone sg przez uszczelnienia 21 oraz liczne plyty
polaczeniowe 11 za pomoca otworéw wzdluznych,
poprzecznych i pionowych.

Urzadzenie to umozliwia uzyskiwanie krétkich
czaséw przetwarzania sygnaléw, gdyz drogi pola-
czeniowe miedzy poszczegélnymi elementami sa
bardzo krétkie.

Jednostka sterujaca posiada plyty przylgczenio-
we 22, ktérych przylacza 23 mogq stluzyé do wpro-
wadzania i wyprowadzania sygnaléw.

Przylacza 24 przy elemencie przylaczeniowym 25
rozgalgzia si¢ wewngtrz kombinacji plyt polgczenio-
wych jako pomocnicze przylacze powietrzne dla
elementéw logicznych 10.

Element 26 (fig. 2) wykonany jest jako podze-
sp6t ,lub” i posiada liczne, réwnolegle umieszczo-
ne elementy typu ,lub” z wejSciem 28, 29 i wyj-
§ciem 30. Jezeli na wejScie 28 dziala sygnat to
ruchoma osiowo tarcza 71 blokuje wejsScie 29,
a sygnal przechodzi przez wyjscie 30 i przez uklad
pityt potgczeniowych, do innych odpowiednio prze-
taczonych elementéw logicznych.

Element 31 wykonany jest jako przekaZnik dwu-
membranowy, ktéry przy odpowiednim przelgcze-
niu moze dzialaé jako negator, czitonu typu ,tak”
lub typu ,,i”. PrzekaZnik dwumembranowy zawie-
ra cztery przylacza 31, 33, 34, 35 od strony ukladu
piyt polaczeniowych oraz jedno przylacze odpo-
wietrzajace 36.

Poruszany osiowo uklad dwéch membran 37,
odpowiednio do zasilania komér 38, 39 1 40, usta-
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wia sie tak, ze na wyjSciu 33 pojawia sie sygnal
O lum L.

Element 41 wykonany jest jako uklad magazy-
nujacy i sklada sie z dwdch - elementéw 42 i 43
typu ,lub” oraz z dwéch przekaZnikéw dwumem-
branowych 44, 45. Element 12 wykonany jest jako
pneumatyczno-elektryczny czlon przetwarzajgcy,
w ktérym suw ukladu dwumembranowego 37 zo-
stal wykorzystany do otwierania i zamykania elek-
trycznego zestyku 46.

10

Pneumatyczne sygnaly wyjéciowe z jednostki

sterujacej 8 przez przewody 48, 49, 50 doprowadza-
ne sa do jednostek wzmacniajgco-nastawczych 3.
Jednostka 3 sklada si¢ z wielodrogowych zaworéw
5 uruchamianych pneumatycznie za posrednictwem
membran, ktére to zawory oddzialywujg bezpo-
$rednio na czlon nastawczy 4 przelgczajacy tlok
zaworu 53.

Zawory wyjSciowych zespoléw hydraulicznych 2
oddzialywuja na przyklad przez przewody 57, 58
na silnik hydrauliczny 1, ktéry trzpieniem 54 na-
pedza sanie obrabiarki 13, na ktérych znajduja
sie zderzaki 14, dzialajace na wylqcznik kranco-
wy 7 lub przez przewody 59, 60 napedzajg cylin-
der posuwu 19 dzialajacy na bezstykowy wylacz-
nik kraincowy 9.

Zespoly wyjsciowe 2 wykonane sg jako suwaki
tréjpotozeniowe tak, ze silnik hydrauliczny ma
mozliwo§é biegu na prawo lub w lewo oraz moze
byé w spoczynku.

Pneumatyczne elementy logiczne sg niewielkie,
a wskutek oparcia konstrukecji ukladu na kombi-
nacji plyt polaczeniowych jednostka sterujgca 8
ma niewielkie wymiary. Wymiana elementéw lo-
gicznych 10, mozliwa jest bez odlgczania przylaczy
tak, ze mozna je wykonaé w krétkim czasie. Prze-
twarzanie sygnaléw nastepuje przy nadci$nieniu
wynoszgcym 1 kG/cm? i takim wlasnie ci$nieniem
obcigzone s3 membranowe jednostki nastawcze 70
zaworéw wielodrogowych.

Czlony nastawcze 56 znajdujg si¢ pod ci§nieniem
réwnym 6 kG/cm? Rozstrzygajgcym o korzysciach
jest to, Ze przetwarzanie sygnaléw dokonuje sie
calkowicie za pomocg sygnaléw -niewielkiej mocy

oraz to, ze pneumatyczne lub hydrauliczne czlony
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wyjéciowe wzglednie elementy sterujgqce, wigczane
s3 podczas procesu sterowania przez jednostke
wzmacniajgco — nastawcza bez potrzeby wzmac-
niania posredniego.

Pompa hydrauliczna 69, wytwarza strumien oleju
pod ci$nieniem, ktéry doprowadzany jest do ele-
mentéw sterujgcych przez przew6d ci§nieniowy 68.

Nie zuzyty olej odplywa przez zawér przelewo-
wy 67. Warunkiem krétkich czaséw przetwarzania
sygnaléw catej jednostki sterujacej 8 zbudowanej
z elementéw logicznych 10, poza ukladem opartym
na plytach polgczeniowych 11, jest takze odpo-
wiednie wykonanie konstrukcyjne elementéw Io-

- gicznych 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Pneumatyczny lub pneumatyczno-hydrauliczny
uklad do sterowania maszyn, w szczeg6lnoSci
obrabiarek do przeprowadzania sterowania pro-
gramowanego, nadgznego lub nadazno-progra-
mowanego, przy jednoczesnym zmniejszeniu
objetosci ukladu, znamienny tym, ze sklada sie
z lacznikéw (7, 9) do wytwarzania impulséw
ci$nieniowych, ktére to laczniki polgczone s3
bezposrednio lub przez mechaniczno-pneuma-
tyczny zadajnik programu (68) z jednostka ste-
rujgca (8) oraz ze wzmacniaczy i jednostek ste-
rujacych (3), przy czym jednostka sterujgca (8)
zbudowana jest z elementéw logicznych (10),
polaczonych za pomoca jednej lub kilku piyt
polaczeniowych (11), a wzmacniacze i jednostki
sterujace (3) zbudowane sg z zaworéw wielo-
drogowych (5) i czlonéw nastawczych (4) dla
ruch6w prostoliniowych i obrotowych, przy czym
wzmacniacze i jednostki nastawcze (38) dzialaja
bezposrednio lub- jako elementy wysterowania
wstepnego, hydraulicznych lub pneumatycznych
czlonbw wyjSciowych (2) 1laczgc je z nape-
dem (1).

. Pneumatyczny lub pneumatyczno-hydrauliczny
uklad wedlug =zastrz. 1, znamienny {ym, :ze
w jednostce sterujacej (8) ma czion przetwarza-
jacy (12) do doprowadzania i odprowadzania
sygnaléw elektrycznych lub hydraulicznych.
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