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Laite paperirainojen pituusleikkurin leikkuukiekkoparien leik-

kausreunojen asemoimiseksi -
Anordning f6r instdllning av skdrkanterna hos klingskiveparen i

‘en lingsskidrningsmaskin f&ér pappersbanor

Keksint® koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista lai-

tetta.

Sellainen laite on tullut tunnetuksi patenttijulkaisusta
DE 34 17 042 C2.

Leikkuukiekkojen rasitukset ova suurilla, jopa 3000 m/minuutti
nopeuksillat wvarsin merkittdvdt., Siksi myds kuluminen on
erittdin suurta. Tdmd pAtee erityisesti ns. alakiekolla, joka
on muodostettu maljamaiseksi. Kulumisen epitasaisuuksien valt-
tamiseksi leikkuukiekot on tdmén johdosta ajoittain jalkihiot-
tava. Tamd tehdd&n alakiekolla siten, ettd maljan reuna
jdlkihiotaan, niin ettd malja tulee "matalammaksi". T&11ldin

kyseeseen voivat tulla jopa 2 mm:n midrit.

Kun asemoiminen rajoittuu vaunujen asettamiseen médrdttyyn
paikkaan, 3ja kun leikkausreunan paikka vaunun suhteen on
muuttunut, té&dmd siirtymd valittyy muodostettujen osarainojen
leveyteen, joka siten poikkeaa vastaavan mddrdn verran asetusar-—

vostaan.

Monissa tapauksissa t&md ei ole sallittua. Tunnettua on
hiomisesta johtuvan leikkausreunojen aseman muutoksen kompen-
soiminen lisdlevyilld. T&m# menetelmd on aikaa vievd ja altis
virheille, koska tarvittavat lisdlevyt on ilmaistava jokaisella
levyparilla tehtdvilli mittauksilla, jollon toleranssien aihe-

uttamat virheet jddvat jdljelle.

Perusajatus kehdn halkaisijan kulumisen huomioonottamiseksi

ohjauksessa ilmenee sindnsi julkaisusta DE-0S 31 44 714. T&118in
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on kuitenkin kyseessd laite, joka ei ole lajin mukainen, koska
nimittdin jokaisessa vaunussa on oma tyontomoottori. Jokaiseen
vaunuun on jirjestetty kulumiselektrodit, jotka johtavat ohjauk-

selle s&ahkdsignaaleja kyseessd olevan vaunun sddtamiseksi

‘kiekkojen kulumisen kompensoimiseksi. Miten t&m& yksityiskoh-

dissaan on tehtdvd ja miten erityisesti lajin mukaisessa
pituusleikkurissa vastaava toimenpide on todella tehtavid, ei

ilmene julkaisusta DE-OS 31 44 714.

Alussa mainitun julkaisun mukaan jokaisessa kiekkovaunussa on
kiinted (vaunun suhteen kiinted) merkki, joka - vaunun siir-
tosuuntaan mitaten - on mddrdtylld etdisyydelld alakiekon
leikkausreunasta. Jos alakiekko jdlkihiotaan ja asennetaan
uudestaan vaunuun, niin vaunu vieddidn paikan suhteen kiintedn
asema~anturin ohi. T&118in muodostetaan kaksi signaalia: toinen
kun leikkausreuna kulkee asema-anturin ohi, ja toinen kun vaunun
suhteen kiinted merkki kulkee asema~anturin ohi. Signaalit
sydtetddn mikroprosessoriohjaukselle. T&md&n ohjauksen tulee
huolehtia tarkasta asemoimisesta, ottaen huomioon hiomisen
johdosta syntynyt materiaalin kuluminen alakiekosta, siten etti

se muodostaa korjausmitan.

T&118in siten ensin aikaansaadaan suhteellinen mitta; tdstd on
vield muodostettava absoluuttimitta kiekkojen varsinaista,

ohjauksen avulla tapahtuvaa asemoimista varten.

Tamd tunnetulla laitteella ja siihen liittyvdlli menetelmi#lli

on kuitenkin seuraavat puutteet:

Kdytéssd on vain rajallinen m#&rd antureita. T&min johdosta
saattaa kdydd niin, ettd kiekkopari on siirrettiva toisen
kiekkoparin kulkualueelle sille kuuluvan anturin ohi siirtimists
varten. Jos nédin kdy, niin asemoitu kiekkopari tai kyseinen
kiekkovaunu on siirrettdvd ja lopuksi jdlleen palautettava alun
perin s&dddettyihin asemiin. T&118in syntyy seuraavia haittoja:
Ensiksikin tarvitaan enemmin aikaa eri leikkausreunojen moit-

teetonta asemointia varten. Lis#ksi vaaditaan merkittavi ohjauk-
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seen liittyvd kustannus. Lopuksi ovat vaarana asemoimisen
epadtarkkuudet, erityisesti mittauksen lisdvirheen mahdollisuu-
desta johtuen, sekd jdrjestelmdn hitaudesta johtuen, jolloin

myds epdedullista hystereesivaikutusta voi esiintyi.

Keksinnodn tehtdvani on muodostaa patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukainen laite sellaiseksi, ettd leikkausreunat voidaan asemoida
nopeasti ja moitteettomasti. T&t&d varten vaadittujen ohjauskus-

tannusten tulee olla pienemmdt kuin t&h&n saakka.

T&m& teht&va ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkien

avulla.

Td1l6in ratkaiseva ajatus on siind, ettd vaunun kiintedn merkin
sijasta jdrjestet#dsn paikan (koneen) suhteen kiinted merkki, ja
lisdksi paikan suhteen kiinteiden anturien sijasta yksi tai
useampia kiekkovaunun kulkureitin kanssa samansuuntaisesti

siirrettdavid antureita.

Yleensd ndmd8 ovat optisia antureita. Lisdksi n&md anturit
asennetaan tarkoituksenmukaisesti mittavaunuun, joka kulkee
kiskolla. Tdss# tapauksessa mittavaunu siini olevine antureineen
siirretddn eri kiekkovaunujen ja niiden leikkausreunojen ohi,
ja erityisesti aina leikkausaseman muutoksen yhteydessi, esi-
merkiksi rullaleikkurin kdyttddnotossa, kun vanha kiekko on

vaihdettu uuteen, ja kiekon hiomisen jdlkeen.

Keksintdd selitetddn lihemmin piirustuksen avulla. Siinid on

vksityiskohdissa esitetty:

kuvio 1 esittdd pystyleikkauksen laitteen oleellisesta osastaj;

kuvio 2 esittd4 kuvion 1 mukaisen kuvan pddltd, osittain
leikattuna;

kuvio 3 esitt#dd kaaviollisen kuvan rainan kulkusuunnassa;

kuvio 4 esittdd ohjauksen vuokaavion; ja

kuvio 5 esittdd muutamia kiekkopareja eri mittausasemissa.
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Paperiraina kulkee kahden koneen runkoon M laakeroidun k&anto-
telan 2, 3 vdliss&d, kuviossa 1 pystysuunnassa nuolen osoittamaan
suuntaan laitteen ldpi, ja pituusleikataan siind. Varastorullaa
ja osarullia, joille pituusleikkauksen johdosta muodostuneet
osarainat jdlleen voidaan rullata, ei ole esitetty. Rainan
jakaminen tapahtuu yhteistoiminnassa olevilla terdkiekoilla,
nimittdin ns. alakiekolla 4 ja yldkiekolla 5. Alakiekko on
laakeroitu kokonaisuutena viitenumerolla 6 merkittyyn alakiek-
kovaunuun, jota siirretddn koneen runkoon M liitetyn, rainan
leveyden poikki ulottuvalla kiskolla 7. Kiskossa 7 on pituus-
suunnassa siirrettdvd kuljetustanko 8, johon alakiekkovaunu 6
halutulla tavalla voidaan liittd3, niin ettd se voidaan siirtaa
pitkin kiskoa 7 haluttuun asemaan, Jjoka vastaa rainan 1

leikkausasemaa.

Alakiekkoa 4 kdytetdsn osoitettuun suuntaan, kun taas yldkiekol-
la 5 ei ole mitd#dn kdyttdlaitetta, vaan se kulkee ainoastaan
vapaasti mukana. Se on laakeroitu kokonaisuutena viitenumerolla
9 merkittyyn yl&kiekkovaunuun, joka samoin kuin alakiekkovaunu
6 on kuljetustangolla 10 siirrettdvissd pitkin rainan leveyden
poikki wulottuvaa, koneen runkoon M kiinnitettyd kiskoa 11.
Alakiekkovaunuun on jérjestetty pneumaattinen méntd/sylinte-
riyksikkdé 12, jonka mdntd voidaan tyontdd jousen 14 vaikutusta
vastaan kohtisuoraan rainan 1 suhteen kohti alakiekkovaunua 6.
Manninvarren 15 etupddssd on toinen midntd/sylinteriyksikkd 16,
jonka akseli ulottuu samansuuntaisena alakiekon 4 akselin
kanssa, ja jonka mdntd voi siirtyd jousen 18 vaikutusta vastaan
siten, ettd ylédkiekko 5 kuvion 2 mukaisesti siirtyy mukana

ylospdin.,

Mdntd/sylinteriyksikk® 12 toimii yldkiekon 5 asettamiseksi
alakiekkoa 4 vasten, méntd/sylinteriyksikk®d 16 palvelee yl&-
kiekon 5 asettamista alakiekon 4 leikkausreunan muodostavaa
pddtypuolen reunaa 19 vastaan, 3jolloin asetetaan ennalta
midrdtty leikkauspaine. Ohjaus tapahtuu jokaista ylikiekkovau-
nua 9 kohti jérjestetylld magneettiventtiililld 20, joka
kdytdssd pHdstdd painetta sysdttdjohdosta 21 johdon 22 kautta
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méntd/sylinteriyksikén 12 mdnnén 13 taakse, jolloin yldkiekko 5
kuvion 1 mukaan siirtyy oikealle. Kun siirto on tapahtunut, myods
miant&ddn 13 ja midnndnvarteen 15 muodostettu kanava 23 paidsee
yhteyteen painesydttdjohtoon 22 ja mdntéd/sylinteriyksikkd 16 saa
paineilmaa, niin ettd ylakiekkoa 5 vedetddn alakiekon 4
pddtypintaa 19 vastaan. Kdyttdminen tapahtuu siis vaiheissa,

joilla estetddn yldkiekon 5 iskeytyminen alakiekon 4 keh&aa

vastaan.

Magneettiventtiili 30, joka on jdrjestetty jokaista kiekkoparia
4, 5 eli jokaista vaunuparia 6, 9 kohti, toimii wvaunun 6, 9
lukituksen ja irrottamisen suorittamiseksi kulloiseenkin kis-
koon 7, 1l1. Paineilmaa johdetaan johdon 26 kautta. Kuvioiden 6
ja 7 yhteydessi vield ladhemmin selitettdvad lukitus- ja irrotus-
laite on sellainen, ettd se semaan aikaan joko irrottaa vaunut
6, 9 kiskoista 7, 11 ja kytkee ne kuljetustankoihin 8, 10 tai
kytkee ne ndistd irti ja lukitsee ne kiskoihin 7, 11. Lukitus-
ja irrotuslaitteen kdyttdminen tapahtuu magneettiventtiilin 30
avulla johtojen 27, 28 kautta vaunuihin 6, 9 samanaikaisesti,

niin ettd molempia vaunuja 6, 9 voidaan siirtii samanaikaisesti.

Kuviosta 3 tunnistetaan jdlleen kummatkin k#intdtelat 2 ja 3,
ja niiden lisdksi siirrettdvd anturi 31, mittavaunu 32, siihen
kuuluva kisko 33 ja koneen suhteen kiinte3d merkki 34. Anturi 31
ja mittavaunu 32 ovat kaksoisnuolen A suuntaan siirrettidvit;

mittaussuunta on osoitettu nuolella B.

Laitteen toimintatapa

Askeltavaa matkan mittausjérjestelmidi kdytettiessd muodostetaan

eteenpdin/taaksepdin-laskurin avulla aseman oloarvo.
Ennen toiminnan aloittamista siirryt#in referenssipisteeseen
(kytkinnokka tai mitta-asteikon merkki) ja nollataan laskuri.

Tdm& referenssipiste vastaa mitta-asteikon nollakohtaa.

Jokaisessa menetelmdvaiheessa toiseen suuntaan laskuria askel-
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letaan ylospdin, ja jokaisessa menetelmévaiheessa toiseen

suuntaan laskuria askelletaan alaspéin.

Tamd on vAlttamdtontd, jotta saataisiin mittapd&n hetkellisen

aseman tarkistus vian tai vastaavan esiintyessa.

Siten laskurissa on aina aseman oloarvo, referenssipisteeseen

verrattuna.

Kuviossa 4 on kaaviollisesti esitetty ohjauksen erilliset

tehtavit.

Vuokaavion eri kohtia on selitetty kuviossa 5.

Jos kiekko on jdlkihiottu, tai jos suoritetaan rullaleikkurin
kdyttddnotto, niin sydtetddn kiekon numero, jonka asema on

maaritettava.

Kdynnistyspainiketta painettaessa mdntd liahtee liikkeelle pika-
kdynnillda (Vg = 200 mm/s). Jos vertailumerkki ohitetaan, on

laskuri nollattava.

Jokainen kiekon reuna antaa signaalin i, Jjotka summataan

ohjauksella.

Jos tehtdvdnd on esim. kiekon nro 4 aseman mé&rittiminen, minta
liikkuu pikak@ynnilld kunnes laskuriin on summattu signaalit
i=2 -1 ja

*

z2 =2 % z -1
Poikkeuksena on mitta-asteikon pdidssd oleva reunimmainen kiekko.

TAssd arvo voidaan laskea kaavalla

*
z =2 * 2

. . * . a ) .
Jos kiekon reuna i = 2z - 1 on saavutettu, niin siirron ohjaus

kytkeytyy hitaalle nopeudelle Vs = 10 mm/s.
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Tamdn on tapahduttava noin 150 mm:n matkalla, koska etdisyys

alakiekosta alakiekkoon voi pienimmill&dn olla 180 mm.

L] * L L] -k
Jos nyt kiekon reuna z ohitetaan vaunun liikkeelld, on vastaavan

anturin annetta ohjaukselle pulssi, ja askellettu mitta-arvo

rekisterdidiian.

Mittausyksikk® liikkuu nopeudella v = 10 mm/s eteenpdin kunnes

. . *
havaitaan seuraava kiekon reuna (z + 1).

Reunimmaisen kiekon kohdalla mitta-asteikon péddssd tapahtuu
vaihtokytkentd ilman muita reunasignaaleja. Tdssd singaalipuls-
sien loppuarvo ohjaa siirtymiseen toiseen suuntaan. T&mA
tarkoittaa ettd signaalipulssin maksimiarvo vaikuttaa t3118in

midnndn suunnanvaihtoon ja nopeuden muutokseen.
Paluuliike tapahtuu pikakdyntinopeudella.

Kun saavutetaan sylinteriin asennettu signaalianturi, tapahtuu

kuittausilmoitus siitd, ettd mintd sijaitsee taaimmassa &Ha-

riasennossa.
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Patenttivaatimukset
1. Laite paperirainojen tai vastaavien pituusleikkurin leikkuu-

kiekkoparien leikkausreunojen asemoimiseksi, jossa laitteessa

on terid kannattavat kiekkovaunut sekd koneen poikkisuuntaan

‘kulkevat, kiekkovaunuja kannattavat kiskot ja lisdksi paikaltaan

kiinted merkki, tunnettu siitd, ettd on jdrjestetty ainakin yksi
kiekkovaunun kulkuradan kanssa samansuuntaisesti siirrettdva
anturi leikkuukiekkojen (4, 5) leikkausreunojen (19) ja paikal-
taan kiintedn merkin vidlisten etdisyyksien ilmaisemiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitid, ettid

anruti on optinen anturi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd anturia  kannattaa anturivaunu, ja ettd on jarjestetty
mittauskisko, joka on Jjirjestetty samansuuntaisesti kiekko-

vaunujen kiskojen kanssa, ja johon mittavaunu tukeutuu.
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