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Eilganyantrieben fiir SchlieBeinheiten von
SpritzgiuBmaschinen zur Kunststoffverarbeitung,
insbesondere von SchlieBeinheiten mit freitragenden
Séulen. ErfindungsgemaR wird einem am Grundrahmen
angeordneten Rotationsantrieb mit einem Antriebsglied ein

Koppelgettiebe nachgeschaltet. Das Koppelgetriebe ist
tiber ein Antriebsgelenk mit dem Antriebsglied, Giber eine l/'& \
Kurbel mit einem gestellfesten Anlenkpunkt des N AN
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Lésung wird eine kontinuierliche Beschleunigung, bei
gleichzeitig guter Zugéanglichkeit fiir Entnahme- und
\Werkzeugwechselvorginge erméglicht und dabei eine

" geiinge Bauldnge der SchlieReinheit gewahrleistet. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Eilgangantrieb fiir SchlieBeinheiten von SpritzgieRmaschinen zur Kunststoffverarbeitung, mit einer
festen Werkzeugaufspannplatte, einer auf einem Grundrahmen auf Gleitschuhen verschiebbaren
beweglichen Werkzeugaufspannplatte und einem daran angeordneten Endrahmen, freitragend
gelagerten Saulen, die die beiden Werkzeugaufspannplatten bei geschlossenem Werkzeug
miteinander verriegeln und Uber die die SchlieRkraft durch hydraulische SchliefRzylinder
aufgebracht wird, mit einem Rotationsantrieb, der in Hohe des Grundrahmens der
SpritzgieBmaschine angeordnet ist und die bewegliche Werkzeugaufspannplatte zum Offnen und
SchlieBen des Werkzeuges antreibt, und einer Koppel, gekennzeiclinet dadurch, dad
~ der Rotationsantrieb (18) iber ein Antriebsglied (8) und eine Antriebskoppel {11) mit der

Koppel (16) verbunden ist
— die Koppel (16) (iber ein Drehgelenk (17) mit dem Endrahmen (1) und tiber eine Kurbel (13) mit
dem Grundrahmen (6) verbunden ist.
2. Eilgangantrieb nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR
— das von Rotationsantrieb (18) angetriebene Antriebsglied (8) in einem gestellfesten
Drehpunkt {9) am Grundrahmen (6) unterhalb des Gleitschuhes (7) angeordnet ist

— am endrahmenseitigen Ende des Grundrahmens (8), in der Hohe unterhalb des gestellfesten
Drehpunktes (9) liegend, ein gestellfester Anlenkpunkt (14) angeordnet ist

~ der gestellfeste Anlenkpunkt (14) iiber eine Kurbel {13) mit einem Koppelgelenkpunkt (12) der
Koppei (16) verbunden ist

— zwischen einem Antriebsgelenk (10) des Antriebsgliedes (8) und einem Koppelpunkt (15) der
Koppel (16} die Antriebskoppel {11) angeordnet ist

— am Endrahmen (1) in Nahe der horizontalen Schwerachse der Einheit bewegliche
Werkzeugaufspannplatte (2)-freitragende Séaulen {3)-Gleitschuhe (7)—Endrahmen (1) des
Drehgelenk (17) angeordnet und mit der Koppel (16) verbund=-n st

— die Verbindung Drehgelenk (17), Koppelpunkt (15) und Koppelgelenkpunkt (12) die Koppel (16)
des Getriebes bildet, welches aus Rotationsantrieb (18) mit Antriebsglied (8) und
Antriebsgelenk (10), Koppel (16), Einheit bewegliche Werkzeugaufspannplatte (2) -
Endrahmen (1) - freitragende Saulen (3) - Gleitschuhe (7), Grundrahmen (6) und Kurbel {13)
besteht und das als sogenanntes Dreistandgetriebe einer sechsgliedrigen kinematischen Kette
ausgebildet ist,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Anwendungsgebiet der Erfindung betrifft die Anordnung von Eilgangantrieben fiir SchlieBeinheiten von
SpritzgieBmaschinen zur Kunststoffverarbeitung, insbesondere von Schlieeinheiten mit freitragenden Saulen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Im DD-WP 146.406 wird eine SchiieBeinheit mit freitragenden Siulen beschrieben, deren Eilgangantrieb als langhubige
Hydraulikzylinder ausgebildet sind, die sich zwischen der beweglichen und der festen Werkzeugaufspannplatte hefinden und an
den Unterseiten der Werkzeugaufspannplatten in Hohe des Grundrahmens angeordnet sind.

Damit werdan die Vorteile von SchlieBeinheiten mit freitragenden Siulen unterstiitzt, namlich die gute Zugénglichkeit fiir die
Entnahme der Spritzteile durch Roboter bzw. Handhabesysteme und fiir die Werkzeugwechselvorginge. Weiterhin ist eine kurze
Bauléinge der SchlieReinheit moglich und damit ein geringer Platzbedarf.

Diese Anordnung der langhubigen Hydraulikzylinder hat jedoch den Nachteil, daf8 beim Werkzeugschlief3en groRe dynamische
Momente an den Werkzeugaufspannplatten auftreten, somit ein Wanken der Werkzeugaufspannplatten bei den .
Beschleunigungsvorgéngen nicht vermieden werder: kann und auRerdem ein ruck- und stoRfreies WerkzeugschlieRen nicht
maoglich ist.

In der Zeitsckrift ,Kunststoffe” Heft 67 (1977) S.329 ist eine Breechlok-SchlieReinheit dargestellt, dessen Eilgangantrieb
zwischen der beweglichen Werkzeugaufspannplatte und einem Festpunkt, der hinter dieser Platte liegt, in Hohe der horizontalen
Schwerachse der Werkzeugaufspannplatte angeordnet ist. Damit werden die Wirkungen der dynamischen Kréfte und Momente
auf die Werkzeugaufspannplatte beim WerkzeugschlieRen baw. -6ffnen zwar gering gehalten, aber die Bauldnge der
Schliefeinheit nimmt zu und eine Platzeinsparung ist mit diesem System nicht maglich.

Weiterhin ist die PCT-Anmeldung WO 86/04857 bekannt, bei der ein Rotationsantrieb fir die Eilgangbewegung benutzt wird.
Dieser Eilgangantrieb st jedoch fiir eine SchlieReinheit mit freitragenden Saulen nicht geeignet. Mit diesem Eilgangantrieb sind
auBerdem hobe Beschleunigungs- und Geschwindigkeitswerte nicht erreichbar. Durch das fiir den Eilgangantrieb verwendete
Kugelgewinde entsteht ein hoher Fertigungsaufwand fiir die Saulen.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen Eilgangantrieb fiir die SchlieReinheit einer SpritzgieBmaschine mit freitragenden Saulen zu
schaffen, dessen Anordnung die Baulédnge der SchlieReinheit nicht negativ beeinflut, eine kontinuierliche Beschleunigung der
beweglichen Werkzeugaufspannplatte gewahrleistet, eine gute Zuginglichkeit fiir Entnahme- und Werkzeugwechselvorgiange
ermdglicht sowie die Lebensdauer des Eilgangantriebes verlangert.

Darstellung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, einen Eilgangantrieb fiir eine SchlieReinheit mit freitragenden S&ulen zu entwickeln, der seine
Beschleunigungskrafte in der Ndhe der horizontalen Schwerachse der Einheit bewegliche Werkzeugaufspannplatte —
freitragende Saulen — Gleitschuhe — Endrahmen einleitet, dabei keine Reaktionskrifte auf die feste Werkzeugaufspannplatte
Gbertragt und durch seine Anordnung keine zusatzliche Baulange fur die SchlieBeinheit erfordert.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, da3 der Rotationsantrieb iiber ein Antriebsglied und eine Antriebskoppel
mit einer Koppel verbunden ist. Die Koppel ist iber ein Drehgelenk mit dem Endrahmen und iiber eine Kurbel mit dem
Grundrahmen verbunden. Das vom Rotationsantrieb angetriebene Antriebsglied ist in einem gestellfesten Drehpunkt am
Grundrahmen unterhalb des Gleitschuhs angeordnet. Am endrahmenseitigen Ende des Grundrahmens istin der Héhe unterhalb
des gestelifesten Drehpunktes liegend ein gestellfester Anlenkpunkt angeordnet. Der gestellfeste Anlenkpunkt ist iiber eine
Kurbel mit einem Koppelgelenkpunkt der Koppel verbunden. Zwischen einem Antriebsgelenk des Antriebsgliedes und einem
Koppelpunkt der Koppel ist eine Antriebskoppel angeordnet. Am Endrahmen ist in der Niihe der horizontalen Schwerachse der
Einheit bewegliche Werkzeugaufspannplatte - freitragende Siulen - Gleitschuhe —Endrahmen das Drehgelenk angeordnet und
mit der Koppel verbunden. Die Verbindung Drehgelenk, Koppelpunkt und Koppelgelenkpunkt bildet die Koppel des Getriebes,
welches aus Rotationsantrieb mit Antriebsglied und Antriebsgelenk, Koppel, Einheit bewegliche Werkzeugaufspannplatte —
Endrahmen - freitragende Sdulen - Gleitschuhe, Grundrahmen und Kurbel besteht, und das als sogenanntes Dreistandsgetriebe
einer sechsgliedrigen kinematischen Kette ausgebildet ist.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend in einem Ausfiihrungsbeispiel niher erldutert werden. Die zugehorigen Zeichnungen zeigen in:

Fig.1: SchlieBeinheit mit gedffnetem Werkzeug,
Fig.2: SchlieBeinheit in SchlieRstellung.

In Fig. 1 ist die SchlieBeinheit mit dem erfindungsgemaRen Eilgangantrieb in ge6ffnetem Zustand dargestelit. Auf dem
Grundrahmen 6 ist die feste Werkzeugaufspannplatte 5 feststehend angeordnet. Die bewegliche Werkzeugaufspannplatte 2 ist
auf Gleitschuhen 7 auf dem Grundrahmen 6 verfahrbar. Die Verfahrbarkeit zum WerkzeugschlieRen bzw. -6ffnen wird durch die
erfindungsgeméafa Anordnung des Eilgangantriebes realisiert, Die freitragenden Saulen 3 sind in der beweglichen
Werkzeugaufspannplatte 2 und dem Endrahmen 1 angeordnet.

Die freitragenden Séulen 3sind bei geschlossenem Werkzeug 4 in die feste Werkzeugaufspannplatte 5 eingetaucht und dort mit
den nicht dargesteliten SchlieBzylindern verriegelt. Diese SchlieRzylinder bringen die Sch'ielkraft auf, Der Eilgangantrieb, der
die Verfahrbewegung zum WerkzeugschlieRen bzw. -6ffnen realisiert, besteht aus einem oder mehreren Rotationsantrieben 18
mit Antriebsgliedern 8 der/die am Grundrahmen 6 an einem/mehreren gestelifesten Drehpunkten 9angeordnetist/sind, und je
Rotationsantrieb 18 einer nachgeschalteten Koppel 16, welches die Rotationsbewegung von Rotationsantrieb 18 mit
Antriebsglied 8 in eine horizontale Translationsbewegung des Endrahmens 1 und damit der beweglichen
Werkzeugaufspannplatte 2 iibertragt. Rotationsantrieb 18 mit Antriebsglied 8 und einer Antriebskoppe! 1, Koppel 16, Einheit
bewegliche Werkzeugaufspannplatte 2 - Gleitschuhe 7 — freitragende Siulen 3 - Endrahmen 1, Grundrahmen 6 und eine
Kurbel 13 bilden ein sogenanntes Dreistandgetriebe einer sechsgliedrigen kinematischen Kette. Die gestellfesten Drehpunkte 9
kénnen innerhalb des Grundrahmens 6 cder auch an dessen Seiten angeordnet sein. Die Erlauterung der erfindungsgemifen
Eilgangantriebsanordnung beschrénkt sich im weiteren Ausfiinrungsbeispiel auf einen innerhalb des Grundrahmens
angeordneten Rotationsantrieb 18.

Am Antriebsglied 8 wird durch den Rotationsantrieb 18, der z.B. ein Rotationshydrometer oder eine Elektromotor-
Zahnradgetriebekombination sein kann, das erforderliche Antriebsmoment zum Offnen bzws. SchlieRen aufgebracht.

Die Bewegung wird vom Antriebsglied 8 iiber das Antriebsgeienk 10, die Antriebskoppel 11, den Koppelpunkt 15, die Koppel 16
und das Drehgelenk 17 auf den Endrahmen 1 und damit auf die bewegliche Werkzeugaufspannplatte 2 iibertragen.

Die beim Beschleunigen an der beweglichen Werkzeugaufspannplatte 2 auftretenden Trégheitskrafte werden durch das
Koppelgetriebe tber den yestellfesten Drenpunkt 9 und den gestelifesten Anfenkpunkt 14 auf den Grundrahmen 6 geleitet.
Beim Werkzeugschlieen bewegt sich die Kurbel 13 und der Koppelgelenkpunkt 12 auf einer Kreisbahn um den gestellfesten
Anlenkpunkt 14, das Antriebsgliad 8 fiihn sine Drehbewegung im methematischen negativen Drehsinn um den gestelifesten
Drehpunkt 9 aus. Das Drehgelenk 17 bewegt sich horizontal zusammen mit dem Endrahmen 1 und der beweglichen
Werkzeugaufspannplatte 2 parallel zum Grundrahmen 6 in Richtung feste Werkzeugaufspannplatte 5. Alle anderen Glieder des
Getriebes fuhren eine aus Rotation und Translation zusammengesetzte Bewegung aus.

Das Werkzeugdffnen erfoigt in analoger Weise durch Drehung des Antriebsgliedes 8 in mathematischer positiver Richtung um
den gestellfesten Drehpunkt 9.

In Fig. 2ist die SchlieBeinheit im geschlossenen Zustand dagestellt. Es st gutzu erkennen, wie sich die Lage des Koppelgetriebes
beim SchlieBen verindert hat.

Die erfindungsgemaRe Anordnung des Eilgangantriebes hat den Vorteil der guten Zugénglichkeit bei der Entnahme der
Spritzlinge und beim Werkzeugwechsel bei geringer Baulange der SchlieReinheit.
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Beim Bewegen der beweglichen Werkzeugaufspannplatte 2 auftretende Reaktionskrafte worden Giber den gestellfesten
Drehpunkt 9 und den gestellfesten Anlenkpunkt 14 in den Grundrahmen 6 geleitet.

Bei kontinuierlicher Drehung des Antriebsgliedes 8 ergibt sich eine sanfte Beschieunigung, maximale Geschwindigkeit im
mittleren Bereich des Fahrhubes und eine sanfte Bremsphase, wenn die bewegliche Werkzeugaufspannplatte 2 von einer
Endstellung in die andere bewegt wird.
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