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(67) Die Anwendung der Justiereinrichtung erfolgt
vorzugsweise an groBen Pressen zur Blechumformung mit
einem mehrteiligen Pressengestell mit mehr als vier
Auflagepunkten. Die Justiereinrichtung besteht aus
Sensoren zur Erfassung der Setzungen bzw.
Lageabweichungen, in bzw. auf dem Fundament
angeordneten Justieralementen sowie einer zentralen
Regeleinrichtung zur Betatigung der Justierelemente im
Sinne eincr Kompensation der Lageabweichungen.
ErfindungsgemaR sind bei einem Pressengestell mit n
Auflagepunkten an mindestens n-2 Aufiagepunkten
zwischen Pressengestell und Fundament die statische
Belastung des Fundamentes erfassende Sensoren
(DruckmeBkarper) sowie formschliissige mechanische
Justierelemente (Keilsteller) angeordnet, deran Stellglieder
bei Abweichungen der Belastung einzelne. Auflagepunkte
von den vorgegebenen Sollwerten mittels der zentralen
Regeleinrichtung betétigbar sind. Figur
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Patentanspriche:

1. Justiereinrichtung fiir Pressen zur automatischen Kompensation von Setzungen des Fundamentus,
insbesondere fiir groRe Pressen zur Blechumformung mit einem mehrteiligen Pressengestell mit
mehr als vier Auflagepunkten, mit Sensoren zur Erfassung der Lageabweichungen, im bzw. aufdem
Fundament angeordneten Justierelementen sowie einerzentralen Regeleinrichtung zur Betétigung
der Justierelemente im Sinne einer Kompensation der Lageabweichungen, gekennzelchnet
dadurch, daB bei einem Pressengestell mit n Auflagepunkten an mindestens n—2 Auflagepunkten
(1 bis 6) 2wischen Pressengestell und Fundament die statische Belastung des Fundamentes
erfassende Sensoren sowie formschliissige mechanische Justierelemente angeordnet sind, deren
Stellglieder bei Abweichungen der Belastung einzelner Auflagepunkte (1 bis 6) von den
vorgegebenen Sollwerten mittels der zentralen Regeleinrichtung (13) betétigbar sind.
Justiereinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeluhnet dadurch, daR als Sensoren an sich bekannte
Druckmeidkérper (12) in den Auflagepunkten (1 bis 6) zwischen dem Pressengestell und dem
Fundament angeordnet sind, deren Signalausgénge mit der zentralen Regeleinrichtung (13)
verbunden sind.

3. Justiereinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichriet dadurch, daR als formschlissige
mechanische Justierelemente an sich bekannte Keilsteller (7) angeordnet sind, deren Keile (8) mit
hydraulisch betétigbaren Arbeitszylindern (3) verbunden sind, welche ihrerseits mittels der
zentralen Regeleinrichtung (13) verstellbar sind. :

4. Justiereinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR als formschliissige
mechanische Justierelemente Gewindespindeln mit Stellmuttern angeordnet sind, von denen
jeweils ein Teil —vorzugsweise die Spindeln— mit einer Verzahnung versehen und tiber Zahnrider
mit hydraulischen oder elektrischen Stellmotoren verbunden sind, welche ihrerseits mittels der
zentralen Regeleinrichtung (13) verstellbar sind.

N

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Justiersinrichtung fiir Pressen zur automatischen Kompensation von Lageénderungen baw.
Setzungen des Fundamentes, insbesondere fiir groRe Pressen zur Blechumformung mit einem mehrteiligen Pressengestell mit
mehr als vier Auflagepunkten.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Umformung groBer Blechteile, wie sie beispielswelse fiir PKW-Karosserien Verwendung finden, in groBen Transferpressen
mit mehreren Arbeitsstufen fiir zu derart groRen Presseneinheiten, da mit Riicksicht auf Herstellung und Versand und
insbesondere auf die zul4ssige Belastung ries Untergrundes erhohte Teilungen vorgenommen werden miissen, ie zu einer
gréBeren Zahl als 4 Auflagepunkten auf dem Fundament fihren.

Obwohl auch bei Presseneinheiten mit 4 Auflagepunkten die Gefahr besteht, daB Setzungen im Fundament zu
unvorhersehbaren Verformungen und Beanspruchungen des Pressengestells fihren kénnen, hat diese Erscheinung bisher nur
duBerst eingeschrénkte Bedeutung erlangt. Mit dem GréBerwerden der Pressensinheiten in Verbindung mit groRer rdumlicher
Ausdehnung .immt die Gefahr des Auftretens von Setzungserscheinungen im Fundament zu, insbesondere erhdht sich ihre
Bedsutung fiir die Deformierung. Uberlastung und Laufgenauigkeit der Presse.

Wird die Setzung des Fundamentes speziell bei den beschrisbenen groBen Pre .seneinheiten mit mehr als vier Auflagepunkten
nicht iberwacht, dann kénnen Uberlastungen im Pressengesteli auftreten und die Deto.miarungen des Gestells kbnnen zur
Beeintriichtigung des Laufes von Antrieb und StéBel mit mdglicher Schiidigung fiihren. Eine derart (iherdimensionierte
Ausfithrung des Pressengestells, daB auch bei Senkung des Fundamentes keine schidliche Verformung auftreten kénnen, ist
aus wirtschahiichen Gasichtspunkten nicht gerechtfertigt bzw. technisch nicht diskutabel.

Eine andere Art, die Senkungen des Fundamentes nicht auf das Pressengestell wirksam werden zu lassen, bestiinde darin, da
die Presse auf Schwingungsdimpfern aufgestellt wird. Diese in der Regel aus Stahlfedern und den eigentlichen
Dampfungselementen bestehenden Elements, an deren Stelle auch Elemente aus Gummi oder anderen elastischen Stoffen zur
Anwendung kommen kénnen, haben die Nachteile, daB sie eine sehr groBe Auflagefliche bendtigen, die mit zusétzlichen
konstruktiven Elementen, wie Trager usw., realisiert werden muB, daB ein exaktes Justieren der Presseneinheit auf den
slastischen Elementen sehr aufwendig sein kann, da es mitwiederholtem Versetzen der Elemente verbundenistundes erfordert
insgesamt einen groen Raum bzw. besondere Bedingungen in der Fundamentausbildung.

Elastische Aufstellungen auf Schwingungsdémpfern soliten denjenigen Féllen vorbehalten bleiben, wo die dynamischen Kréfte
in der Pressensinheit eine umweltvertrégliche Aufstellung nicht auf andere Weise ermdglichen., Zur Uberwachung: 1d Koirektur
von Lageverdnderungen von Bauteilen bzw. Geb#uden, die durch Setzungen der Fundamente entstehen, wird bei bekannten
Lésungen (DE-OS 2744363, CE-0S 2833450, DE-OS 3023892) die Anordnung von durch Druckél beaufschlagbaren Zylinder-
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Kolben-Einheiten zwischen Fundament und Gebkiude bzw. in den der Lastverteilung dienenden tragenden Bauwerksteilen
vorgeschlagen. Die Erfassurg der Setzungen bzw. Lageabwelichungen erfolgt mittels optischer Sensoren im sichtbaren bzw.
unsichtbaren Bervich. Die gemessenen Istwerte werdon in efner zentralen Regeleinrichtung mit den vorgegebenen Sollwerten
verglichen und bei Abweichungen durch die gesteuerte Beaufschlagung der Zylinder-Kolben- Zinheiten mit Drucké| korrigiert.
Ein Mangel dieser L&sung ist darin zu sehen, daB die optischen Sensoren bei einer Anwendung an Pressen sehr hohen
dynamischen Belastungen durch Schwingungen und Vibrationen sowie einer hohen Verschmutzung durch Staub, Oinebel,
Zunder und dgl. ausgesetzt wiren.

Als optische Sensoren sind zur Erzielung einer ausreichenden Genauigkeit hochempfindliche PrézisionsmeBgerite erforderlich,
deren Funktionssicherheit unter dieser dedingungen nisht gewshrleistet ist und die deshalb fiir diesen Zweck nicht anwendbar
sind,

Die Verwandung von durch Druckél beaufschlagbaren Zylindei-Kolben-Einheiten als Stellelemente bistet auf Grund der
Elastizitdt des Hydrauliksystems keine ausreichende Stabilitdt der Auflage bei hohen dynamischen Belastungen, wie sie an
Pressen auftreten. Eventi:slle Stdrungen bzw. ein Ausfall des Hydrauliksystems fiihrt durch das ungleichm#Bige Absenken der
Auflagepunkte auf Grund des Druckab?.lls in einer oder mehreren Zylinder-Kolben-Einheiten zur Deformation bzw.
Beschidigung des Pressengestells. Die bei dein hekannten L8sungen vorgeschlagenen Zylinder-Kolben-Einheiten sind deshalb
als Stellelemente zum Justieren von Pressen nich! geeignet.

Zlel der Ertindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eine Deformation des Pressengestells bei evt. auftretenden Setzungen des Fundamentes an
einzelnen Auflagepunkten zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgube zugrunde, Setzungen des Fundamentes mit einfachen, von &uBeren Stdreinflissen relativ
unabhéngig wirkenden Mittelt 2u erfassen und durch sine automatisch regelbare Justiereinrichtung auszugleichen, wobei die
Standsicherheit des Presseng: stells auch bei hohen dynamischen Belastungen sowie evt, auftretenden Stdrungen im
Hydrauliksystem erhalten bleiben mug.

ErfindungsgeméR wird das dadurch erreicht, daR bei einem Pressengestell mit n Auflagepunkten an mindestens n—2
Auflagepunkten zwischen Pressengestell und Fundament die statische Belastung des Fundamaentes erfassende Sensoren sowie
formschliissige mechanische Justierelemente angeordnet sind, deren Stellglieder bei Abweichungen der Belastung ainzelner
Auflagepunkte von den vorgegebenen Sollwerten mittels der zentralen Regeleinrichtung betétigbar sind.

ZweckmiiBigerweise sind als Sensoren an sich bekannte DruckmeRBkdrper in den Auflagepunkten zwischen dem Pressengestell
und dom Fundament angeordnet, deren Signalausgénge mit der zentralen Regeleinrichtung verbunden sind. Als formschliissige
mechanische Justierelemente sind an sich bekannte Keilsteller vorgesshen, deren Keile mit hydraulisch betétigbaren
Arbeitszylindern verbunden sind, welche ihrerseits mittels der zentralen Regeleinrichtung verstellbar sind. Bei einer weiteren
Variante sind als Justierelemente Gawindespindeln mit Stellmuttorn vorgesehen, von denen jeweils ein Teil —vorzugweise die
Spindeln — mit einer Verzahnung versehen und iiber Zahnrider mit hydraulischen oder elektrischen Stellmotoren verbunden
sind, .

Die Erfindung geht davon aus, daB bei einer sinmal durchgefithrten Justierung der Presse und der dabei festgesteliten Belastung
der einzelnen Auflagepunkte die Basis fiir eine stéindige Aufrechterhaltung des justierten Zustandes erreicht werden kann, wenn
die einmal festgestellten statischen Belastungen sténdig erhalten werden. Dazu werden nach der geometrischen Justierung des
Pressengestells — ausgehend von zwei durch die Primérjustierung festgelegten Auflagepunkten — die Auflagekrifte der
Ubrigen Auflagepunkte mit eingefahrenen Schiebetischen und Werkzeugen sowie mit ausgefahrenen Schiebetischen bestimmt.
Durch eine externe rechnerische Optimierung der Belastungswerte fiir die einzelnen Auflagepunkte werden die Kontrollbereiche
festgelegt. Diese optimierten Werte werden dem EPROM-Speicher der Auswerteeinheit singegeben als sténdige
VergleichsgroRe.

Treten beim Betrieb der Presse Abweichungen der MeBSwerte gegeniiber den VergleichsgréBen auf, dann erfolgen erstens die
Bestimmung der Richtung der Abweichung und zweitens die Schaltung der ZumeBpumpen auf die entsprechende Kolbenseite
baw. Motorseite, um die Stellglieder der Justierelemente in der arforderlichen Richtung zu verschieben.

An Stelle der ZumeBpumpen kénnten auch zeitabhiéngig gesteuerte Wegeventile in Verbindung mit Druckerzeuger und
Druckspeicher oder hydraulische bzw. elektrische Stellmotore, die iiber Zwischengetriebe auf die Stellglieder der
Justierelemente wirken, Verwendung finden. Die automatische Regelung der Justierelemente erfolgt vorzugsweise im Stillstand
der Presse und ist wéhrend des Arbeitsprozesses unwirksam, damit die dynamischen Kréfte aus dem UmformprozeR zu keinen
unnétigen Regelvorgiéingen fiihren. Soll die Pressenaustellung auch wihrend des Maschinenlaufes ausgeregelt werde: ., dann
miissen Laufphasen mit geringer Wirkung der dynamischen Massenkrifte ausgewdhlit werden,

Ausfiihrungsbeisplel

Eine zweckméBige Form der Realisierung der Erfindung wird nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel niher erliutert, Die
zugehdriga Zeichnung zeigt eine sche matische Darstellung der Justiereinrichtung einer Presse mit einem mehrteiligen
Pressengastell mit sechs Auflagepunkten. Die Erfindung wiire in gleicher Weise auch an Pressen mit mehr oder weniger
Auflagepunkten anwendbar. *
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steuerbare Wegeventile 10 mit einer zentralen Drucklversorgung 11 verbunden sind. Der Keilwinkel der Keile 8 Ist so gewdhit,
daB diese durch Selbsthemmung sicher in ihrer Lage gehalten werden, falls evt. Stdrungen im Hydrauliksystem auftreten
sollten,

Die Verstellung der Keile 8 wire natiirlich auch durch andere bekannte Antriebsmitte!, wie z,B. durch eine mittels Hydromotor
oder elektrischen Stellmotor antreibbare Gewindespindel mit Stelimutter, realisierbar.

in den vier duBeren Auflagepunkten 3 bis 6 sind bekannte, die statische Belastung erfassende Druckmelkdrper 12 angeordnet,
welche thrersuits mit einer zentralen Regeleinrichtung 13 verbunden sind. In der Regeleinrichtung 13 werden die MeBwerte mit
den vorgegebenen Sollwerten verglichen und bei Abweichungen die Arbeitszylinder 9 der betreffenden Justierelemente durch
Schalten der ZumeRpumpen bzw. der Wegeventile 10 im Sinne einer Korrektur der Abweichungen mit Drucké| beaufschlagt,
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