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(57)摘要

本发明公开了一种发光二极管灯串定序方

法，是应用于一发光二极管灯串，该发光二极管

灯串包含数个彼此串联的发光二极管单元，该些

发光二极管单元在彼此串联之后具有不同的寄

生容抗及电阻电容时间常数，该发光二极管灯串

定序方法包含下列步骤：传送一地址脉波信号至

该些发光二极管单元；当该地址脉波信号的一电

压下降时，传送一钳位电压至该些发光二极管单

元；在一接收状态的该发光二极管单元处侦测该

发光二极管单元的一接收电压；当侦测到该接收

电压由于一超越目标现象而小于一默认电压时，

该发光二极管单元储存该地址脉波信号以具有

一地址顺序数据；本发明可以使发光二极管灯串

的数个发光二极管单元的定序操作更为简单。
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1.一种发光二极管灯串定序方法，应用于一发光二极管灯串，所述发光二极管灯串包

含数个彼此串联的发光二极管单元，所述数个发光二极管单元在彼此串联之后具有不同的

寄生容抗及电阻电容时间常数，其特征在于，所述发光二极管灯串定序方法包含：

a.  传送一地址脉波信号至所述数个发光二极管单元；

b.  当所述地址脉波信号的一电压下降时，传送一钳位电压至所述数个发光二极管单

元；

c.  在一接收状态的所述发光二极管单元处侦测所述发光二极管单元的一接收电压；

d.  当侦测到所述接收电压由于一超越目标现象而小于一默认电压时，所述发光二极

管单元储存所述地址脉波信号以具有一地址顺序数据；及

e.所述发光二极管单元包含一旁路子单元，具有所述地址顺序数据的所述发光二极管

单元进入一旁路状态并利用所述旁路子单元以旁路所述地址脉波信号。

2.如权利要求1所述的发光二极管灯串定序方法，其特征在于，其中在步骤b当中，一钳

位电压产生电路产生并传送所述钳位电压至所述数个发光二极管单元。

3.如权利要求2所述的发光二极管灯串定序方法，其特征在于，其中在步骤a当中，一控

制单元利用一开关单元的启闭以控制所述开关单元所接收的一直流电压以产生所述地址

脉波信号并传送所述地址脉波信号至所述数个发光二极管单元。

4.如权利要求3所述的发光二极管灯串定序方法，其特征在于，其中在步骤b当中，当所

述控制单元不导通所述开关单元时，传送所述直流电压至一开关组件及所述钳位电压产生

电路，使得所述开关组件延迟所述钳位电压产生电路产生并传送所述钳位电压至所述数个

发光二极管单元。

5.如权利要求4所述的发光二极管灯串定序方法，其特征在于，其中在步骤b当中，当所

述控制单元导通所述开关单元时，停止传送所述直流电压至所述开关组件及所述钳位电压

产生电路。

6.如权利要求4所述的发光二极管灯串定序方法，其特征在于，其中所述钳位电压产生

电路包含一齐纳二极管；所述开关组件为一二极管。

7.如权利要求1所述的发光二极管灯串定序方法，其特征在于，其中所述发光二极管单

元包含一电压侦测子单元以侦测所述发光二极管单元的所述接收电压。

8.如权利要求1所述的发光二极管灯串定序方法，其特征在于，其中所述发光二极管单

元包含一内存；其中在步骤d当中，所述发光二极管单元利用所述内存以储存所述地址脉波

信号以具有所述地址顺序数据。
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发光二极管灯串定序方法

技术领域

[0001] 本发明是有关于一种定序方法，特别是关于一种发光二极管灯串定序方法。

背景技术

[0002] 发光二极管被广泛地运用以取代日光灯或灯泡；例如，包含数个发光二极管的发

光二极管灯串被用来装饰建筑物或庆祝。为了驱动发光二极管灯串的该些发光二极管以多

样化地发光，该些发光二极管具有不同的地址顺序数据。该些发光二极管接收包含一发光

数据及一地址数据的一发光信号；如果该发光二极管的该地址顺序数据与该发光信号的该

地址数据相同，则该发光二极管依据该发光信号的该发光数据发光；如果该发光二极管的

该地址顺序数据与该发光信号的该地址数据不相同，则该发光二极管跳过该发光信号的该

发光数据。

[0003] 目前，该发光二极管灯串的该些发光二极管的定序方法大多很复杂或困难；例如，

在该些发光二极管被组合成该发光二极管灯串之前，该些发光二极管中的每一个均需刻录

进不同的地址顺序数据；之后，该些发光二极管按照地址顺序数据依序地被放置并组合成

该发光二极管灯串；如果该些发光二极管没有按照地址顺序数据依序地被放置，则该些发

光二极管的多样化的发光无法被正确地达成。

发明内容

[0004] 为改善上述已知技术的缺点，本发明的目的在于提供一种发光二极管灯串定序方

法。

[0005] 为达成本发明的上述目的，本发明的发光二极管灯串定序方法是应用于一发光二

极管灯串，该发光二极管灯串包含数个彼此串联的发光二极管单元，该数个发光二极管单

元在彼此串联之后具有不同的寄生容抗及电阻电容时间常数，该发光二极管灯串定序方法

包含：传送一地址脉波信号至该数个发光二极管单元；当该地址脉波信号的一电压下降时，

传送一钳位电压至该数个发光二极管单元；在一接收状态的该发光二极管单元处侦测该发

光二极管单元的一接收电压；及当侦测到该接收电压由于一超越目标现象而小于一默认电

压时，该发光二极管单元储存该地址脉波信号以具有一地址顺序数据。

[0006] 本发明的功效在于简单地执行该发光二极管灯串的该数个发光二极管单元的定

序。

[0007] 为了能更进一步了解本发明为达成预定目的所采取的技术、手段及功效，请参阅

以下有关本发明的详细说明与附图，相信本发明的目的、特征与特点，当可由此得一深入且

具体的了解，然而所附图式仅提供参考与说明用，并非用来对本发明加以限制。

附图说明

[0008] 图1为应用本发明的发光二极管灯串定序方法的一实施例方块图。

[0009] 图2为本发明的发光二极管灯串定序方法的一实施例流程图。
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[0010] 图3为本发明中的数个发光二极管单元所接收的地址脉波信号的一实施例波形

图。

[0011] 附图中的符号说明：

[0012] 10  发光二极管灯串；20  发光二极管驱动装置；30  直流电压供应装置；102  发光

二极管单元；104  旁路子单元；106 电压侦测子单元；108 内存；110  控制子单元；112 发光

二极管子单元；114 发光二极管；202  控制单元；204  开关单元；206 电阻电容电路；208  钳

位电压产生电路；210  开关组件；212 电阻；214 电容；216  齐纳二极管；218  信号电压产生

电路；302 直流电压；S02 步骤；S04 步骤；S06 步骤；S08 步骤；S10 步骤。

具体实施方式

[0013] 在揭露本发明当中，提供了许多特定的细节，借以提供对本发明的具体实施例的

彻底了解；然而，本领域技术人员应当知晓，在没有一个或更多个该些特定的细节的情况

下，依然能实践本发明；在其他情况下，则未显示或描述众所周知的细节以避免模糊了本发

明的主要技术特征。现有关本发明的技术内容及详细说明，配合图式说明如下：

[0014] 请参考图1所示，其为应用本发明的发光二极管灯串定序方法的一实施例方块图。

本发明的一种发光二极管灯串定序方法是应用于一发光二极管灯串10、一发光二极管驱动

装置20及一直流电压供应装置30；该发光二极管灯串10包含数个彼此串联的发光二极管单

元102；该发光二极管驱动装置20包含一控制单元202、一开关单元204、一信号电压产生电

路218及一开关组件210；该些发光二极管单元102中的每一个均包含一旁路子单元104、一

电压侦测子单元106、一内存108、一控制子单元110及一发光二极管子单元112；该信号电压

产生电路218包含一电阻电容电路206及一钳位电压产生电路208；该电阻电容电路206包含

一电阻212及一电容214；该钳位电压产生电路208包含一齐纳（Zener）二极管216；该发光二

极管子单元112包含至少一发光二极管114；该开关组件210可为例如但本发明不限定为一

二极管；上述该些组件彼此电性连接。

[0015] 在上述该些组件被如图1所设置之后，本发明的发明人利用精密的仪器分别地测

量该些发光二极管单元102中的每一个的寄生容抗（parasitic  capacitive  reactance）。

本发明的发明人发现该些发光二极管单元102在彼此串联之后具有不同的寄生容抗；在图1

当中，由左而右第一个该发光二极管单元102的寄生容抗小于第二个该发光二极管单元102

的寄生容抗；由左而右第二个该发光二极管单元102的寄生容抗小于第三个该发光二极管

单元102的寄生容抗，以此类推。因此，该些发光二极管单元102在彼此串联之后具有不同的

电阻电容时间常数（resistance‑capacitance  time  constant）；在图1当中，由左而右第一

个该发光二极管单元102的电阻电容时间常数小于第二个该发光二极管单元102的电阻电

容时间常数；由左而右第二个该发光二极管单元102的电阻电容时间常数小于第三个该发

光二极管单元102的电阻电容时间常数，以此类推。

[0016] 请参考图2所示，其为本发明的发光二极管灯串定序方法的一实施例流程图；并请

同时参考图1所示。本发明的发光二极管灯串定序方法基本包含下列五个步骤：

[0017] 步骤S02：传送一地址脉波信号至该些发光二极管单元102。接着，本发明的发光二

极管灯串定序方法进入步骤S04。

[0018] 步骤S04：当该地址脉波信号的一电压下降时，传送一钳位电压至该些发光二极管

说　明　书 2/5 页

4

CN 110099473 B

4



单元102。其中，该钳位电压是通过该开关组件210被传送至该些发光二极管单元102，由于

当信号通过时，任何电子零件都会延迟传送，所以该步骤S04为当该地址脉波信号的该电压

下降时，延迟传送该钳位电压至该些发光二极管单元102。接着，本发明的发光二极管灯串

定序方法进入步骤S06。

[0019] 步骤S06：在一接收状态的该发光二极管单元102处侦测该发光二极管单元102的

一接收电压。接着，本发明的发光二极管灯串定序方法进入步骤S08。

[0020] 步骤S08：当侦测到该接收电压小于一默认电压时，该发光二极管单元102储存该

地址脉波信号以具有一地址顺序数据。更具体言之，是当侦测到该接收电压由于一超越目

标（overshoot）现象而小于该默认电压时，该发光二极管单元102储存该地址脉波信号以具

有该地址顺序数据。接着，本发明的发光二极管灯串定序方法进入步骤S10。

[0021] 步骤S10：具有该地址顺序数据的该发光二极管单元102进入一旁路状态以旁路该

地址脉波信号。

[0022] 其中，如上所述，在该接收状态时，最先收到该地址脉波信号的该发光二极管单元

102的寄生容抗及电阻电容时间常数为最小。

[0023] 以下内容将详细说明上述步骤：

[0024] 该直流电压供应装置30传送一直流电压302至该发光二极管驱动装置20；该控制

单元202利用该开关单元204的启闭以控制该开关单元204所接收的该直流电压302以产生

该地址脉波信号并传送该地址脉波信号至该些发光二极管单元102。当该控制单元202导通

该开关单元204时，该直流电压302通过该开关单元204而不进入该电阻电容电路206、该钳

位电压产生电路208及该开关组件210；当该控制单元202不导通该开关单元204时（此时，即

上述的当该地址脉波信号的该电压下降时），该直流电压302不通过该开关单元204但进入

该电阻电容电路206及该钳位电压产生电路208，接着该钳位电压产生电路208产生该钳位

电压并通过该开关组件210延迟一延迟时间以传送该钳位电压至该些发光二极管单元102。

如上所述，由于当信号通过时，任何电子零件都会延迟传送，所以当该钳位电压通过该开关

组件210被传送至该些发光二极管单元102时，会自然地产生该延迟时间。

[0025] 该开关组件210延迟该钳位电压产生电路208产生并传送该钳位电压至该些发光

二极管单元102。换言之，当该控制单元202不导通该开关单元204时，传送该直流电压302至

该电阻电容电路206、该钳位电压产生电路208及该开关组件210，使得该开关组件210延迟

该钳位电压产生电路208产生并传送该钳位电压至该些发光二极管单元102；当该控制单元

202导通该开关单元204时，停止传送该直流电压302至该电阻电容电路206、该钳位电压产

生电路208及该开关组件210。产生并传送该钳位电压至该些发光二极管单元102的原因在

于该地址脉波信号的该电压下降会使得该发光二极管灯串10的电压下降，但该发光二极管

灯串10的电压不能为零，因此需要产生并传送该钳位电压至该些发光二极管单元102。

[0026] 请参考图3所示，其为本发明的该些发光二极管单元所接收的该地址脉波信号的

一实施例波形图；并请同时参考图1所示。在图3当中，由上而下第一个波形为在图1当中由

左而右第一个该发光二极管单元102所接收的该地址脉波信号的波形，由上而下第二个波

形为在图1当中由左而右第二个该发光二极管单元102所接收的该地址脉波信号的波形，由

上而下第三个波形为在图1当中更后面的该发光二极管单元102（例如最后面的该发光二极

管单元102）所接收的该地址脉波信号的波形。须知图3仅为方便解说的示意图，实际上所接
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收的该地址脉波信号从底部拉起来的速度极快且其宽度极窄；如果该开关组件210所延迟

的该延迟时间越短，则上述速度会越快且其宽度会越窄。即使上述宽度极窄，但由于延迟传

送该钳位电压至该些发光二极管单元102，因此上述宽度（或是下拉的电压）仍可被轻易地

辨识，不会因为上述速度太快而无法辨识。

[0027] 理论上，依据上述该开关单元204的启闭及该钳位电压产生电路208，该地址脉波

信号的波形应该理想地介于该直流电压302及该钳位电压之间；然而，由于该开关单元204

在开与关之间急速地切换（其周期介于数十纳秒至数百纳秒之间），因此当该地址脉波信号

的波形下拉时会产生该超越目标（overshoot）现象。该些发光二极管单元102中的每一个的

电阻电容时间常数在彼此串联之后都不相同，如前所述，由左而右第一个该发光二极管单

元102的电阻电容时间常数最小，而电阻电容时间常数跟充电放电有关，因此本发明即利用

此特性，以及上述超越目标现象，以及在产生并传送该钳位电压至该些发光二极管单元102

之前该开关组件210延迟该延迟时间。更详尽地说，是使由左而右在该接收状态的第一个该

发光二极管单元102所接收的该地址脉波信号降低而小于该默认电压时，本发明侦测到此

现象（即侦测到小于该默认电压）并利用此现象设定出最靠近该开关单元204且在该接收状

态的该发光二极管单元102。在适当的设计之下，本发明可达成只有最靠近该开关单元204

且在该接收状态的该发光二极管单元102所接收的该地址脉波信号会小于该默认电压。

[0028] 在该接收状态的该些发光二极管单元102中的每一个的该电压侦测子单元106分

别侦测各发光二极管单元102的该接收电压，因此由左而右第一个该发光二极管单元102的

该电压侦测子单元106可侦测到该地址脉波信号小于该默认电压，然后第一个该发光二极

管单元102利用该内存108以储存该地址脉波信号以具有该地址顺序数据。接着，由左而右

第一个该发光二极管单元102利用（即导通）该旁路子单元104以进入该旁路状态以旁路后

续新的该地址脉波信号。进入该旁路状态该发光二极管单元102的该控制子单元110也会关

闭该电压侦测子单元106，使得该电压侦测子单元106不再侦测该接收电压。

[0029] 接着，该控制单元202再度利用该开关单元204及该直流电压302形成新的该地址

顺序数据；此时，由于由左而右第一个该发光二极管单元102进入该旁路状态（类似于短

路），因此由左而右第二个该发光二极管单元102所接收的该地址脉波信号的波形将会是图

3中由上而下的第一个波形，由左而右第三个该发光二极管单元102所接收的该地址脉波信

号的波形将会是图3中由上而下第二个波形，以此类推。随着已被定序的该些发光二极管单

元102的数量越来越多，导通的旁路子单元104也会越来越多，理论上寄生容抗也会逐渐下

降，因此本发明的后续新的该地址脉波信号可被设计调整，以达成仍然只有最靠近该开关

单元204且在该接收状态的该发光二极管单元102所接收的该地址脉波信号会小于该默认

电压；或者是，本发明加上足够长的导线，则上述现象仍然存在。

[0030] 该控制单元202知晓该些发光二极管单元102的数量；在该些发光二极管单元102

的定序都完成后，系统重新启动，让该些旁路子单元104全部不导通。之后，该控制单元202

利用该开关单元204及该直流电压302形成包含一发光数据及一地址数据的一发光信号以

传送至该些发光二极管单元102；如果该控制子单元110判断该发光二极管单元102的该地

址顺序数据与该发光信号的该地址数据相同，则该控制子单元110依据该发光信号的该发

光数据控制该发光二极管子单元112发光；如果该控制子单元110判断该发光二极管单元

102的该地址顺序数据与该发光信号的该地址数据不相同，则该控制子单元110跳过该发光
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信号的该发光数据。

[0031] 本发明的功效在于简单地执行该发光二极管灯串10的该些发光二极管单元102的

定序。

[0032] 以上所述，仅为本发明的较佳实施例，当不能限定本发明实施的范围，即凡依本发

明申请专利范围所作的均等变化与修饰等，皆应仍属于本发明的专利涵盖范围意图保护的

范畴。本发明还可有其它多种实施例，在不背离本发明精神及其实质的情况下，熟悉本领域

的技术人员当可根据本发明作出各种相应的改变和变形，但这些相应的改变和变形都应属

于本发明所附的权利要求的保护范围。
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图1

图2
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