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El13jdrds kukorica dztatdsdra, valamint a kukorica feldolgozédsd-
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Eljdrds kukorica dztatdsdra, amelynél a szemcséket egy
vagy tobb tartdlyban kén-dioxid tartalmd dztatdélében 40 - 55 °C
kgzotti hémérsékleten dztatjdk, oly médon, hogy az dztatdst
a kukorica szemcsékb6l és az dztatd folyadékbdl 4116 fluid
dgyban végzik.

A taldlmdny oltalmi korébe tartozik tovdbbd a kukorica

dztatdsdra és feldolgozésdra szolgdlé berendezés is.
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A taldlmény tdrgya eljdrds kukorica dztatdsdra, valamint
a kukorica feldolgozdsdhoz sziikséges gépi berendezés.

A" taldlmdny szerinti eljérédsndl a kukorica szemek dztatdsét
oly médon végezziik, hogy egy vagy tobb tartdlyban a kukorica-

oc

szemeket kén-dioxidot tartalmazd dztaté folyadékban 40 - 55
homérsékleten érintkeztetjiik. A kukoricakeményitd elddllitdsd-
ndl dltaldban a teljes, tisztitott kukorica szemcséket elfszor
egy ismételt dztatd kezelésnek vetik ald, amelynél kén-dioxid
és/vagy tejsav vizes oldatdban dztatjdk a szemeket annak érdeké-
ben, hogy azokat a kdvetkez8 6rlési folyamatra, és a keményité
elvdlasztdsi mGvelethez eldkészitsék. Ezalatt az dztatdsi mdvelet
alatt a vizes oldat a kukorica szemekb6l az oldhatd anyagokat
kiextrahdlja. A kapott dztaté folyadékot tédpkozegként lehet
alkalmaznd mikrobioldgiai fermentdcidés folyamatokndl, vagy be-
toményitott formdban tdpanyagok komponense lehet.

Az 4dztatdsi mGveletet dltaldban vertikdlis elrendezési
reakcidtartdlyokban végzik, oly médon, hogy ezeket a tartdlyokat
a kukorica szemcsékkel feltdltik, hozzdadjdk a megfeleld mennyi-
ségl dztatd folyadékot, majd gdz segitségével a homérsékletet
kbrilbelil 50 °C-ra emelik. A kezelés befejezte utdn a folyadékot
leszivatjdk, a kukorica szemeket a tartdlybdél eltdvolitjék,
majd az O6rlési mGvelethez viszik.

A gyakorlatban tobb reakcidedényt, példdul hat - tiz darabot
vagy még tobbet helyeznek el egymdst kovetden, és ugyanilyen
sorrendben toltik fel a kukoricdval. Az ilyen eljdrdsokndl az
elsd tartdlyban 1év0 kukorica szemek relative hosszid dztatédsi
kezelésnek lesznek aldvetve, mire az utolsdé tartdlyt is megtol-

tik.



Az dzbatd folyadékot ezutdn az igy sorba kotdtt tartdlyokon
keresztil vezetik, el6szor abba a tartdlyba vezetve a folyadékot,
amelyikben a kukorica mdr viszonylag hosszu dztatd kezelésnek
lett aldvetve, majd étvezetik}abba'a tartdlyba, ahol a kukorica
egy rovidebb kezelést kapott, majd végiil a folyadékot abba
a tartdlyba vezetik, amely - - friss kukoricdval van megtdltve.

A tartdlyok mindegyikében az dztatd folyadék a kukoricédbdl
kiextrahdlja az oldhaté anyagot dgy, hogy az oldatnak az oldhaté
kamponens tartalma fokozatosan ndvekszik. |

Ily médon bar a kukorica nedves 6rlési folyamata folyamatos
midvelet, maga az dztatds egy sztatikus, félfolyamatos mdvelet,
€s ezért id6igényes és nem hatdsos. Maga az dztatdsi idd 32 - 60
6ra kozott vdltoik, figgden a kukorica mindségétdl.

A jelenleg ismeretes dztatdsi eljdrdsokndl a folyadék
irdnya fontrdl lefele halad. A tartdlyokban:lévd kukorica és
minden egyes mag tobb mint 65 %-ban van egy mdsik kukorica
maggal fedve. Minden kukorica szem stacioner dllapotban van az
dztatdsi mlvelet alatt, ami még csak fokozza azt, hogy a folyadék —
dramlds a kukorica magok kozott nem megfeleld. Az dztatdsi
mivelet alatt a magok viz felvétele révén duzzadnak. Azonban
nagy térfogatd tartdlyok esetén a kukorica térfogata nam igen
nd, mivel a szemcsék tomege a duzzadd magokat a koztik 1évo
szabdlytalan idres helyekre kényszeriti. Amikor ezen iliregek
mérete csokken, a magok kozotti folyadék dramldsi sebessége
és a tomeg transzfer mérete egyarédnt csokken, és igY'idﬁvel
az 4dztatdsi mlvelet hatdsossdga is csidkken.

Kilonbozd kisérletek torténtek az dztatdsi idd6 csokkenté-

sére. Kempf kimutatta /Die Starke, 23 (1971) Nr. 3, 89-95. 0./,



laboratdriumi kisérletei sordn, hogy a szemcsék mechanikai
mozgatédsdval rovidebb dztatdsi iddvel is azonos keményitd kiho-
zatalt és keményitd minb6séget lehet elérni. A kvantitativ és
kvalitativ eredmények azonban csak olyan esetekben Osszemérhetdk
az ismert mddszerek eredményeivel, amikor az dztatdsi iddével
csak igen csekély mértékid csokkenés kidvetkezett be.

Hassanean /Die Stdrke, 38 (1968) Nr. 12, 417-419. o./
két laboratériumi mdédszer szerint dztatott kukorica szemcséket.
Az els6 mdédszer a szokdsos ellendrami mddszer volt, amelyet
50 d6rdn keresztiil végzett. A mdsodik mddszer szerint szintén
ellendramid rendszerben kis sebességgel keverést végzett (150
fordulat/perc) 10 6rén 4t. Az dztatdszer az elsd 5 6rdban kénsa-

vas oldat volt, a mdsodik 5 dérdban friss S0, oldat.
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A kapott eredmények azt mutattdk, hogy az intakt szemcsék
nedvesség és protein tartalma a két kiilonbdz6 mddszer szerint
kezelt termékkel azonos volt, és a keményitd kihozatal is hasonlé
volt. Mindazondltal az dztatdé folyadék cseréje ipari méretd
kezelések esetében problémdt jelent. Tovédbbd ugyanebben a cikkben
irtdk le azt is, hogy az dztatdsi id8 nagylizemben 25 déréra
csokkentheté, ellendrami rendszerben, ha a kukorica szemcséket
€és az dztatdé vizet cirkuldltatjdk.

A technika dlldsa szerint ismert mdédszerek, amelyek keverést
és mechanikai mozgatdst ajdnlanak, igen energiaigényesek, és
nagyipari méretekben igen nehezén kivitelezhetdk. A taldalmény
célja ennek megfelelden olyan kukorica dztatdsi eljdrds biztosi-
tédsa, amelyet technikai nehézségek nélkil rdvid ideig lehet

végezni.



A fentiek szerint a taldlmdny tdrgya eljdrds kukorica &dztatda-
sdra, amelynél a miveletet a kukorica szemcsékb8l és az dztatd
folyadékbdl képzett fluid dgyban végzik. Azt tapasztaltuk,
hogy a fluidizdlds igen jeléntﬁsen javitja a tomeg transzfert
és azt eredményezi, hogy az dztatdsi idd 12 déréra lecsdkkenthe-
t6. A taldlmdny szerinti eljdrdst egyetlen edényben'végezhetjUk,
amelyben az 4ztatd folyadékot az edényen keresztiil folyamatosan
recirkuldljuk, folyamatosan elvezetve a folyadékot a tartdly
tetején, és a friss folyadékot -az edény aljdn betdpldlva.

Mds kiviteli forma szerint a taldlmdny szerinti eljdrédst
tobb, sorba kapcsolt reakcidedényben is végezhetjilik, amelynél
- az dztato folyadekot ellenérambah vezetjik a tartdlyokon keresz-
til, és a folyadékot folyamatosan vezetjik el a tartdly tetején,
és a kovetkez6 tartdly aljédn tdpldljuk be a friss folyadékot.

A jé fluid &dllapot fenntartdsa érdekében minimdlisan

3 _ j00x10”°

20x10"3 m/sec sebesség, elénydsen 20x10" m/s, kiiléno-
sen-eldnydsen 60x10-3 m/sec fluidizdcidés sebesség sziikséges.

Mds mddszer szerint a fluidizdcids kdrilményeket a haszndlt
dztaté folyadék dramldsi sebességével (idbGegység alatt torténd
folyadék mennyiség) is kifejezhetjiik.

Ez az dramldsi mennyiség 10 - 100 %/dra kdzott vdltozhat.
Optimdlis eredményt ériink el laboratériumban 12 %/éra dramlds
esetében, mikozben az dztatdsi mivelet tobbi paramétere hasonld
az ismert eljdrdsokéhoz, azaz a homérséklet 50 OC kérili érték,
es az SDz—tartalom 0,2 %. Ilyen koriilmények kozott az dztatdsi
id6t 12 dérdra csokkenthetjik, azaz az ismert médszerekhez viszo-

nyitva azoknak 25 %-3dra csokkenthetjik, mikdzben fenntarthatdk

a kovetkezdk:



- a kukorica szemcse nedvesség adszorpcidja

- a kilonbGzd komponensek (sz&l¥as anyagok, csirdk, keményitd

és ragasztdanyagok) eltdvolithatdésdga, az ismert Pelshenke
és Lindemann médszer szerint,

- a kiilonbozd termékek mindsége.

A taldlmédny szerinti eljdrdsndl nyomds alkalmazdsa kilono-
sebb hatdst nem jelent, ily mddon az eljdrdst eldnydsen atmoszfé-
rikus nyomdson végezzik.

Ha az dztatd folyadékhoz a kukorica komponenst degraddld
enzimeket adagolunk, igen kedvezd hatdst érhetiink el. Erre a
célra kilondsen phytin-degraddld enzimet és celluldz-enzimet
alkalmazunk.

Laboratdriumi kisérletekkel kimutattuk, hogy példdul U.S.
Yellow Nr. 2 tipusd e o egy eévnél fiatalabb kukorica
esetében, és/vagy phytin-degraddlé vagy més tipusd enzim alkalma-
zésdval az dztatdsi id6 8 - 10 6réra vagy még kevesebbre csdkkent-
hetd.

A taldlmdny vonatkozik tovdbbd kukorica feldolgozdsi el jdrds-
ra is, amely a kovetkezd egymdst kdvetd lépésekbsl 4ll:

a) a kukorica szemeket meleg, kén-dioxidot tartalmazd vizes
oldattal a kukorica szemcsékbdl és az dztaté folyadékbdl
képzett fluid dgyban dztatjuk,

b) az dztatd vizet elvdlasztjuk a szemcséktdl és betoményit-
Jjik,

c) a szemcséket durvdra 6rdljik, és a csirdkat elvdlasztjuk
és viztelenitjik,

d) a szemcséket finomdrlésnek vetjik ald, a szdlas_ anyagot

a keményit6tdl és a fehérjétdl elvdlasztjuk, a szdlas



frakcidt viztelenitjik, és
e) a keményitdt és a fehérjét egymdstdl elvdlasztjuk, a fehérje

frakcigt betoményitjik, szdaritjuk és/vagy a keményito

frakcidt dtalakitjuk.

A taldlmédny vonatkozik tovdbbd a kukorica feldolgozdsdra
alkalmas gépi berendezésre is, amely lényegében egy reakcidtar-
tdlybél, vagy tobb, sorba kotott reakcidtartdlybdl 4116 dztato-
részt tartalmaz, ameiy dztatdérész egy, a kiilonboz6 kukorica
frakcidkat, igy példdul szdlas anyagot, keményitdot és fehérjét
elvdlaszté szepardtorhoz van kapcsolva, azzal jellemezve, hogy
az alkalmazott tartdlyok fluid dgyas reaktorok.

Egy elb6nyds megvaldsitdsi forma szerint a fluid dgyas
dztatdé berendezés egy hengeres tartdly, amely hdrom részbol
4all:

- egy alsé konikus rész, amely a folyadéknak a teljes kereszt-
metszetben vald egyenletes eloszlatdsdra szolgdld eszkozzel
van felszerelve,

- egy kozépsd rész, amely a kukorica magokbdl kialakitott
fluid dgyat tartalmazza, és amely fel van szerelve egy
eszkdziel, amely megakaddlyozza a magoknak a fels8 reészbe
vald kerilését,

- egy felsd rész, amelyb6l az dztaté folyadék elvezetésre

keridl.

A kezeletlen kukorica szemcsék a ktzépsd részben keriilnek
betdpldldsra, és az dztatott szemek ugyancsak ebbGl a részbdl,

vagy az alsd részb6l kerilnek elvezetésre.



Példa

A kisérletnél French South-West kukoricdt alkalmaztunk,
térfogat sulya 763 g/l1, nedvességtartalma 12,95 %. Az analiti-
kai vizsgdlat szerint a keményit6 szdrazanyag-tartalma 71,13 %,
fehérjetartalma 9,67 %, zsirtartalma 4,82 %, dsvédnyi hamu tar-
talma~-1,27 % és oldhaté rész 4,23 %.

A laboratdériumi vizsgdlatot két médon végeztik:
A. egy 48 6rds ismert mdédon végzett dztatids,
B. egy 12 o6rds.fluid dgyban, 12 %/6ra dramldsi sebesség mellett

végzett dztatés.

Az dztatds utdn a kukorica szemeket az ismert Pelshenke
és Lindemann mddszer szerint vizsgdltuk.

Az SOzftartalom mindkét kisérletnél 0,2 % volt.

Az A kisérletnél a hémérséklet 50 °C, a B kisérletnél
a hémérséklet 47 - 49 °C volt.

A kapott eredményeket a kidvetkez6 tdbldzatban foglaljuk

dssze:
Tébldzat
Kihozatal %-ban, szdrazanyagra szamolva

Kisgérlet A B
Aztatélé szérazanyagtart. 4,47 4,94
Onka (zsirtartalom) 7,79 (43,96) . 07,90 (44,27)
Szdlas anyag (kotott keményitd

tartalom) 10,42 (16,36) 10,12 (15,14)
Keményits (fehérjetartalom) 66,88 (0,83) 66,08 (1,10)
Szikér (fehérjetartalom) 7,10 (51,49) 8,95 (49,13)

Feliiliszdé szdrazanyag 2,78 1,78




Tédbldzat
(folytatds)
Ki sérlet A B
Ussz. szdrazanyagtartalom 99,45 99,77
Keményitd kihozatal 94,0 92,9
Nedvességtartalom az
dztatds utdn 43,26 40,78

A tdbldzat eredményeibdl kitdnik, hogy a taldlmdny szerinti
eljdrdssal és az ismert eljdrdssal végzett dztatdsndl az értékek

igen kozel vannak egymashoz.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljdrds kukorica dztatdsdra, amelynél a szemcséket egy
vagy tobb tartdlyban kén—dioxid tartalmi dztatdlében 40 - 55 °C
kozotti homérsékleten dztatjuk, azzal Jjellemezve, hogy
az 4dztatdst a kukorica szemcsékbdl és az dztatd folyadékbdl
4116 fluid &dgyban végezzik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrés, azzal Jjelle-~-
mezve, hogy az dztatdsndl egy tartdlyt alkalmazunk, amelyben
az aztatdé folyadékot recirkuldltatjuk oly médon, hogy a tartdly
tetején folyamatosan elvezetjik a folyadékot, és a tartdly
aljén visszatdpldljuk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal Jjelle-
mezve, hogy az dztatdst tobb, sorbakapcsolt tartdlyban vé-
gezziik, és az d4ztatd folyadékot ellendramban vezetve.az egyik
tartdly tetején vezetjik el, és az azt kdvetd tartdly aljén
tdpldljuk vissza.

4. Az 1-3. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds, azzal

3 _ 100.107°

jellemezve, hogy 20.10° m/s fluidizdcids sebes-
séget alkalmazunk.

5. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds, azzal
jJellemezve, hogy az dztaté folyadékban egy vagy tobb kuko-
rica> komponenst degraddld enzimet alkalmazunk.

6. Az:5.iigénypont szerinti eljdrds, azzal Jjelle-
mezve, hogy az dztatd folyadékban egy vagy tobb fitin-degradi-
16 enzimet és/vagy celluldz enzimet alkalmazunk.

7. Az 1-6. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdréds, azzal

jellemezve, hogy az dztatdst atmoszférikus nyomdson végezzik.



8. Az 1-7. igénypontok béfmelyike szerinti eljadrds, azzal
jellemezve, hogy az dztatdst 8 - 20 é6rdn a4t végezzUk.

9. Eljdrds kukorica feldolgozdsdra, amelynél
a) a kukorica szemeket kén-dioxid tartalmd meleg vizben &az-

tatjuk,

b) az dztatd vizet és a szemcséket elvdlasztjuk egymdstdl
és betdoményitjik,

c) a szemeket durvdra 0O0roljik és a csirdkat elvdlasztjuk
és viztelenitjik,

d) a szemcséket finomra 6roljlik, a szdlas anyagot a keményité—
t61 és a fehérjétdl elvdlasztjuk, a szdlas anyag frakciot
viztelenitjik, és

e) a keményitdt és a fehérjét egymdstdl elvdlasztjuk, a fehérje
frakcidét betoményitjik, szdritjuk és/vagy a keményitd
frakcidét dtalakitjuk,

azzal jellemezve, hogy a fenti a) pont szerinti dztatdsi

lépést valamely el6z6 1 - 8. igénypont szerint végezzik.

10. Berendezés kukorica feldolgozdsdra, amely lényegében
egy vagy tobb, sorba kapcsolt reakcidtartdlybdl, és az dztatd-
rendszerhez kapcsolt, a szdlas anyag, keményitd és fehérje
elvdlasztdsdra szolgdld részbdl 411, azzal Jjellemezve,

hogy a reakcidtartdly vagy tartdlyok fluid &gyas reaktorok.

A{  oldat

A meghatalmazott:
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