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On a proposé pour la réalisation de produits d'hygiéne de
bonne quallte9 tels que l'ouvate, le "coton" et similaire des
pulpes mécaniques blanchies des types de la pulpe de bois broyé,
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de 1'ordre de 15 & 20 @’ d’eau/tonne de pulpe au moins, soit
consconeée. Pour des niveaux de consommation inférieurs, app:a\rex.zx-=
ent, on ne peut pas maintenir la faible teneur en résine.

Il est cependant intéressant d‘obtenir des consommations
d'eau plus faibles, notamment lorsque l'on doit mettre en oeuvre
des procédés d'épuration d'eaux usées et, également, lorsqu’on
veut récupérer la chaleur degag@e lors de la mise en oeuvre du
procédé. Des résultats intéressants ont été obtenus en réduisant
la consommation d'eau & des valeurs inférieures a 10 ma/tonne
de pulpe. .
d'effectuer un lavage & contre courant,
cette méthode étant largement utilisée pour effectuer 1a récupé-

ration des liqueurs résiduelles concentrées provenant des diffé-
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rents procédés de digestion. Ce procédé ne donne pas lieu & des
difficultés de lavage lorsqu'il est appliqué & des substances
totalement dissoutes. Cependant, pour des pulpes de sulfabte pro-
venant de bois riches en résine, la résine colloidale doit, dans
certaines conditions, &tre débarassée de son sel ce qui rend dif-
ficile le lavage. Un tel probldme est généralement résolu en ef-
fectuant un lavage de la résine résistante au cours d'une opéra-
ticn ultérieure de blanchiment & plusieurs étapes, convensble-
ment adaptée, mettant en oeuvre des installations de lavage ap-
propriées impliquant des consommations d'eau relativement impor-
tantes. Un couplage direct entre 1la technigue de fabrication de
pulpes mécaniques et similaire et les procédés de lavage 3 contre
courant pour la récupération des ligueurs résiduelles provenant

de divers procédés de digestion, n'est pas considéré comme natu-
rel étant donné qu'il est difficile de prégpir comment la résine,
dispersde de fagon relativement grossiére, va se comporter lers

de la fabrication de la pulpe mécanigque lorsqu'ellé est filtrée

42 fagon répétée au travers d4d'unz bande de pulpe.

On a découvert maintenant qu'un tel couplage était cependant
possible, pourvu que les conditions soient adaptées aux demandes
particulidres en résine dams le cas de la pulpe mécanique.

Les pulpes mécaniqués, thermo-nécaniques et thermo-mécanigues
modifiées chimiquement, sont généralement défibrées dans une am~

piance naturelle ou légérement acide gui n'entraine pas une dis-

persion stable de la résine méme lorsque le traitement mécanique
en liaison avec l'exposition de la fibre peut &tre idéal & cet
effet. Lorsque, par exemple, on réalise ensuite, un blanchiment
au peroxyde en ambiance alcaline, cette ambiance alcaline faci-~
lite la dispersion de la résine.

Un lavage effectué entre ces deux étapes du procédé peut
présentér un grand intérét, étant donné que la faible teneur en
résine de la solution de percxyde, qui est en soi favorable, di-
minue le risque de coagulation des particules de résine et as-
sure en conséquence une plus grande stabilité & 1'élimination
de la résine. Cependant, lorsqu'cnr effectue simultanément un
recyclage de la liqueur résiduelle pendant 1'étape de blanchi-
ment, ce qui est intéressant & la fois pour obtenir une réduc-
tion de la consommation d'eau et pour réaliser une utilisation
plus efficace des agents chimiques de blanchiment, on semble
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obtenir rapidement une concentration d'élimination des sels, de
facon surprenante. Il est donc important de laver relativement
rapidement, la résine ainsi désalée, en utilisant de l'eau de
lavage présentant une force ionique décroissant progressivement
jusqu'a celle de lfeau pure. Le lavage sera donc effectué sensi-
blement par déplacement et il peut &tre réalisé jusqu'd un degré
Bblevé de déplacement pour les substances dissoutes. Pour une
consommation inférieure en eau, le lavage doit &tre effectué

avant 1'étape de traitement au peroxyde et en série avec le lavage
effectué aprés l'étape de traitement au peroxyde. Le liduide de
lavage se déplacera donc selon une circulation & contre-courant
ultérieure.

Le Demanderesse a découvert, de fagon tout & fait surpre-
nante qu'il était possible & l'aide d'un tel procédé de fabriguer
des pulpes présentant, des teneurs en résine acceptablement fai-
bles et avec de trés faibles consommations d'eau.

De la puipe thermo-mécanique modifiée chimiquement et non
blanchie a été fabriquée dans une installation pilote en impré-
gnant des copeaux de spruce contenant environ 1,2% de résine a
1l'aide d'une solution de sulfate de sodium, de maniére que les
copeaux absorbent environ 20 Kg NaESOB/tonne de copeaux secs.
Les copeaux ont été préchauffés &4 1l'aide de vapeur & 110°C et
ensuite affinés dans une raffineuse & copeau. On a mesuré la con-
centration de pulpe aprés passage & la raffineuse et celle-ci
était de l'ordre de 30% en poids. La pulpe a été diluée jusqu'a
obtenir une concentration en pulpe de l'ordre de 4% et ensuite
elle a été deshydratée dans une presse Jusqu'd une concentration
en pulpe de 3%0% environ. La teneur en résine de la pulpe apreés
passage & la presse a été analysée. ’

On a effectué plusieurs essais pendant lesquels la pulpe
aprés la raffineuse, mais avant la presse, était dilude & 1'aide
d'un mélange d'eau ou d'un mélange d'eau et d'eau de recyclage.
En utilisant une quantité toujours décroissante d'eau fraiche et
une quantité toujours accrue d'eau de recyclage, pour effectuer
la dilution de la pulpe, on peut augmenter le degré de bouclage
du systéme de circulation et d'alimentation d'eau.

Les analyses de la teneur eu résine de la pulpe permettent
de déterminer la relation, illustrée par la figure 1, entre la
teneur en résine de la pulpe et la quantité d'eau fraiche délivrée
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au'systéme exprimée en m3 d'eau fraiche par tonne de pulpe.

En établissant des balances de matériaux pour la résine
lors de chaque essai, il a été possible de calculer la quantité
de résine dispersée dans l'eau de recyclage aprés le raffinage,
qui peut étre enlevée par deshydratation et lavage et, respecti-
vement la quantité de résine enlevée de cette maniére. On a obte-
nu les résultats indiqués dans le Tableau suivant :

Quantité d'eau fraiche ajoutée| Quantité de résine pouvant 8&tre
m3/tonne de pulpe | éliminée par lavage ou
deshydratation, %

-5 0,25
10 - 0,45
20 0,57
20 0,61

Les résultats représentés sur la figure 1, illustrent 1'une
des observations sur laquelle est basée la présente invention.
Lors de la fabrication de pulpes thermo-mécaniques chimiquement
modifiées et non blanchies, un bouclage accru signifiebqu'une quan-—~
tité toujours plus petite de la résine du bois est dissoute ou
dispersée et que la teneur en résine des pulpes augmente. Des
recherches similaires lors de la fabrication de pulpes thermo-
mécaniques ont donné lieu 4 des résultats similaires. Les résul-
tats peuvent &tre interprétés de 1a fagon suivante : avec un
bouclage accru, on obtient un désalement accru de la résine dis-
soute ou dispersée, lors du raffinage. Lors de la fabrication de
pulpes mécaniques non blanchies, pour des applications nécessi-
tant une faible teneur en résine des pulpes, il n'était pas pos-
sible jusqu'a maintenant de boucler rigidement le systéme.

Des pulpes provenant de l'installation pilote mentionnée
ci~dessus ont été soumises & un blanchiment au peroxyde alcalin
qui permet notamment d'augmenter la brillance de la pulpe et
d'abaisser la teneur en résine de la pulpe.

Les essais ont été réalisés de facon que les pulpes thermo-
mécaniques et thermo-mécaniques chimiquement modifiées, non blan-
chies soient diluées & 1'eau fraiche ou avec de 1'eau de recy-
clage provenant de 1'étape de blanchiment. Des agents chimiques
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20 pas 8tre lavée. Les pulpes étudiées dans le tableau ci-dessus
ont donné les résultats suivants :
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Pulpe fment avant

la presse

n5/t pulpe
PTG 1 5,5
PIMC 2 21,1
PTMO 3 18,4
P 23,3

Fau frafche
ajoutée lors
du blanchi-

résine de la
pulpe avant
blanchiment

Teneur en !T

[4))
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résine dela
pulpse Zrés
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et ?rzsoage
%
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Teneur en
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dispersée
dans la
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chie %
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Température
lors de
1'étape de

blanchiment

Tors du blanchiment, la mgjeure partie de la résine res-
tante est dissoute. Le blanchiment au peroxyde alcalin transfert
résine sous une forme telle gu'elle ne précipite pas pour
un véuclage accru, au moins lorsque ce bouclage est maintenu dans

done la

des limites rsisonnsbles,
de muclage avec de la pulpe PTMC 1,

10 m3 “tonne de pulpe.

Les essais expérimentaux de fabr
blanchie ont donné les résultats suivants

4= Lors de la fabricatibn de pulpes non blanchies, mécaniques,

7}

»
»

Ia conscoummation d'eau lors d'un essai
correspond & environ 6 &

ication de pulpe mécanigue

hermc-mécaniques (PTM) et thermo-mécanigues modifiédes chimique=~
mert {PTMC),une partie de la résine en becis est dissoute ou dis-
persée., Lz résine dispersée peut &tre $éliminée par lavage.

2- Lors d'un bouclage du systéme d'ecau de recyclage pour la
pulpe non blanchie, une partie toujours plus petite sera disper-
sée., La teneur en résine de la pulpe non blanchie augmente en
m8me temps que s'accroit le bouclage de l'eau de recyclage.

%- Lors du blanchiment de ces pulpes, la résine/%%gnsférée
dans une forme telle que la majeure partie de la résine est dis-
persée. La résine a été modifiée lors du blanchiment de telle
maniére qu'elle ne précipite plus lors d'une augmentation du

bouclage.
4~ La teneur en résine non dispersible dans la pulpe mécanique

pulpe.

‘blanchie au peroxyde n'est que de 0,05 3

0,15% de la quantité de

Ces constatations montrent qu'il est possible de fabriquer
de la pulpe mécanique & trés faible teneur en résine svec une
faible consommation d'eau, lorsgue la pulpe est lavée avant et
aprés le blanchiment et lorsque l'eau de recyclage se déplace .
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& contre-courant de la pulpe. .

La figure 2 illustre, & titre d'exemple non limitatif, un
exemple de mise en oeuvre du procédé selon 1l'invention.

Le systéme comprend une étape de raffinage 1, une étape de
lavage ou de deshydratation 2, une étape de blanchiment 3, une
étape de lavage 4, une étape de deshydratation et/ou de lavage 5
et une étape de lavage 6 de la pulpe blanchie.

Des copeaux sont délivrés & 1'étape de raffinage 1, les
copeaux peuvent &tre non traités, traités par de la vapeur et/ou
imprégnés d'agents chimiques. Aprés passage dans la raffineuse 1,
la pulpe passe dans 1'étape de lavage 2 qui peut &tre mise en
oeuvre & l'aide d'un filtre de lavage ou de préférence en ubtili-
sant une presse de lavage ou de deshydratation. La suspension de -
pulpe est diluée en utilisant 1l'eau recyclée de 1l'étape de blan-
chiment avant 1'étape de lavage et, en cas de nécessité, en uti-
lisant l'eau recyclée & partir de 1'étape de lavage 2.

La pulpe non blanchie, aprés 1'étape de lavage 2, est trai-
tée & l'aide d'agents chimiques de blanchiment et d'eau de dilu-
tion, qui provient de 1'étape de lavage 4 et elle est délivrée &
la tour de blanchiment 3.

Aprés le blanchiment, la pulpe est diluée en utilisant de
l'eau de recyclage provenant de 1'étape de lavage 4 et elle est
lavée dans 1l'étape de lavage 4., Comme ligquide de déplacement, on
utilise de l'eau de recyclage provenant de 1'étape de lavage et
de deshydratation 5. La pulpe est deshydratée avant le dispositif
de séchage 6, au cours de 1'étape de deshydratation 5, qui est
exécutée de préférence i 1'aide d'une presse de lavage ou de des-
hydratation. Lfeau de recyclage quitte le systéme au cours de
1'étape de lavage 2. Le liquide de lavage est délivré lors de
1'étape 5.

' Les effets résultant peuvent &tre illustrés de la fagon
suivante. Des copeaux de pulpe thermo-mécanique modifiée chimi-
quement (PIMC) ont été raffinés dans 1'étape 1. La coneentration
en pulﬁe, aprés la raffineuse étant de 30%..La pulpe est deshy-
dratée Jjusqu'i obtenir une concentration en pulpe de 48% dans
la presse 2. Ensuite cette pulpe est blanchie 4 une concentra-
ticn en pulpe de 12%, lavée dans le Ffiltre 4 et finalement elle
st deshydratée sur la presse 5 jusqu'a l'obbtention d‘'une concen-
tration en pulpe de 48% avant le séchoir 6. '
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A 1'aide d'un équipement automatique et en utilisant les
résultats expéimentaux obtenus, on a calculé les balances de ré-
sine du systéme pour différents degrés de bouclage.

~ On a obtenu la relation donnée dans le tableau suivant avee
la quantité d'eau de recyclage évacuée du systéme, le taux d'ef-
flcaclte de lavage de la résine dissoute ou dispersée lors de
1'étape 8lanch1ment et la teneur en résine de la pulpe blanchie.
La teneur en résine non dispersible de la pulpe, aprés 1'étape
de blanchiment est supposée &tre de 0,13%. La teneur en résine de
la pulpe aprés le raffinage est supposée &tre de 0,9%.

Quantité Degré d'efficacité Teneur en résine de
d'eau recyclée évacuéeidu lavage de la la pulpe blanchie
résine dissoute lors
du blanchiment

ma/t. pulpe % : % en poids
T 0,77 | 0,31
3 0,87 0,20
5 ' 0,92 | 0,16
10 0,95 0,15

Le calcul montre qu'il est possible par un bouclage rigide
de fabriquer de la pulpe mécanique blanchie avec une faible te-
neur en résine, & condition de laver la pulpe & contre courant.

Le blanchiment au peroxyde de la pulpe mécanique, ou simi-
laire (pulpe & teneur> 90%) implique dans des conditions normales,
l'existence de trés grandes quantités d'agents chimiques rési-
duels, qui ne peuvent pas &tre utilisés en contrdlant étroitement
les conditions de blanchiment, mais qui & un degré plus ou moins
important, peuvent &tre utilisées lorsque la solution résiduelle
des agents chimiques, aprds le blanchiment est ramenée dans la
pulpe non blanchie. La mise en oeuvre d'un tel recyclage exige
un dispositif meilleur que celui qui est généralement utilisé et
un contrdle amélioré des systémes d'alimentation d'eau. On a
effectué des essais d'un tel recyclage avec un succés relativement
bon, cependant il s'est avéré que le degré d'efficacité était
faible, probablement en raison des phénoménes de dilution et
d'autres effets perturbateurs qui influencent le déroulement
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du procédé de maniére relativement irrationnelle.

La Demanderesse a découvert de fagon tout & fait inattendue,
que l'on pouvait obtenir, en choisissant des conditions precvses,
une efficacité du blanchiment de 1'ordre de 100%, avec ces agents
chimiques résiduels. La condition fondamentale est que les agents
chimiques soient recyclés avec un taux de dilution insignifiant
ou que l'eau recyclée provenant de la raffineuse avant le blan-
chiment, puisse permettre une telle dilution dans une faible me-
sure, seulement ceci exige alors un systéme d'eau de recyclage
équilibré avec précision dans lequel les eaux recyclées de 1'éta-
pe de raffinage et de celle du blanchiment sont bien séparées.

Il s'est avéré que la meilleure fagom de séparer les deux
étapes du procédé, sans risque de nélanger les eaux de recyclage,
tout en assurant en méme temps les conditions nécessaires préa-
lgbles & un retour maximal des agents chimiques résiduels pro-
venant du processus de blanchiment, était de disposer une presse
immédiatement avant 1'installation de blanchiment. Ensuite -une
petite quantité seulement de liguide, provenant de 1'étape pré-
cédente, est délivrée au systéme d‘alimentation en eau de 1'ins-
tallation de blanchiment et, aprés l'installation de blanchiment
seule une petite quantité d'eau recyclée de 1l'installation de
blanchiment doit &tre éjectée. Plus faible est 1'éjection, plus
importante est 1la proportion d'agents chimiques devant &tre uti-
lisés. En réduisant le taux de dilution du systéme on diminue .
également le risque de perturbations lors des réactions de blan~
chiment des agents chimiques résiduels.

Conpte tenu des remarques qui précédent, le procédé de blan-
chiment selon 1'invention peut &tre défini de fagon suivante.

Immédiatement avant 1'installation de blanchiment, la pulpe
est pressée jusqu'a obtenir une teneur d'au moins 20% de produits
secs, de préférence en combinaison avec le lavage. Il est préfé-
rable d'obtenir des teneurs Plus élevées en produits secs, habi-
tuellement d'au moins 30% » un maximum de 50% environ devant &tre
obtenu. La pulpe est ensuite diluée avec de l'eau recyclée de
1'installation de blanchiment et dilude de fagon insignifiante,
cette eau contenant des agents chimiques résiduels provenant du
blanchlment, Jusqu'd obtenir une concentration de pulpe normale
pour le blanchiment et pouvant varier, selon les circonstances
entre 5% et 15%. Ensuite, on ajoute & 1a pulpe, de maniére connue,
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une solution de peroxyde frais et les agents chimiques auxiliaires
nécessaires, et la pulpe est blanchie pendant un temps approprié,
adapté & la température prévalant au systéme. Des durées nor-
males vont de 0,1 & 4 h, les températures normales étant de 45 &
85°C. Au début du blanchiment, le pH est élevé et il décroit gra-
duellement Jjusqu'd une valeur de 8 & 9. Le blanchiment se termine
toujours avant que les agents chimiques soient totalement consom-
més étant donné qu'il ne doit se produire aucune décoloration al-
caline. Afin d'obtenir de hautes valeurs de brillance, la quan-
tité des agents chimiques résiduels doit &tre normalement plutdt
élevée. Ensuite la pulpe est amenée & 1'étape de lavage avec un
effet de lavage élevé, & 1'aide par exemple d'un filtre de lavage,
pendant laguelle on récupére la solution résiduelle. Afin de ne
pas diluer la solution résiduelle, le lavage doit &tre effectué
en utilisant une petite quantité de liquide de lavage, c'est-ia-dire
avec un faible facteur de dilution. Cette solution est ensuite
recyclée pour dilution immédiatement avant 1'installation du blan-
chiment.

Le procédé est illustré par les résultats d'essais suivants
ef.ifectués dans une installation pilote semi-industrielle.

L'effet d'une solution résiduelle recyclée directement &
partir du blanchiment au peroxyde est illustré par un essai au
Laboratoire durant lequel une pulpe thermo-méecanique a été d'abord
blanchie & l'aide d'agents chimiques frais, puis la solution ré-
siduelle a été titrée au peroxyde et renforcée par du peroxyde
frais, de l'hydroxyde de sodium, du silicate de sodium et du sul-
fate de magnesium jusqu'éd obtenir la méme charge totale que lors
des essais de blanchiment préalables ; ensuite la pulpe a été
blanchie de la méme fagon, en utilisant la nouvelle solution de
blanchiment. Cette opération a été répétée plusieurs fois et la
solution résiduelle provenant du dernier essai a été recyclée
afin de contrfler que le blanchiment n'était pas perturbé lorsqu’
augmentalit la proportion de substances organiques dans la solu-
tion résiduelle recyclée. L'examen des tableaux, donnés ciéaprés;
montre que les différentes variantes permettent d'obtenir sensi-
blement les mémes résultats. Ces résultats ont été obtenus en
effectuant les blanchiments avec une concentration en pulpe de
12% et une teneur élevée en peroiyde dans la solution résiduelle.

Lors d'essais ultérieurs, pendant lesquels la solution rési-
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duelle était recyclée & 1'étab plus dilué et le blanchiment ef-

fectué avec une concentration en pulpe sensiblement plus faible,
on a obtenu une brillance légérement inférieure pour le peroxyde
chargé (de l'ordre de 2 unités plus faible que pour la charge la

plus élevée).

A - Blanchiment classique au peroxyde avec des agents chimiques

de blanchiment frais
Essai N° 4

Blanchiment au peroxyde

Concentration en pulpe
Température

Durée

Peroxyde d'hydrogéne
Na-silicate

MgSo4

NaQH

pH initial

pH final

Peroxyde résiduel
Peroxyde résiduel
Peroxyde consommé

v > R ) £ $04 GPED e S S e s T U et o IS S e 23 S T A

Analzses :

Brillance

% 12

°C 40

min 120

kg/tonne 40

kg/tonne 30

kg/tonne 0,5

kg/tonne 28 32 26
11,5 11,7 11,9
10,% 10,5 10,6

g/1 2,92 3,02 2,99

kg/tonne 21,4 22,1 21,9

kg/tonne 18,6 17,9 18,1

% IS0 77 94 77 94' 77$8

B - Blanchiment au peroxyde avec addition de 4,66 mB/tonne de

liqueur résidueile de blanchiment provenant de 1'essai n® 1, et

compensation sous la forme d'agents chimiques frais




10

15

20

25

35

Essai n° 2
Blanchiment au peroxyde

2480321

Concentration en pulpe % 12

Température °C 40

Durée min 120

Peroxyde d'hydrogeéne kg/tonne x)za,u +Xx)(13,6)=4o
Silicate de Na ' ‘kg/tonne 10,7 +(19,3)=30
MgS0,, kg/tonne 0,06 +(0,44)=0,5
NaOH kg/tonne| 23+(5) 27+(5)31+(5)

PH initial 11,5

PH final 9,9 10,5 10,3
Peroxyde résiduel g/1 2,79 2,74 2,69
Peroxyde résiduel kg/tonne| 20,5 20,1 19,7
Peroxyde corommé kg/tonne| 19,5 19,9 20,3
Anaiyses :

Brillance % IS0 77,3 77,45 76,2

x) Agents chimiques de xx) Agents chimiques dans la solusion

compensation

résiduelle

C- Blanchiment au peroxyde avec 1

'addition de 4,62 ma/tonne de

iigueur résiduelle de blanchiment

provenant de l'egsai n°2 et

compensation sous la forme d'agen

te chimiques frais

Essai n°®3
Blanchiment au peroxyde

Concentration en pulpe %
Température °C
Durée min
Peroxyde d'Hydrogéne kg/tonne
Silicate de Na kg/tonne
mgSOa kg/tonne
naOH kg/tonne
pH initial

rh final

Peroxyde résiduel g/1
Peroxyde résiduel kg/tonne
Peroxyde consommé kg/tonne

12
40
120
. %) 27,94%%) (12,140
11,04(19,0)=30
0,06+(0,44)<0,5
27,7+(0,3)31,7+(0,3)35,7+(0,3)

41,5 11,6 11,7
9,9 10,0 10,3
2,69  .2,57 2,48

19,7 18,8 18,2

20,3 21,2 21,8
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13
Anelyses ﬂ ]
Brillance i 78,1 78,4 78,7

xx) Agents chimiques dans la
solution résiduelle

Ay
xJ Agents chimigques de
compensation

Les effets du lavage avant le blanchiment au peroxyde, pour
emp@cher 1'eau recyclée de 1°étape de raffinage de perturber le
blanchiment ont été illustrés au cours d'un essai en laboratoire.
été fabriguée dans une installation
de spruce. Les copeaux ont 4'abord
été imprégnés d'une solution de sodiur de maniére que
lzs copeaux absorbent envircn-EO kg N&nSOz/tonne de bois sec., Les
imprégnés oni &té p
SOPOIUR
Liétaps de vaffina

Une pulpe mécanique a
pilote & partir de copeaux
suifate de

préchauffés & 1la vepeur et affinés dans
pour obtenir une puipe. Cebtte pulpe,
ung concentration em pulpe,

(X

raffineuse &
aprég
correspondnnt

de solubion agususze

une
age, présentail

-

i 25% 2% elle comtenait environ 3 tonnes
séeche. La soluvion agueuse
bois et une subsz-

sulfate de sodium,

tonne de pulps
substance organigue dissoube du
igque, du sulfate de sodium et du

consenait une

a solution d'imprégnetion. On a mesuréd la brillance
de la pulpe 3t celle-ci ébait de 60,.1% ISO.
A partir de 1 T

a pulpe ainsi obtenue on a pris deux échantil—

1 lavé scigneusement avec de 1l'eau
ila pulpe touss les substances organiques
et inorganiques. Les échantillons de pulpe lavée et non lavée
ont €44 ensuite blanchis au laboratoire en ubilisant un peroxyde
alcalin de maniére connue.

(n a également fait des essais & 1'aide d'un équipement
seni-industriel permettant de réaliser un pressage de 1l'eau de
1'étape de raffinage avant le rafiinage et le blanchiment,
essais étant réalisés sur une pulpe thermo-mécanique éhimiquew
ment modifiée (teneur 95 & 98%). Les résultats des essais au la-
boratoirs, interpolés jusqu'd des brillances de 70 et 75% IS0,
respectivement sont consignés dens les tableaux suivants :

ces
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Lavage avant blanchiment non lavée lavée
Brillance % 1S0 70 75 70 75
Lavage au peroxyde

Concentration en pulpe- % 12 12 12 12
Température °C 40 40 40 4G
Durée min 120 120 120 120
Peroxyde d'hydrogéne kg/tonne 24,0 43,5 24,0 43,5
Silicate de Na kg/tonne 20 20 30 30
EDTA kg/tonne z 3 3X)  zX)
MgS0,, kg/tonne 0,5 0,5 0,5 0,5
NaQH kg/tonne 19,2 30,5 19,2 30,5
Peroxyde résiduel kg/tonne - 3,0 9,0 8,0 17
Peroxyde consommé kg/tonne 21,0 34,5 16,0 26,5

x) Ajouté en liasison avec le lavage avant le blanchiment

Les résultats des essais sur une échelle semi-industrielle
sont donnés dans le tableau suivant :

Lavage avant blanchiment non lavée pulpe lavée
et pressée

Blanchiment du peroxyde
Concentration en pulpe % 12 12
Température °C 50 5GC
Durée min 100 100
Peroxyde d'hydrogéne kg/tonne 39,3 45,5
Silicate de Na kg/tonne 44 42
MgSO4 kg/tonne 0,5 0,5
EDTA kg/tonne 6,2 3,1
NaOH kg/tonne 29 30
Peroxyde résiduel kg/tonne 743 22,6
Peroxyde consommé kg/tonne 32,0 22,9
Analyse

Brillance 72,5 78,43
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Des essais similaires ont &8 effzctuds au laboratoire sur
es résult ats sont indigués

de la pulpe thermo-mécaniqgue pure, L
dans le tableau suivand

Lavage avant blarnchiment non lavée lavée
Brillance 70 75 70 75
Blanchiment du peroxyde

Peroxyde &’hyérogéne kg/tonne - 25 40 25 40
§aOH kg/torne { 20 28 20 28
Peroxyde résiduel kg/tonne 3.0 6,0 7,0 12,0
Peroxyde consommé kg/Gonne 22,0 34,0 18,0 28,0

Les autres conditions de blanchiment correspondent & celles

Ces essals montrent que la substance ligneyse dissoute pro-
£y 1 e raifinage consomme de grandes quantités de
'} 8 raffinage,
@st délivede & 1V'ébape de bl anchiment sans gque les substances

@

'
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dissoutes wsient 444 enlevides. Ceos essais monvrent em oubtre gue
d'une pulpe mécanique exige de grands
siir le blanchiment optimal.

waux cxpérimentous ont done conduit asux résultats

= L'eon reoyelde du raffiﬂage des pulpes méecaniques thermo-

3 h 8 chimiquement modifides, contient
23 substances qui conscmment du peroxyde et de 1l'alcali lors du
blancaiment au peroxyde alecalin g

= le blanchimsnt de telles pulpes mécaniques nécessite un
xeds imndrtﬂvt de peroxyde lors du blanchiment pour obtenir des
valeurs élevées de brillance =% 3

@

0]

-~ 1l'szcés de peroxyde dans 1'eau recyclée peut &tre réutili-
sé pour le blanchiment lorsque l'eau recyclee est ramenée dans
1'étape de blanchiment. _

Sur la base de ces résultats, on a 4tudié plisieurs systé-
mes de couplage en utilisant des modéles mathématiques. On a dé-
couvert qu'il ébtait possible de combiner une installation appro-

priée et des conditions de fonctionnement de fagon & éviter un
transfert d'une quantité trop importante d'eau recyclée provenant
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du raffinage, vers 1l'étape de blanchiment (1'eau recyclée con-
sommant des agents chimiques de blanchiment), et simultanément
en effectuant un retour de l'eau recyclée contenant du peroxyde,
aprés l'étape de blanchiment, avec un degré élevé d'utilisation
pour le blanchiment afln d'utiliser efficacement ce peroxyde.

Un exemple de mise en oeuvre de l'invention a été représen-
té sur la figure 3. ,

De la pulpe mécanique provenant de 1l'étape de raffinage 1
est délivrée & la presse 2, ol elle est lavée de 1l'eau recyclée
du raffinage. Avant 1'étape de raffinage 3, on effectue des ad-
ditions d'agents chimiques de raffinage frais par le circuit 5
et d'une solution résiduelle provenant du blanchiment au peroxyde
par le circuit d'eau de recyclage 6. La suspension de pulpe passe
ensuite & 1'étape de blanchiment 3 qui s'effectue de préférence
dans une tour de blanchiment. A partir de 1'étape de blanchiment
3, la suspension de pulpe passe & 1'étape de lavage 4 ol le la-
vage est effectué & 1l'aide d'un équipement efficace, constitué
de préférence par un filtre de lavage auquel est délivré le li-
quide de lavage 7. Ce dernier peut &tre de l'eau pure ou de l'eau
recyclée des opérations suivantes, par exemple lors de 1'étape
de deshydratatlon.

Des calculs montrent que, pour une teneur séche accrue aprés
la presse 2, des quantités toujours croissantes d'eau recyclée
consommant des agents chimiques sont éliminées par pressage a
partir de 1l'étape de raffinage et qu'en méme temps, des quanti-
tés plus importantes d'eau recyclée contenant des agents chimi-
ques peuvent &tre ramenées 4 1'étape de blanchiment. En intro-
duisant une étape de lavage 4 aprés la blanchiment et en conce-
vant cette étape de lavege sous la forme d'une étape de déplace-
ment exécutée tout en ajoutant simultanément du liquide de la-
vage en une quantité correspondant & un faible facteur de dilu-
tion, une partie plus importante des agents chimiques actifs
restant aprés 1e blanchiment peut &tre ramenée & 1'étape de blan-
chiment.

Les résultats obtenus par un procédé conforme & celui illus-
tré par la figure 1, comparés & ceux obtenus par un procédé dans
lequel toute 1l'eau recyclée de 1'étape de raffinage est délivrée
4 1'étape de blanchiment et dsns lequel on ne raméne pas d'esu
recyclée de l'installation de blanchiment, ont été simulés &
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1%2ide d'un moddle mat thématique selon la Ffigure 4, Les pulpes,
{pulpes thermo=-mécaniques chimiguement modifides), sont SUDDPO-
sées Sbre bisn lavées avant de subir le blanchiment eb slles
exigent une charge de peroxyde de 40 kg HAQZ/t@nne de pulpe.
Ies pulpes sont blanchies Jusqu'é une brillance de 75% IS0. En
considérant les prix chimiques actuels gui sont de l'ordre de
FF 4,5 1le kg ds HZOE eb
FF 0,75 1le kg de HaOH,
on réalise les économies suiventes, selon 1'invention, sur dif-
férentes concentrations de pulpes aprés 1'étape de pressage

LUoncentration de pulpe Economie des produits
aprés 1l'étape de pressage 2 chimiques
% IF / tonne de pulpe
20 35
30 490
40 44
50 ' 49

Les valeurs d'économies indiquées dans ce tablesu s appli-
quent a4 un facteur de dilubtion lors de l'étape de lavage 4 cor-
espondant & 1 m?/tour de pulpe.

En ubtilisant un filtre de lavage normal au lieu &'une presse
position 2, on réalise une économiec de 1'ordre de FF 30/tonne
pulpe,

D
A I 1

ol

Lféconomie en produits chimiques réaliséde est donc trés im-—
portante et elle implique une économie substantielle de prix de
revient lors de la fabrication de pulpes mécaniques blanchies,

Une limite supérieure pour la concentration en pulpe est de
l'ordre de 50% de la concentration en pulpe. Au deld de cette
concentration il est difficile de deshydratér la pulpe et cette
derniére est également difficile & défibrer avant 1'étape de
blanchiment, '

Un facteur de dilution de 1 mB/tonne de pulpe permet 4'ob-
tenlr des résultats sensiblement meilleurs gu'un facteur de
2m /tonne, lequel donne de meilleurs résultats qu'un facteur de
dilution de 3 mj/tonne de pulpe.

Des recherches complémentaires ont montrd gue l'on pouvait
obtenir des résultats similaires indépendamment des conditions
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de blanchiment choisies. Des études correspondantes sur le blan-
chiment ont été effectuées par exemple, en faisant varier la
concentration en pulpe entre 5 et 15%, la température durant
1'étape de blanchiment variant entre 40 et 45°C et, le temps de
séjour variant entre 0,1 et 4 heures.

I1 demeure bien entendu gue cette invention n'est pas limitée
aux divers exemples de réalisation décrits et représentés, mais
qu'elle en englobe toutes les variantes.
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REVENDICATIONS
1o~ Procédé de fabrication d'une pulpe de cellulose essen-
tiellement exempte de résine et une teneup supérieure & 90%, par'
exemple de la pulpe thermo~-mécanique ou de la pulpe chimio-

mécanique, qui consiste en une défibration mécanique du bois et

un blanchiment ultérieur, ce procédé &tant mis en oeuvre dans un

systéme bouclé correspondant & une quantité d'sau usée d'au plus
15 m5 rar tonne de pulpe, de préférence de plus 10 m3 par tonne
de pulpe, ce procédé étant caractérisé en ce que les eaux recy-
clées de 1'étape de défibrage(g% de 1'étape de blanchiment (3)
sont meintenues séparées les unes des autres, en ce que 1'eau
recyclée en excés est extraite lors 4'une étape de lavage (4)
prévue aprés 1'étape de défibrage, en ce que l'excés d'eau recy=
clée de 1'étape de blanchiment (3) est utilisée pour diluer ou
laver la pulps aprés 1'étepe de d&fibrags et, en ce que l'effet
de lavage des substances dizscutes est d'au moins 70%, de pré-
ence de 80% au moins &b mieux de 85% au moins. '

" o= Procédd selon la revendication 1, caractérisé en ce que
1'¢Gape de blanchiment est une étape de blanchiment alcalin, de
une é

préférence une ébape de blanchiment au peroxyde.

)
(119
3

o~ Procédé selon la revendication T, caractérisé en ce que

@
@

1'¢%ape ds défibrage est un ape de raffinage.

vendication 1, caracitérisé en ce que
les eaux de recyclage de 1'étape de défibrage et de 1'étape de

Se= Procéddé selon la p

®

blanchiment sont maintenues séparées les unes- des autres, en pré-
Voyans une ébape intermédiaive de lavage entre lesdites étapes,
cevte ébtape étant comstituée par exemple par un pressage (2) de
lavage. ] : '
5.= Procédé selon la revendication %4, caractérisé en ce que
es étapes de lavage avant e respectivement aprés les étapes de _
blanchiment sont effectuées en série et en ce que l'esu de lavage
se déplace & contre-courant de l'écoulement de la pulpe.

6.~ Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que
ile blanchiment est réalisé & une Température supérieure & 60°C,
de préférence & 70 - 85°C,

7.= Procédé selon 1’une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la pulpe, aprés défibrage mécanique
(1) est pressée (2) Jusqu'a obtenir une consistance de pulpe de
25 & 50%, de préférence de 1'crdre de 30 & 45%, et en ce qu'en-

[
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suite la pulpe est diluée avec 1a liqueur re51duelle de ‘blanchi-

ment provenant de 1'étape de blanchiment.

8.~ Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que
la liqueur de blanchiment en excés, provenant de 1'étape de blan-
chiment est récupérée, sous forme concentrée, dans une étape de
lavage disposée aprés 1'étape de blanchiment, de maniére que le
facteur de dilution lors de 1'étape de lavage soit limité a
0-2m’ par tonne de pulpe, de préférence a 0,5 & 1,5 n? par
tonne de pulpe.
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FIG.3
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