dsterreichisches
(19) ID patentamt 10 AT 505 443 A2 2009-01-15

1z Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 1074/2007 (51) Int. C1.8: F24D 17/00 (2006.01),
(22) Anmeldetag: 11.07.2007 F24D 19/10 (2006.01)
(43) Verdéffentlicht am: 15.01.2009

(73) Patentinhaber:

AUTENGRUBER JOSEF
A-4040 LINZ (AT)

AT 505 443 A2 2009-01-15

(54) VORRICHTUNG ZUR ENTNAHME VON WARME AUS EINEM WARMETRAGERSPEICHER

(57) Es wird eine Vorrichtung zur Entnahme von :
Warme aus einem Warmetréagerspeicher D< 6 8
(1) mit einem einerseits vom Warmetrager
und anderseits von einem aufzuwarmen-
den Fluid durchstrémten Gegenstromwaér-
metauscher (2) und einer Fordereinrich- - 7
tung (3) fiir den Warmetrager vorgeschla- 1
gen. Um insbesondere auch kleinere Men-
gen an Warmwasser vorteilhaft aufwarmen
zu kdnnen, ist im Bereich zwischen War- 2—]
metragervorlauf (4) und Warmetragerriick- e —
lauf (5) des Warmetauschers (2) eine einen 5
Teil des Warmetauschers (2) kurzschlie- 1
Rende, Uber ein Mischventil (6) in den
Warmetragervorlauf miindende, Riicklauf-
leitung (7) vorgesehen.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zur Entnahme von Warme aus einem Warmetragerspei-
cher (1) mit einem einerseits vom Warmetrager und anderseits von einem aufzu-
warmenden Fluid durchstromten Gegenstromwarmetauscher (2) und einer Foér-
dereinrichtung (3) fur den Warmetrager vorgeschlagen. Um insbesondere auch
Kleinere Mengen an Warmwasser vorteilhaft aufwarmen zu kénnen, ist im Bereich
zwischen Warmetragervorlauf (4) und Warmetragerriicklauf (5) des Warmetau-
schers (2) eine einen Teil des Warmetauschers (2) kurzschlieRende, Gber ein
Mischventil (6) in den Warmetragervorlauf miindende, Ricklaufleitung (7) vorgese-

hen.

(Fig. 1)




(35 368) hel

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entnahme von Warme aus einem Warme-
trédgerspeicher mit einem einerseits vom Warmetrager und anderseits von einem
aufzuwarmenden Fluid durchstrémten Gegenstromwarmetauscher und einer For-

dereinrichtung fur den Warmetrager.

Bekannte Vorrichtungen zur Entnahme von Warme aus Warmespeichern entneh-
men den Warmetrager Ublicherweise aus dem heiflen Bereich des Warmetrager-
speichers Uber einen Warmetragervorlauf, pumpen den Warmetrager mittels der
Férdereinrichtung durch den Gegenstromwarmetauscher und leiten den Warmetra-
ger anschlieBend Uber einen Warmetragerrtcklauf in den ,kalten“ unteren Befeich
des Warmetragerspeichers zurlick. Das aufzuwdrmende Fluid durchstromt die
Waérmetauschereinheit derart, dass es im Gegenstromwéarmetauscher auf eine
gewinschte voreinstellbare Temperatur gebracht wird. Aufgrund von groR3en
Schwankungen in der Menge des aufzuwarmenden Fluids entstehen nicht unerheb-
liche Temperaturschwankungen im den Warmetauscher verlassenden Warmetra-
ger, was insbesondere beim Duschen od. dgl. besonders unangenehm ist. Zudem
werden im unglnstigsten Fall im Warmetragerspeicher vorhandener kalter und in
den Warmespeicher rickstrémender warmer Warmetrager vermischt, was die effek-
tiv nutzbare im Warmespeicher gespeicherte Energie merklich mindert. Flr eine
gute Nutzung der im Warmespeicher gespeicherten Energie ist es erforderlich dem
Warmetrager vor seiner Rickleitung in den kalten Bereich des Warmetragerspei-
chers so viel Energie wie méglich zu entziehen. Deshalb ist es bekannt, anstatt
herkdmmlicher Warmespeicher Schichtwarmespeicher einzusetzen, bei denen der
in den Speicher eingebrachte bzw. riickgefithrte Warmetrager stets der entspre-

chenden Temperaturschicht zugefiihrt wird.
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Des Weiteren wurde bereits vorgeschlagen (AT 411 614 B) eine Gegenstromwar-
metauschereinheit aus wenigstens zwei in Serie geschalteten Warmetauschermn
vorzusehen, wobei der erste der beiden Warmetauscher an den Warmetréagervor-
lauf und der zweite der beiden Warmetauscher tiber ein temperaturgeregeltes Ventil
an den Warmetragerriicklauf des Wéarmetrégerspeichers angeschlossen ist und
wobei an eine Verbindungsleitung fir den Warmetrager zwischen den beiden War-
metauschern eine Uber das Ventil in den Warmetragerspeicher miindende Uber-
stromleitung anschlieft. Der erste der beiden in Serie geschalteten Warmetauscher
sorgt fir eine Vorwarmung des aufzuwdrmenden Fluids wohingegen der zweite
Warmetauscher das aufzuwarmende Fluid in die gewlnschte Endtemperatur bringt.
Das temperaturgeregelte Ventil dient dabei dazu kein zu warmes Wasser aus dem
Warmetauscher iber den Warmetragerriicklauf in den Warmetragerspeicher zu
leiten und dem Warmetrager somit méglichst viel Energie zu entziehen. Mit einer
derartigen Vorrichtung kann dem Warmetrager ein hohes MaRR an Energie entzogen
werden, bevor es in den Warmetragerspeicher zurickgeleitet wird. Allerdings ist
diese Vorrichtung in ihrer Konstruktion verhaltnismaRig aufwandig, insbesondere da
zwei Gegenstromwarmetauscher vorgesehen werden missen, was unter anderem

mit einem erhéhten Kostenaufwand verbunden ist.

Ausgehend von einem Stand der Technik der eingangsgeschilderten Art liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Entnahme von Warme aus
einem Warmetragerspeicher anzugeben, die mit einem gegeniiber dem Stand der
Technik verringerten Material- und Kostenaufwand eine gute Rickgewinnung von in

einem Warmetragerspeicher gespeicherter Energie gestattet.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, im Bereich zwischen Warmetragervorlauf
und Warmetragerriicklauf des Warmetauschers eine einen Teil des Wéarmetau-
schers kurzschlieRende, Uber ein Mischventil in den Warmetragervorlauf miindende,

Rucklaufleitung vorgesehen ist.



Mit der Erfindung wird eine Vorrichtung zur Entnahme von Warme geschaffen, mit
der auch kleine Warmwassermengen vorteilhaft aus dem Warmetragerspeicher
entnommen werden kénnen, wobei die im Warmetrager enthaltene Warmemenge
bestmdglich. genutzt werden kann. Durch das Vorsehen des Mischventils und der
den Warmetragervorlauf im Wesentlichen kurzschlieBenden Ricklaufleitung wird
bei einer geringen Warmeentnahme der Warmetauscher nicht der Liange nach
durchstrémt und somit durchmischt, sondern der Warmetauscher lediglich in seinem
oberem Bereich erwarmt. Zudem wird lediglich ausreichend abgekuhlter, zumindest
annéhernd auf Frischwassertemperatur abgekuhiter, Warmetrager durch den War-
metauscher in den Warmetragerspeicher zurlickgefiihrt. Mit dem Mischventil wird
erfindungsgemal stets ein bestimmter Teil des Warmetragerfluids, welches bereits
durch einen Teil des Warmetauschers geflossen ist, in den Vorlauf riickgefihrt, um
eine Durchmischung und Aufheizung des gesamten Gegenstromwarmetauschers
zu vermeiden. Es wird dabei nur soviel heiRer Warmetrager vom Warmetragerspei-
cher entnommen und dem vorzugsweise als Einzugwametauscher ausgebildeten
Gegenstromwarmetauscher zugeleitet, um eine voreingestelite Temperatur zu
erreichen oder zu erhalten. Der Mischer lenkt den Warmetrager so lange Uber die
Rucklaufleitung, bis der Warmetrager entsprechend abgekuhlt ist und frischer hei-
Rer Warmetrager entsprechend zusammengesetzt wird. Der wesentliche Vorteil der
Erfindung liegt darin, dass bei geringer Warmwasserentnahme mit dem Mischventil
nur eine kleine Zone des Warmetauschers erwarmt wird und das aus dem Warme-
tauscher in den Warmetragerspeicher rickflieBende Warmetragermedium bei Riick-
flieRen durch das aufzuwarmende Fluid bereits entsprechend abgekihlt ist und dem

Warmetrager somit ausreichend Warme entzogen wurde.

Um besonders glnstige Verhéltnisse zu schaffen und um die im Warmetrager
enthaltene Warme mdéglichst gut ausnutzen zu kénnen, empfiehit es sich, wenn die
Rucklaufleitung im Nahbereich des Warmetragervoriaufes an den Warmetauscher
angeschlossen ist, womit gewahrleistet wird, dass bei der Entnahme geringer
Warmwassermengen nur eine besonders kleine Zone des Warmetauschers mit

hoher Temperatur erwarmt wird.
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Um mit einer erfindungsgemafen Vorrichtung nicht nur geringe Warmwassermen-
gen entnehmen zu kénnen, sondern auch kurzfristig hohe Warmwassermengen
bereitstellen zu kénnen, empfiehlt es sich, wenn eine Regeleinrichtung fiir die War-
metragervorlauftemperatur des Warmetauschers und ein Temperatursensor zur
Messung der aus dem Warmetauscher austretenden Fluidtemperatur vorgesehen
sind, wobei die Regeleinrichtung das Mischventil im Sinne einer anzustrebenden
Fluidtemperatur am Warmetauscherausgang ansteuert. Das Mischventil kann dabei
die aus dem Warmetauscher in den Warmetragervorlauf rtickgefiihrte Menge an
Warmetréger je nach Warmebedarf, beispielsweise stufenlos regeln und dabei den
Rucklauf bei besonders hohem Warmwasserbedarf auch volistandig unterbinden.
Der Temperatursensor zur Messung der aus dem Warmetauscher austretenden
Fluidtemperatur ist dabei vorzugsweise im Bereich des Wéarmetauscherausganges
in der zu den jeweiligen Verbrauchern fihrenden Warmwasserleitung angeordnet.
Um die Warmeverluste im Falle eines Nichtgebrauches von Warmwasser zu ver-
meiden und somit unnétige Energieverschwendung zu unterbinden, kann der Re-
geleinrichtung ein Strémungssensor in der Fluidleitung zugehdren, welcher lediglich
bei einem entsprechenden Warmwasserverbrauch die Foérdereinrichtung bzw. das
Mischventil in entsprechender Weise ansteuert. Die Férdereinrichtung ist vorzugs-
weise zwischen dem Mischventil und dem Warmetragervorlauf des Warmetau-
schers angeordnet.

Sind besonders lange Wege zwischen Gegenstromwarmetauscher und den jeweili-
gen Verbrauchern vorgesehen und soll ein GbermaRiger Verbrauch an Wasser
vermieden werden, empfiehlt es sich, wenn die Fluidleitung nach Art einer Ringlei-
tung ausgebildet ist, die einerends an den Warmetauscherausgang angeschlossen
ist und die anderends im Bereich zwischen dem Warmetauscherausgang und War-
metauschereingang in den Warmetauscher rickmiindet, wobei in der Ringleitung
insbesondere eine weitere Fordereinrichtung angeordnet sein kann und die Ringlei-
tung besonders bevorzugt im Nahbereich des Wéarmetauscherausgangs in den
Warmetauscher rickmiindet. Damit kann gewahrleistet werden, dass sich die hei-
Ben Zonen des Gegenstromwarmetauschers primar und sekundéarseitig zumindest

nahezu vollstandig Uberschneiden und ist keine unnétige Durchmischung vom



warmen Wasser mit nicht auf Temperatur gebrachten Warmetragerfluid zu befiirch-

ten.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles schema-

tisch dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 und Fig. 2 je ein Anlagenschema einer erfindungsgemaRen Vorrichtung zur
Entnahme von Warme.

Eine Vorrichtung zur Entnahme von Warme umfasst einen Warmetragerspeicher 1
mit einem einerseits vom Warmetrager und anderseits von einem aufzuwarmenden
Fluid durchstromten Gegenstromwéarmetauscher 2 und einer Foérdereinrichtung 3,
welche den Warmetrager aus der heiRen Zone des Warmetragerspeichers 1 ent-
nimmt, durch den Gegenstromwéarmetauscher 2 fordert und den abgekiihiten War-
metrager in die kalte Zone des Warmetragerspeichers 1 ruckfordert.

Um mit der erfindungsgeméaRen Vorrichtung eine breite Spanne an Warmwasser-
menge moglichst vorteilhaft zur Verfigung stellen zu kénnen, und dabei dem War-
metragerfluid eine méglichst groRe Menge an Warme entziehen zu kénnen, ist im
Bereich zwischen Warmetragervorlauf 4 und Warmetragerricklauf 5 des Warme-
tauschers 2 eine einen Teil des Warmetauschers 2 kurzschlieBende Uber ein
Mischventil 6 in den Warmetragervorlauf 4 mindende Ricklaufleitung 7 vorgese-
hen, die im Nahbereich des Warmetragervorlaufes 4 an den Warmetauscher 2
angeschlossen ist. Im dargesteliten Ausfihrungsbeispiel (siehe insbesondere Fig. 2)
ist die Rucklaufleitung 7 auf gleicher Héhe wie der Warmetragervorlauf 4 und an
gegenlberliegender Seite des Gegenstromwarmetauschers 2 angeordnet. Die
Fordereinrichtung 3 befindet sich zwischen dem Mischventil 6 und Warmetragervor-
lauf 4 des Warmetauschers 2.

Des Weiteren sind eine Regeleinrichtung 8 fir die Warmetragervorlauftemperatur
des Warmetauschers 2 und ein Temperatursensor 9 zur Messung der aus dem
Warmetauscher 2 austretenden Fluidtemperatur vorgesehen, wobei die Regelein-

richtung 8 das Mischventil 6 im Sinne einer anzustrebenden Fluidtemperatur am



Warmetauscherausgang 10 ansteuert, also bei geringem Warmebedarf entspre-
chend mehr oder bei erhéhtem Warmebedarf weniger Warmetrager tiber die Riick-
laufleitung 7 leitet. Der Regeleinrichtung 8 gehort zudem ein Strémungssensor 13
zu, der im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in der Fluidleitung 11 angeordnet ist,
aber genauso gut in einer Warmwasserleitung 12 vorgesehen werden kann.

Das aufzuwarmende Fluid wird von einer Fluidleitung 11 her durch den Wéarmetau-

scher 2 geleitet und in eine Warmwasserleitung 12 eingebracht.

Um zu gewdhrleisten, dass bei Bedarf stets innerhalb kiirzester Zeit Warmwasser
zur Verfiigung steht, insbesondere bei langeren Rohrleitungen, kann die Fluidleitung
11 nach Art eine Ringleitung ausgebildet sein, die einerends an den Wéarmetau-
scherausgang 10 angeschlossen ist und die anderends im Bereich zwischen War-
metauscherausgang 10 und Warmetauschereingang 14 in den Wéarmetauscher 2
rickmiindet, wobei in der Ringleitung eine weitere Foérdereinrichtung 15 angeordnet
ist. Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 mindet die Ringleitung im Nahbereich des
Warmetauscherausganges 10, namlich an der gegentiberiiegenden Seite des War-

metauschers 2 in den Warmetauscher 2 zurick.

diStrtin.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Entnahme von Warme aus einem Warmetragerspeicher mit
einem einerseits vom Warmetrager und anderseits von einem aufzuwarmenden
Fluid durchstrémten Gegenstromwarmetauscher und einer Férdereinrichtung fir
den Warmetrager, dadurch gekennzeichnet, dass Bereich zwischen Warme-
tragervorlauf (4) und Warmetragerricklauf (5) des Warmetauschers (2) eine einen
Teil des Warmetauschers (2) kurzschlieBende, tber ein Mischventil (6) in den War-

metragervorlauf miindende, Rucklaufleitung (7) vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ricklauflei-
tung (7) im Nahbereich des Warmetragervorlaufes (4) an den Warmetauscher (2)
angeschlossen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Regeleinrichtung (8) fur die Warmetragervorlauftemperatur des Warmetauschers (2)
und ein Temperatursensor (9) zur Messung der aus dem Warmetauscher (2) austre-
tenden, Fluidtemperatur vorgesehen sind, wobei die Regeleinrichtung (8) das
Mischventil (6) im Sinne einer anzustrebenden Fluidtemperatur am Warmetau-
scherausgang (10) ansteuert.

4 Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Regelein-
richtung (8) ein Strémungssensor (13) in der Fluidleitung (11) zugehért.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fordereinrichtung (3) zwischen dem Mischventil (6) und dem Warmetra-

gervorlauf (4) des Warmetauschers (2) angeordnet ist.



6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fluidleitung (12) nach Art einer Ringleitung ausgebildet ist, die einerends
an den Warmetauscherausgang (10) angeschlossen ist und die anderends im Be-
reich zwischen Warmetauscherausgang (10) und Warmetauschereingang (14) in
den Warmetauscher (2) riickmiindet.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ringlei-
tung eine weitere Férdereinrichtung (15) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringleitung im Nahbereich des Warmetauscherausganges (10) in den Warmetau-
scher (2) rickmiindet.

Linz, am 10. Juli 2007 Josef Autengruber
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FIG.2
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