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Sposéb regulacji rezystancji za pomocy drutowych rezystoréw nastawnych
oraz rezystor drutowy o regulowanej rezystancji

Przedmiotem wynalazku jest sposdb regulacji rezystancji za pomoca drutowych rezystor6w nastawnych
oraz rezystor do realizacji tego sposobu, stosowane w technice pomiarowej oraz w automatyce do regulacji
wzglednie dzielenia napigcia lub pradu w obwodach elektrycznych lub elektronicznych.

Znany spos6b regulacji rezystancji za pomoca drutowych rezystorow nastawnych polega na zmianie
stosunku rezystancji dziclonej slizgaczem przesuwajacym si¢ poprzecznie do zwojéw drutu oporowego
nawinigtego na elemencie izolacyjnym. Sposéb ten zapewnia jedynic schodkowa regulacj¢ rezystancji, co
wynika ze skokowego kontaktu §lizgacza z drutem oporowym. W przypadku regulacji re zystancji w precyzyj-
nych ukiadach pomiarowych lub sterujacych schodkowo$¢ rezystancji jest nickorzystna i wplywa ujemnie na
charakterystyk¢ pracy ukiadu. Znane rezystory nastawne posiadajg uzwojenie z drutu oporowego nawinig-
tego na walcu izolacyjnym, po ktérym, w kierunku poprzecznym do zwojéw przesuwa si¢ §lizgacz zmieniajac
stosunek rezystancji uzwojenia. Slizgacz porusza si¢ skokowo po zwojach, wskutek czego zmiana rezystancji
nast¢puje schodkowo. Poprzeczne do zwojéw ruchy §lizgacza powoduja szybkie zuzywanie si¢ uzwojenia
oraz$lizgacza. W celu zapewnienia cigglo$ci zestyku $lizgacz jest tak zbudowany, ze zwiera co najmniej dwa
sasiadujace ze soba zwoje, co dodatkowo wplywa ujemnie na charakterystyke¢ pracy rezystora.

" Inng niedogodnoscia znanych rezystor6w jest bardzo mala powierzchnia styku $lizgacza z driatem
oporowym, z czego wynika mata obcigzalnoéé pradowa oraz znaczna i zmienna rezystancja zestyku. W celu
zlagodzenia schodkowej charakterystyki regulowanej rezystancji stosuje si¢ znaczne wydluzenie zwojnicy
oporowej przy réwnoczesnym zmnicjszeniu do minimum $rednicy zwoju, przy czym zwojnic¢ zwija si¢ w
spiral¢ celem osiagnigcia zwarto$ci konstrukcji rezystora. Tego rodzaju rozwigzanie réwniez nie eliminuje
schodkowej charakterystyki regulacji, ani pozostalych opisanych wyzej niedogodnosci.

Niedogodnosci te eliminuje sposéb wedlug wynalazku, ktorego istota polega na przesuwaniu drutu
oporowego wzgledem Slizgacza, przy czym drut porusza si¢ w kierunku wzdhuznym (wzdiuz swojej osi).
Jednocze$nie Slizgaczowi nadje si¢ ruch posuwisty w kierunku rownoleglym do osi zwojéw. Przesuw drutu
oporowego oraz ruch §lizgacza sa zsynchronizowane ze soba w ten spos6b, ze §lizgacz znajduje si¢ w stalym
zestyku z powierzchnia wzdluzna drutu oporowego. Rezystancja regulowana tym sposobem posiada ciagta i
bezschodkowg charakterystyke.

Rezystor wediug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze posiada urzgdzenie do przesuwania wzdtuznego
drutu oporowego wzgledem §lizgacza oraz urzadzenie $Srubowe do napedu §lizgacza w kierunku réwnoleglym
do osi zwojow, zsynchronizowane wzajemnie ze sobg w celu utrzymania stalego zestyku $lizgacza z
powierzchnia wzdhuing drutu oporowego. Urzadzenie do przesuwania drutu zawiera jeden lub dwa elementy
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obrotowe, korzystnie walce, na ktérych nawinigty jest drut oporowy. W przypadku dwéch walcow drut
zamocowany jest korficami na obydwoch walcach wskutek czego podczas obrotu walcow nast¢puje przewija-
nie drutu z jednego walca na drugi i w ten sposo6b realizowany jest przesuw drutu wzgledem §lizgacza, ktory
kontaktuje z drutem w przejsciu z jednego walca na drugi.

Urzadzenie $rubowe do napedu $lizgacza skiada si¢ ze Sruby napgdzajacej i nakretki, z ktdra zespolony
jest $lizgacz. W przypadku gdy urzadzenie do przesuwu drutu oporowego zawiera dwa walce, §ruba i walce
napedzane s3 wspolna przekiadnig z¢bata ztozong z k6t z¢batych zespolonych z osiami walcow oraz kola
nape¢dzajgcego osadzonego na $rubie. Synchronizacj¢ ruchdw §lizgacza i drutu oporowego uzyskuje si¢ na
drodze odpowiedniego doboru gwintu §ruby oraz przetozenia przektadni zgbatej w ten sposdb, aby $lizgacz
enajdowal si¢ w stalym zestyku z powierzchnig wzdtuzng drutu oporowego, a jednoczesnie odpowiednio
ukiadat jego zwoje na walcach. Powierzchnia zestyku slizgacza z drutem korzystnie zwigksza si¢ i przyjmuje
posta¢ odcinka linii proste;).

Rezystor o jednym walcu obrotowym zbudowany jest w ten sposdb, ze na walcu nacigty jest gwint, w
ktorego rowku, wzdtuz zwoju nawinigty jest drut oporowy. Slizgacz umieszczony jest w nakretce osadzonej
na walcu. Poprzez obrot walca nast¢puje ruch nakretki ze §lizgaczem wzdiuz drutu i jednocze$nie wzdhuz osi
walca, przy czym §lizgacz znajduje si¢ w stalym zestyku z powierzchnig wzdiuzna drutu. Powierzchnia
zestyku S$lizgacza z drutem moze by¢ w tych warunkach korzystnie zwi¢kszona stanowigc wycinek fuku
przyporzadkowanego $rednicy zwoju. W celu zmnicjszenia gabarytow rezystora nakr¢tka wykonana jest
mimosrodowo, a §lizgacz umieszczony jest w jej grubszej sciance. W obydwéch wymienionych przykiadach
nakre¢tka zespolona ze $lizgaczem prowadzona jest za pomocg potaczenia: wpustowego po prowadnicy
umieszczonej rownolegle do osi walcow i stanowigcej jednocze$nie zbieracz pradu. W przypadku rezystora
jednowalcowego prowadnica zabezpiecza jednocze$nie nakretke przed jej zakleszczeniem si¢ na gwincie z
powodu mimo$rodowosci.

Rezystor wedlug wynalazku zapewnia bezstopniowo$€ i idealng liniowos¢ charakterystyki rezystancji
oraz zwigkszenie powierzchni zestyku §lizgacza z drutem oporowym, co wplywa korzystnie na obcigzalnos¢
prqdowa i 2Zywotno$¢ rezystora.

Wynalazek zostanie blizej objasniony w przykiadach wykonama na rysunku, ktéry przedstawia rezy-
story umozliwiajgce uzyskanie regulacji rezystancji sposobem wedtug wynalazku. Fig. | przedstawia wnetrze
reiifstora dwuwalcowego w widoku z frontu, fig. 2 przedstawia tenze rezystor w przekroju poprzecznym,
fig. 3 przedstawia rezystor jednowalcowy w przekroju wzdluznym, fig. 4 przcdstawna tenze rezystor w
przekroju poprzecznym.

Jak uwidoczmiono na fig. 1i 2 rezystor sktada si¢ z obudowy izolacyjnej l w ktorej umieszczone sa dwa
identyczme walce izolacyjne 2 osadzone na metalowych osiach osadzonych obrotowo w obudowie 1. Na
walcach 2 nawinigty jest drut oporowy 3 w ten sposdb, ze poczatek drutu zamocowany jest na jednym walcu,
a koniec na drugim. Poprzez obracanic walcow drut przewijany jest z jednego waka na drugi. W przejéciu
migdzy walcami znajduje si¢ sprezysty §lizgacz 4, ktéry kontaktuje z przesuwajacym si¢ drutem 3. Slizgacz
zamocowany jest na ruchomej nakretce 8, napedzanej za pomoca Sruby 6 osadzonej obrotowo w obudowie 1.
Sruba 6 jest réwnolegta do osi walcéw 2. Skok gwintu jest taki sam jak skok uzwojenia. Nakretka S wykonana
jest w postaci klocka, kt6ry po stronie przeciwleglej do §lizgacza posiada rowek, w ktéry wchodz prowadnica
7 przymocowana do obudowy rezystora, rownolegle do osi walcow 2. Walce 2 oraz $ruba 6 polaczone s3 ze
sobga przekladnia z¢bata zlozong z dwdch jednakowych két zgbatych 8 osadzonych na osiach walcow 2 oraz
posrednjego kota z¢batego 9 osadzonego na $rubie 6.

Przetozenie przekiadni z¢batej dobrane jest odpowiednio do wymaganych parametréw rezystora.
Doprowadzenie napi¢cia nast¢puje przez koficowki igcznikowe 10 potaczone z podkiadkami sprezystymi 11
stanowigcymi ruchomy zestyk z podktadkami konektorowymi 12, do kt6érych podigczone sg konice drutu
oporowego 3, a odbiér podzelonego napigcia nast¢puje z koficowki fgcznikowej prowadnicy 7, stanowiacej
jednocze$nie zbieracz pradu $lizgacza 4. Poprzez obrét Sruby 6, za posrednictwem osadzonego na niej kota
z¢batego 9, napedzane s3 kotla z¢bate 8, ktore wprawiaja w ruch obrotowy walce izolacyjne 2 z nawinigtym
drutem oporowym. Nast¢puje przewijanie drutu z jednego walca na drugi. Jednocze$nie $ruba 6 nap¢dza
nakrgtke S, a wraz z nia Slizgacz 4, ktéry porusza si¢ wzdiuz osi zwojow, pozostajac w stalym zestyku z
powierzchnig wzdluzng przewijanego drutu. Jednoczesnie §lizgacz uktada drut w regularng zwojnice. Odpo-
wiednio do zmian polozenia §lizgacza wzgl¢dem drutu zmienia si¢ stosunek rezystancji uzwojenia, przy czym
zmiana rezystancji ma charakter bezstopniowy, nie wyst¢puja schodki charakterystyczne dla pracy znanych
rezystoréw drutowych.

Jak uwidocziono na fig. 3 i 4 rezystor sklada si¢ z obudowy izolacyjnej 13, w ktorej umieszczony jest
walec izolacyjny 14 z gwintem zewngtrznym, w ktérego rowku 18, wzdluz zwoju, nawinigty jest drut oporowy
16. Walec 14 osadzony jest na obrotowe;j osi 17. Na walcu 14 umieszczona jest nakretka 18 posiadajaca z
jednej strony promieniowy otwor, w ktorym znajduje si¢ spre¢zysty Slizgacz 19 kontaktujacy z drutem
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oporowym 16. Gwintowany otwor nakretki wykonany jest mimosrodowo wzglgdem §rednicy zewngtrznej, a
promieniowy otwor dla §lizgacza wykonany jest w grubszej $ciance nakrgtki. Powierzchnia $lizgacza styka-
jaca si¢ zdrutem oporowym uksztattowana jest w postaci wycinka luku odpowiadajgcego sredmcy Zwoju, co
zapewnia stosunkowo duza powierzchni¢ zestyku.

Nakr¢tka 18 jest prowadzona po prowadnicy 20, réwnoleglej do osi walca, wchodzacej w walek
wykonany wzdtuz nakretki od strony §lizgacza. Prowadnica 20 jest jednoczes$nie zbieraczem pradu. Dopro-
wadzenie napigcia nast¢puje przez koncowki {gcznikowe 21 polaczone z podkiadkami spr¢zystymi 22
umieszczonymi z obydwéch stron walca 14, miedzy jego powierzchniami czolowymi, a gérng i dolng
pokrywa 23 rezystora. Podkladki sprezyste 22 stykajg si¢ z podktadkami konektorowymi 24 znajdujacymi si¢
na obydw6ch powierzchniach czolowych walca 14, przy czym do podkiadek konektorowych podtaczone sg
konce drutu oporowego 16.

Poprzez obrét gwintowanego walca izolacyjnego uzyskuje si¢ przesunigcie drutu oporowego wzgl¢dem
$lizgacza, wzdhuz linii $rubowej. Slizgacz umieszczony w nakretce porusza si¢ wraz z nig wzdtuz osi walca,
odpowiednio do kierunku obrotéw walca gwintowanego. Odpowiednio do zmian polozenia §lizgacza oraz
przesuwu drutu oporowego nast¢puje zmiana stosunku rezystancji uzwojenia.

Charakterystyka regulowanej rezystancji jest bezstopniowa, nie wyst¢puja schodki charakterystyczne
dla pracy znanych drutowych rezystoréw nastawczych.

Zastrzezenia patentowe

i

1. Sposéb regulacji rezystancji za pomoca drutowych rezystoréw nastawnych, zaamiesmy tym, ze drut
oporowy przesuwany jest wzgledem slizgacza, w kierunku wzduznym, jednoczeénie $lizgaczowi nadaje sig
ruch posuwisty, réwnolegle do osi zwojéw drutu oporowego, przy czym ruchy wzglgdne drutu i $lizgacza
synchronizuje si¢ w ten sposéb, aby §lizgacz znajdowal si¢ w stalym zestyku z powierzchnig wzdhuzng drutu.

2. Rezystor drutowy o regulowanej rezystancji, znamienny tym, ze posiada urzadzenie do przesuwania
wzdhuznie drutu oporowego (3, 16) wzgledem $lizgacza (4, 19) zawierajace jeden lub dwa elementy obrotowe
(2, 14) na ktorych nawinigty jest drut oporowy (3, 16), oraz urzagdzenie Srubowe w ktérym nakretka (5, 18) jest
zespolona ze $lizgaczem (4, 19), a $ruba (6, 14) nap¢dzajgca nakretke jest réwnolegta do osi elementéw
obrotowych (2, 14), przy czym ruch obrotowy tych elementéw i ruch postgpowy §lizgacza zsynchronizowane
sq za pomocg znanych $rodkéw w ten sposéb, 2e §lizgacz pozostaje w stalym zestyku z powierzchnig
wzdluzng druty oporowego.

3. Rezystor wediug zastrz. 2, zaamienmy tym, Ze urzgdzenie do przesuwania drutu oporowego skiada sig
z dwoch jednakowych walcow izolacyjnych (2) osadzonych na obrotowych osiach zespolonych z kotami
zebatymi (8), przy czym kola (8) sprz¢one sg z z¢batym kolem napedzajacym (9) osadzonym na Srubie (6)
urzadzenia srubowego nap¢dzajacego €lizgacz (4), kiéry jest zespolony z nakretka (5). :

4. Rezystor wedlug zastrz. 2, mamienny tym, e zawicra gwintowany obrotowy walec izolacyjny (14) z
drutem oporowym (16) ulotonym wzdhuz zwoju gwintu w rowku (18) gwintu, natomiast $lizgacz (19)
umieszczony jest w nakrgtce (18) osadzonej na gwintowanym walcu (14).

5. Rezystor wedlug zastrz. 2 albo 3, albo 4, mamiemmy tym, ic nakrg¢tka (S, 18) wspolpracuje z
prowadnicg (7, 20) za pomoca poigczenia wpustowego.

6. Rezystor wedlug zastrz. S, znamiemny tym, Z¢ prowadnica (20) stanowi zbieracz pradu.

7. Rezystor wedlug zastrz. 4, zmamiemmy tym, e nakrgtka (18) jest mimogrodowa, a slizgacz (19)
umieszczony jest w jej grubszej $ciance. ,

8. Rezystor wedlug zastrz. 3, zaamienmy tym, Ze powierzchnia zestyku $lizgacza (4) z drutem oporowym
(3) stanowi odcinek linii prostej.

9. Rezystor wedhlug zastrz. 4, znamienny tym, Zze powierzchnia zestyku $lizgacza (19) z drutem oporowym
(16) stanowi odcinek tuku.
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