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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespdt zaworowy sterowania i zabezpieczania odbiornikéw hydrau-
licznych majacy zastosowanie zwlaszcza do uktadéw sterowania hydraulicznego wszelkiego typu urza-
dzenh gorniczych, okretowych, a takze do wieloodbiornikowych uktadéw zasilanych jedng pompa.

Znane z dokumentu patentowego PAT.204040 jest rozwigzanie charakteryzujgce sie tym, ze od
dotu do korpusu hydraulicznego o jednolitej konstrukcji wkrecone sa dwa wktady zaworowe, a od gory
roztacznie przymocowany jest jeden zesp6t sterujacy, przy czym catos¢ stanowi jeden blok urzadzenia.
Kazdy wktad zaworowy ma tuleje zewnetrzna podzielona na tuleje goérna, w ktérej znajduje sie zawor
sptywowy sktadajacy sie z ttoczka i gwintowana tuleje dolna, w ktdrej znajduje sie zawdr zasilania zto-
zony z grzybka, sprezyny i gniazd uszczelniajacych. Na $rednicy wewnetrznej w tulei gornej, znajduje
sie ostra krawedz, zapewniajaca szczelnos¢ tloczka zapobiegajaca przeciekom z zasilania do sptywu
podczas maksymalnie otwartego zasilania.

Z kolei dokument patentowy o numerze PAT.207159 opisuje rozdzielacz, przeznaczony zwtasz-
cza do sterowania sitownikami dwustronnego dziatania w jakie wyposazona jest sekcja obudowy gorni-
czej, wykonany jest w postaci nabojowej, ktéry wkrecony do odpowiedniego, wielostopniowego gniazda
wykonanego w specjalnej ptycie umozliwia za pomoca impulsu hydraulicznego sterowanie odbiorni-
kiem. Zbudowany jest z tulei zaworu, z umieszczonymi w jej wnetrzu dwoma cylindrycznymi otworami,
stozkiem zaworu i ttokiem sterujgcym. Ttok sterujacy, w gérnym potozeniu swoja ptaska powierzchnia
styka sie z dnem otworu, do ktérego wkrecony jest rozdzielacz nabojowy. Miedzy dnem otworu, do
ktérego wkrecony jest rozdzielacz nabojowy, a powierzchniag tloka sterujacego jest komora, do ktorej
doprowadzone jest cisnienie sterujgce. Ttok sterujacy, pod wptywem cisnienia w pierwszej fazie swo-
jego ruchu, walcowa powierzchnig wsuwa sie w cylindryczny otwér, a nastepnie otwiera stozek zaworu.
W koncowej fazie ruchu ttoka sterujacego, jego stozkowa powierzchnia trwale odcina komore od ko-
mory. Tuleja 1, potaczona jest za pomoca potaczenia gwintowego z korkiem. Korek, posiada gwint do
wkrecenia rozdzielacza nabojowego do ptyty.

Patent PAT.215366 opisuje zawor wielodrogowy, posiadajacy korpus podstawowy, w ktérym jest
osadzony obrotowo element zamykajacy, wyposazony w kanaty przelotowe, aby zapewnia¢ potaczenia
miedzy réznymi przytaczami, ktdre sa przewidziane w korpusie podstawowym. Element zamykajacy jest
utozyskowany w korpusie uszczelniajacym z otworami przelotowymi.

Natomiast w dokumencie patentowym PAT.235525 opisano rozdzielacz elektrohydrauliczny su-
wakowy z hydrodynamiczna kompensacja obciazenia, zwtaszcza rozdzielacz wielosekcyjny. Rozwiaza-
nie obejmuje suwak rozdzielacza sekcyjnego na powierzchni zewnetrznej ma trzy pary symetrycznie
rozmieszonych ttoczkéw, a wewnatrz ma wydrazona pare promieniowych kolektorow sterowniczych.
Kazdy kolektor sterowniczy suwaka utworzony jest z osiowego kanatu sterowniczego, od ktérego pro-
mieniowo odchodzg w dwu poprzecznych ptaszczyznach kanaty sterownicze, wewnetrzny i zewnetrzny.
Kanat sterowniczy wewnetrzny wyprowadzony jest pomiedzy pare wewnetrznych ttoczkow kompensa-
cyjnych, a kanat sterowniczy zewnetrzny wyprowadzony jest na slizgowa, walcowa powierzchnie ze-
wnetrznych ttoczkdw sterowniczych, korzystnie w ich osi tworzacej przechodzacej przez kryze rozpre-
zajaca. Zewnetrzne ttoczki sterownicze suwaka wspotpracuja w otworze suwakowym korpusu z para
kieszeni sygnatowych (CLSA i CLSB), ktore w korpusie zbocznikowane sa kanatem sygnatowym (KK).
Kanat ten na wiotach do kazdej kieszeni sygnatowej (CLSA i CLSB) ma zamontowane zawory logiczne
(E), a posrodku potaczony jest z gateziag sterowania hydraulicznego (LS). Szerokos¢ rowka (H) kieszeni
sygnatowych (CLSA lub CLSB) w stosunku do szerokosci rowka pozostatych wiekszych komor hydrau-
licznych wykonanych w otworze suwakowym korpusu jest mniejsza 4 do 6 razy.

Ponadto znane sg réwniez zawory przykrecane do korpuséw silnikdw hydraulicznych bedace
czescig opisow patentowych: PAT.222941 i PL 225240. | tak dokument PAT.222941 chroni rozwigzanie
wiertarki gorniczej zawierajacej silnik hydrauliczny, na ktérego wale wyjsciowym osadzony jest chwyt
wiertta. Korpus silnika umieszczony jest pomiedzy dwoma uchwytami, kazdy z rekojescia. W uchwycie
osadzony jest element wiaczajacy, sterujacy zaworem zasilania silnika. Element wiaczajacy stanowi
dzwignia wiaczajaca osadzona wychylnie na osi obrotu w uchwycie. O$ obrotu tej dzwigni wtaczajace;j
przebiega w ptaszczyznie prostopadtej do osi silnika hydraulicznego, przy czym odcinek roboczy dzwi-
gni wiaczajacej usytuowany jest ponad rekojescia uchwytu. Element sterujacy zaworem zasilania silnika
znajduje sie od strony przeciwlegtego kranca tej dzwigni wtaczajacej w stosunku do rekojesci uchwytu.
Z Kkolei patent PAT.225240 obejmuje sposdb bezpiecznego wytaczania wiertarki recznej, zwtaszcza gor-
niczej, przy zakleszczeniu wiertlta charakteryzujacy sie tym, ze przy prawoskretnych obrotach wiertta
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pionowa cze$¢ i kierownicy trzymana jest prawa reka operatora, a uruchomiona lewa reka ruchem ob-
rotowym manetki sterujacej w kierunku do operatora, wiertarka reczna po zakleszczeniu sie i nagtym
unieruchomieniu wiertta, w wyniku reakcji momentu obrotowego silnika wymusza obrét kierownicy wier-
tarki recznej w kierunku przeciwnym do obrotéw wiertta. To z kolei wymusza odruch obrotowy lewej reki
operatora, spoczywajacej na uchwycie manetki sterujacej w kierunku od operatora, powodujac natych-
miastowe wytaczenie wiertarki recznej. Przedmiotem wynalazku jest rowniez wiertarka reczna do reali-
zacji sposobu, gdzie manetka sterujgca, umieszczona prostopadle do osi wiertta i poprzez uktad zawo-
rowy zabudowana na korpusie silnika wiertarki recznej, trzymana lewa reka operatora przy prawoskret-
nym kierunku obrotdw wiertta, uruchamia wiertarke reczna ruchem obrotowym w kierunku do operatora.
Gdy trzymana jest prawa reka operatora, przy lewoskretnym kierunku obrotow wiertta, to uruchamia
wiertarke reczna ruchem obrotowym w kierunku od operatora. Niemniej jednak dokumenty te opisuja
jedynie zawory dtawiace lub odcinajace, ktére nie zmieniaja kierunku przeptywu cieczy i tym samym
kierunku obrotéw silnika, a jedynie ograniczajg natezenie przeptywu i tym samym predkos¢ obrotowa.
Znane sg rowniez liczne odmiany konstrukcyjne zaworow redukcyjnych i redukcyjno-przelewo-
wych opisane w publikacjach: Osiecki A.: ,Hydrostatyczny naped maszyn”, WNT, Warszawa 1998; Stry-
czek S.: ,Naped Hydrostatyczny”, PWN, Warszawa 1990, Praca Zbiorowa: ,Hydraulika. Podstawy, ele-
menty konstrukcyjne i podzespoty” Warszawa 2007 i w opisach patentowych np.: PL 178245, CN
107044461, EP3101507. Celem stosowania zaworéw redukcyjnych i redukcyjno-przelewowych jest
utrzymanie statej wartosci cisnienia za zaworem.
Celem wynalazku jest opracowanie zespotu zaworowego sterujacego kierunkiem i predkoscia
obrotéw silnikdow hydraulicznych, oraz ograniczajacego cisnienie w silniku.
Zespot zaworowy sterowania i zabezpieczenia silnikow hydraulicznych wedtug wynalazku pota-
czony jest z silnikiem hydraulicznym. Zespdt zaworowy skitadajacy sie z kolektora zaopatrzonego
w kanaty przeptywowe wewnatrz ktérego znajduje sie rozdzielacz obrotowy wspotpracujacy z ptyta roz-
rzadu, charakteryzuje sie tym, ze ma suwak osadzony w rozdzielaczu obrotowym i w kolektorze, przy
czym ruch posuwisto-zwrotny suwaka ograniczony jest co najmniej jednym elementem blokujacy zamo-
cowanym do kolektora.
Gtownymi zaletami wynalazku sa:
— znaczne zmniejszenie wagi i gabarytow zespotu zaworowego w stosunku rozwiazan ziozonych
z odrebnych komponentow,

— petnaintegracja rozdzielacza i zaworu redukcyjno-przelewowego z silnikiem, istotna szczegdlnie
W maszynach recznych,

— zastosowanie wynalazku nie wymaga ingerencji w konstrukcje mechanizmu roboczego silnikéw
i tym samym jest on mozliwy do zastosowania w wielu istniejacych maszynach hydraulicznych
po dostosowaniu kolektora.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym ze-
spot zaworowy w przekroju osiowym potaczony z silnikiem hydraulicznym w widoku z boku.

Przyktad

Zespot zaworowy sterowania i zabezpieczania odbiornikow hydraulicznych potaczony jest z obu-
dowa 7 silnika hydraulicznego. Zespo6t sktada sie z kolektora 3 w ktérym wykonane sa kanaty przepty-
wowe P i T. W kolektorze 3 zamocowany jest rozdzielacz obrotowy 1 przylegajacy do ptyty rozrzadu 2.
Rozdzielacz obrotowy 1 potaczony jest listwa zebata 6. Suwak 4 osadzony jest czesciowo w kolektorze 3,
a czesciowo w rozdzielaczu obrotowym 1. W suwaku 4 wykonany jest centralny kanat K1 potaczony
bezposrednio z kanatem P. W rozdzielaczu obrotowym 1 wykonany jest kanat obwodowy O taczacy sie
z kanatem K1 i tworzacy szczeline S1 na styku z wybraniem V1. Ponadto pomiedzy wybraniem V1,
a komora V3, potaczona z kanatem T, utworzona jest szczelina S2. Dodatkowo za posrednictwem ka-
natu K2 wybranie V1 potaczone jest z komora V2, majaca bezposrednie potaczenie z kanatem A. Otwar-
cie lub zamkniecie odpowiednio szczeliny S1 decyduje o stopniu otwarcia potaczenia miedzy kanatami
P i A, zas otwarcie lub zamkniecie szczeliny S2 decyduje o stopniu otwarcia potaczenia miedzy kanatami
Ai T. O stopniu otwarcia lub przymkniecia szczelin S1i S2 decyduje potozenie suwaka 4 w rozdzielaczu
obrotowym 1. Ruch suwaka 4 powodowany jest nieréwnowaga sit od cisnienia dziatajacego na po-
wierzchnie A1i A2. Gdzie cisnienie dziatajace na powierzchnie A1 jest cisnieniem panujacym w kanale
P, a cisnienie dziatajace na powierzchnie A2 jest cisnieniem panujacym w komorze V2. Wymuszane
potozeniem suwaka 4 przymykanie i otwieranie szczelin S1 i S2 przywraca rownowage sit dziatajacych
na suwak 4 i powoduje utrzymanie jego pozycji do momentu powstania kolejnej nierdwnowagi sit. Przed
nadmiernym przemieszczeniem suwaka 4 i przeniesieniem sit z suwaka 4 na rozdzielacz 1, zabezpiecza
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element blokujacy 5, ktdry moze by¢ integralna czescig kolektora 3 lub moze by¢ do niego przymoco-
wany roztacznie za pomoca $rub.

Zmiana uktadu potaczen kanatéw spowodowana obrotem rozdzielacza 1 powoduje zmiane kie-
runku obrotdw watu 8. Ponadto obrot rozdzielacza obrotowego 1 w niepetnym zakresie spowoduje tylko
czesciowe otwarcie potaczenia miedzy kanatami P i T, a otworami ptyty rozrzadu 2, co bedzie skutko-
wato zmniejszeniem predkosci obrotowej watu 8 lub jego catkowitym zatrzymaniem.

Zastrzezenie patentowe

1. Zespdt zaworowy sterowania i zabezpieczenia silnikow hydraulicznych skfadajacy sie z kolek-
tora zaopatrzonego w kanaty przeptywowe wewnatrz ktérego znajduje sie rozdzielacz obro-
towy wspotpracujacy z ptyta rozrzadu, znamienny tym, ze ma suwak (4), osadzony w roz-
dzielaczu obrotowym (1) i w kolektorze (3), przy czym ruch posuwisto-zwrotny suwaka (4)
ograniczony jest co najmniej jednym elementem blokujacy (5), zamocowanym do kolektora (3).
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